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Professor  Karl  Fuchs. 

\"< m  Bofrat   Professor  Dr.  E.  Doleïal. 

Inmitten  des  Weltkrieges,  zur  /cit.  als  seine  <Ir<-i  Sbhne  ferne  der  Heimat 
ihre  patriotische  Pflicht  erftlllten,  ist  Professor  Karl  Fuchs  zu  PreBbnrg  am 
l(i.  .limiter  l'.Mii,  betreut  vmi  seiner  Schwester  Wïlhelmine,  einer  Blutver- 
giftung  erlegen. 

Fuchs  wurde  am  5.  Juni  L851  zu  PreBburg  in  Ungarn  als  Soin: 
Direktors  am  evangelischen  Lyceum,  Alberl  Fuchs,  geboren,  der  neben  seiner 
Verwaltungst&tigkeit  noch  Mathematik  und  Physik  an  der  Anstalt  lehrte.  Er 
besnehte  in  seiner  Vaterstadt  die  Volks-  and  Mittelschule  and  bezog  naeh 
abgelegter  Maturitatsprtifung  «lie  Uhiversitât  in  Wien,  wo  er,  Beiner  Xeigung 
folgend,  sieh  mathematischen  und  physikalischen  Studien  zuwandte  and  aebenbei 
Collégien  liber  angewandte  Mathematik,  kosmische  Physik,  Météorologie,  Astro 
QOmie  besnehte.  Der  Mathematiker  Pct/.val.  der  Physiker  Stefan  sowie  die 
Astronomeii  Littrovv  und   YVeilî  waren  seine  Lehrer. 

Xaeh  bestandener.Lehramtsprufung  ans  Mathematik  and  Physik  11". r  «  >lp.-r- 
klassen  der  Mittelschulen  kehrte  er  m  seine  Heimat  z.urùek,  mnBte  aber,  uni 
eine  fixe  Anstellung  zu  erhalten,  in  Budapest  aueh  das  angarische  Diplom  fiir 
das  Mittelschullehramt  erwerben. 

In  den  .lahren  1877  lus  1891  wirkte  er  als  Lehrer  an  der  stadtischeu 
Miidi -lienseliule  in  Odenburg,  wo  er  aueh  lleiratete.  Im  .labre  1891  erfolgte 
seine  Berufung  an  die  staatliche  Hbhere  Madchenschule  oach  PreBbnrg, 
kam  er  an  das  Staatsgymnasium  in  Panèova,  dann  1894  oach  Arad  und  wurde 
sehlieBlich  1896  an  die  Staatsoberrealsehule  naeh  Kronstadt  versetzt.  WO  er 
seehs  Jahre  erfolgreieh  t îi t i fr  war. 

Professor  Fuchs  war  ein  gewissenhafter  und  peinlich  genaner Lehrer;  er 
war  ùberaus  gesehickt  in  der  Herstellnng  einfacher  physikalischer  und  astro- 
uomiseher  Apparate,  von  denen  so  manche  fur  Physik  bekannt  geworden  sind. 
Aueh  verstand  er  es,  fur  den  Unterrichl  anregende  matliematisehe  und  physi- 
kalische  Aufgaben  zusammenzustellen,  die  aueh  von  seinen  Fachkollegen  sehr 
gewertet  wurden. 

Enttâuschte  Hoffhungen,  anangenehme  Erlebnisse  in  seinem  Lehrberufe 
und  nicht  zuletzl  angestrengte  wissensohaftiiche  Betatigung  rernrsachten  ein 
boses  Nervenleiden,  dessen  Bessernng  nnr  durch  das  voltige  Aufgeben  der  l.ehr- 
tatigkeil  mOglicb  war.  Professor  Fuchs  schied  im  Alter  von  M  Jahren  ans 
dem  Lehramte  und  trat  in  den  danernden  Ruhestand. 

Er  Ubersiedelte  naeh  seiner  Geburtsstadt  PreBburg,  erholte  sieh  langsam 
and  gelangte  meder  in  den  Besitz  seines  kOrperlichen  Wohlbefindens.  Kr  lebte 
ansschUeBlicb  seinen  Studien  und  leistete  so  in  siiller  Zuruckgezogenheil  wert- 
voile  Gelehrtenarbeit.  Ein  Bild  seiner  Vielseitigkeil  geben  seine  Vertffent- 
lichungen;  unter  den  150  Nummern  finden  wir  neben  mathematischen  und 
physikalischen    ^.rbeiten   aueh    Vufsatze   liber   die    Inlage   von   Bauernhausern, 

Ither  das    Nibelun^enlied    u.s.  w. 
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Fuchs  stellte  umfassende  Rechnungen  iiber  das  Flutproblem  an,  betrieb 
Studien  iiber  den  Fermatsehen  Lehrsatz,  schrieb  iiber  die  Oberflachenspannung 
and  die  fliissigen  Kristalle,  vvelehe  Arbeit  ibn  mit  Professor  Lorenz  in  Karls- 
rnhe  in  lebhaften  Gedankenaustausch  bracbte.  Aufsâtze  iiber  Fragen  ans  der 
Théorie  der  kleinsten  Qnadrate,  in  deutsehen  und  Bsterreichischen  Fachzeit- 
scliriften  verorlVntlieht,  zeigen,  daC  Fuchs  ganz  besondere  Aufmerksamkeit 
diesem  Teile  (1er  angewandten  Mathematik  schenkte. 

Dem  theoretisehen  Studiuni  der  Photogrammetrie  widmete  er  sich  Ende 
der  Neunzigerjahre  und  die  Zusammenstellung  seiner  Publikationen  ani  Schlusse 
dièses  Nachrufes  lâBt  erkennen,  dafi  Fuchs  auf  diesem  Gebiete  fruchtbar  un  il 
in  die  Tiefe  gehend  gewirkt  bat,  so  daB  ihm  ein  angesehener  Platz  in  der 
Geschichte  der  Photogrammetrie  sieher  ist. 

Professor  Fuchs  war  eine  bescheidene  Gelehrtennatur;  er  fiihlte  sich  nur 
in  ungestorter  Zuriickgezogenheit  an  seinem  Arbeitstische  wohl  und  gliicklich. 
Er  pflegte  keinen  besojideren,  intimen  Verkehr  im  Freundeskreise.  Selbst  seine 
Sohne  sagen,  ihr  Vater  ware  etwas  versehlossen,  stets  wortkarg  gewesen  und 
habe  nur  ungern  von  seinem  Leben  etwas  erzâhlt,  wahrscheinlich  uni  bittere 
Erinnerungen  nicht  zu  weeken  und  schwach  vernarbte  Wunden  nicht  auf- 
zureiBen. 

Meine  personliche  Bekanntschaft  entstand  durch  einen  Besuch,  den  ich 
anlalîlich  der  Griindung  des  Archives  fiir  Photogrammetrie  1908  Professor 
Fuchs  in  PreBburg  machte;  anfanglich  sehr  zurlickhaltend,  wurde  er  wàrrner 
und  gesprâchiger,  als  fachlich-photogrammetrische  Fragen  zur  Sprache  kamen, 
und  ich  nahm  Abschied  von  ihm  in  der  Uberzeugung,  in  Fuchs  einen  eifrigen 
und  treuen  Mitarbeiter  des  Archives  gewonnen  zu  haben,  wie  es  auch  tatsâch- 
lieh  der  Fall  war. 

Fuchs  hat  noch  die  Not  und  Bedrângnis  erlebt,  in  welche  seine  Heimat 
im  Weltkriege  geraten  ist;  die  traurigen  Folgen  in  ihrer  schrecklichen  W'irk 
lichkeit  kennen  zu  lernen,  ersparte  ihm  ein  giitiges  Geschick. 

Friede  seiner  Asche! 


Nachstehend  iblgt  nur  die  Zusammenstellung  der  photogrammetrischen 
Publikationen. 

Deutsche  Zeitschrift  fur  Vermessungswesen: 

1.  Photogrammetrie  ohne  Theodolit.    1905. 

2.  Riickwiirtseinschneiden  im  Raume.    1906. 

3.  l>ie  Verschwenkungskorrektion  in  der  Photogrammetrie.    1907. 

4.  Das  Reziprokendreieck.    H")7. 

Osterreichische  Zeitschrift  fiir  Yermessungswesen: 

5.  Das  Pothenotsche  Problem  im  Raume.    1906. 

6.  Photogrammetrische  Terrainaufnahmen  auf  Forschungsreisen.   1907. 
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internationales  A  r<- li  i  \    t'iir  Photogrammetrie: 

I.  15and: 
7.  Photogrammetrie  aui   Forschungsreisen. 

g    SfivellemeDl  photogrammetrischer  Platten. 

9    Photogran trie  mil  auCerem  Beziehungsponkt. 

10    Berecl g  der  Konstanter  der  Aufstellung  der  inneren  Daten. 

II.  Band: 

il    Berecl g  der  Konstanten  der  Aufstellnng  der  inneren  Daten. 

il'    l  ttbestimmte  Platten 

III    Band: 

13.  1  >ï  «  -  Minusskala  und  ihre  Verwendung  im  Komparator 

1  l    Photogrammetrie  mit  konvergenten  Achsen. 

15.  Bemerkungen  zum  Orelscben  Stereoautographen. 

iii    Der  Niveauzeichner. 

17    Punktbestimmung  mit  h  fâcher  Basis  and  »-facher  Parallaxe. 

18.  Graphische  Punktkonatruktion. 

19    Die  Reziprokenskala  im  l'aile  paralleler  Platten. 

IV.  Band: 

20.  Krweiterungen  des  Stereokomparators. 

Y.  Band: 

21.  Hie  Verschwenkungskorrektion. 

22.  Graphische  Abstandsbestimmungen. 

23.  Punktkonstruktion  im  zweiten  Eauptteil  der  Aufstellung, 
i1 1    Die  Abstandatafel. 

25.  Herstellung  von  Skalen. 


Ingénieur  Pio  Paganini. 

Von  Hofral   Professor  Dr.  E.  Doleîal. 

A  i  h  .1.  Mârz  L916  starb  im  68.  Lebensjahre  zn  Florenz  [ngenieur  Pio 
Paganini,  gewesener  tngenieur-Geograph  and  Leiter  der  photogrammetrischen 
^bteilung  îles  Istituto  geografico  militare,  dem  er  Hber  -'ït1  Jahre  seine  Axb<  it> 
krafl  und  seinen  Tâtigkeitsdrang  widmete.  Dnstreitig  isl  sein  N'ame  mit  der 
Ëntwicklung  der  intersektions-Photogrammetrie  antrennbar  rerbunden;  or  bat 
zn  ihrer  Ëntwicklung  auf  theoretischem  und  instrumentellem  Gebiete  in  hervor 
ragendem  MaBe  beigetragen,  ihre  Bedeutung  fur  die  Topographie  und  Bydro- 
graphie  sehlagend  erwiesen  and  seiner  anennudlichen  Tatkrafl  dankl  Italien 
die  allseits  anerkannte  Stellung  in  diesem  Zweige  der  \\  issenschaft 

Es  gezieuil  sicb  wohl,  in  diesen  Blattern  das  Leben  und  Wukeii  dièses 
bedeutenden  Mannes  gebtthrend  zn  wflrdigen. 

P.  Paganini  wurde  zu  Mailand  an  21.  Janner  des  Revolntionsjahres  1848 
jreboren.  Nachdem  er  1864  die  Mit telschulstudien  in  Beiner  Vateretadl  absolvierl 
batte,  folgte  er  seiner  Neigung  und  bezog  mit  16  Jahren  die  Marineschule, 
aus    weleher   er    im  Jahre  1866    als  Schiftsoffizier   ausgemusterl    wurde;    dem 
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Generalstabe  zugéteilt,  nahm  er  an  der  flir  die  Italiener  unglttcklichen  Schlàcht 
bei  Lissa  teil. 

Nach  dem  Kriege  unternahm  der  junge  Marineofrizier  weite,  mit  Oberlegung 
geleitete  Seereisen,  bei  welchen  seine  seltene  Gewandtheit  im  Zeichnen  und 
seine  ktlnstlerische  Auffassung  des  Dargestellten  zur  vorteilhaften  Verwendung 
kamen.  Paganini  wnrde  nâmlich  durcfa  seine  zeiehnerisehe  Begabung  /.uni 
Mitarbeiter  an  dem  monumentalen  Werke  der  italienisehen  Marine,  welche»  die 
Darstellung  der  Leuchttiirme  und  Sémaphore  fremder  Kiisten  zum  Gegenstande 
bat;  die  packenden  Skizzen  der  fremden  Kflstenstriche,  die  gelungenen  Auf- 
nalimen  der  ebeii  erwâhnten  Objekte  der  Scbiffahrt  entstammen  aile  der 
gewandten   Hand   und  dem  sicher  gefiihrten  Stifte  Paganini  s. 

Ein  Ungllick  wollte  es,  ein  Duell  war  TJrsache,  dalS  Paganini  den  Offiziers- 
dienst  qnittieren  muBte  und  nun  eine  seiner  Vorbildnng  und  seinen  Kenntnissen 
angepafite  Zuteilung  als  Militârbeamter  im  militargeographischen  Institute  zu 
Florenz  fand;  er  kam  zur  topographischen  Grappe  und wurde der Triangulierungs- 
abteilnng  zugewiesen. 

Eine  gllickliche  Ftigung  war  es,  daB  Oberst  und  Vizedirektor  des  Institutes 
A.  FerrerodieFàhigkeiten  Paganinis  erkannteund  ihn  zur Durchfiihrung  seines 
Planes:  die  Photographie  in  den  Dienst  der  topographischen  Anfnahme  zu  stellen. 
der  Institutsleitung  vorsehlug. 

Nachdem  die  Versuehe  des  Generalstabsoffiziers  Michael  Manzi  mit  der 
Anwendung  der  Photographie  flir  die  militarische  Topographie  das  iibliche 
Schieksal  von  Neuerungen  fanden,  indem  sie,  fast  ohue  genanere  Prûfung  leider 
abgetan  wurden,  trat  Ferrero  mit  seiner  ganzen  Autoritat  fur  die  Photo- 
topographie ein  und  erwirkte,  dafi  der  Ingenieu'r-Geograph  1'.  Paganini  betraut 
wurde,  folgende  ofrizielle  Anftrâge  des   Institutes  auszufuhren: 

1.  Zu  studieren.  ob  es  môglich  wiire,  im  schwierigen,  gebirgigen  Gelânde 
Panoramenaufhahmen  zu  erhalten,  die  dem  Topographen  bei  der  Darstellung 
der  Terrainformen  in  Bezug  anf  ihreu  wahren  Charakter  uiitzlieh  sein  konnten. 

2.  Zu  untersuchen,  ob  die  erwâhnten  Panoramenaufnahmen,  entsprechend 
reduziert  und  vervielfâltigt,  zur  Erlâuterung  der  zugehBrenden  topographischen 
Karten  mit  Nutzen  Verwendung  finden  konnten  und 

3.  Versuehe  anzustellen,  ob  es  môglich  wiire,  die  Panoramenaufnahmen 
selbst  zur  Herstellung  von  topographischen  Karten  zn  verwenden. 

Paganini  setzte  ail  seine  Kraft  und  ail  sein  Ki'mnen  in  den  Dienst  des  ibm 
zugewiesenen  Auftrages,  der  das  Fundament  seines  Lebenswerkes  werdeu  sollte. 

Vorersl  liefi  er  eine  Photokamera  auf  dem  Unterbau  eines  Théodolites  in 
der  mathematisch-mechanischen  Werkstiitte  ..Galileo"  in  Florenz  herstellen, 
beniltzte  ein  winkeltreu  zeichnendes  Objektiv,  uni  scharfe  mathematische  l'er- 
BpektiTen  zu  erhalten,  die  eine  unbedingt  notwendige  Voraussetzung  flir  gâte 
Konstraktionsgrundlagen  bilden. 

Sein  Versuchsfeld  wâhlte  er  1878  in  den  apuanischen  Alpen  und  flthrte 
eine  15km2  Flàche  umfassende  Aufnahme  mit  den  Steinbrîichen  der  Colonnata  bei 
(  'arrara  ans.  Die  mit  Beniitzung  der  Photographie  hergestellte  topographische  Karte 
wurde  in  Niveaulinien  gelegt,  die  im  Schîchtenabstande  vmi  5m  gefiihrt  wurden. 
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Im  nâchsten  Jahre  1879  verlegte  er  Beine  ArbeiteD  in  die  Seealpen  and 
haï  die  Sierra  dell'Argenterra  mil  einer  Flâche  von  75  km*  anfgenommen, 
wobei  er  sich  eines  photogrammetrischen  Apparates  bedierite,  den  er  aufGnind 
ilcr  gemachten  Erfahrnngen  bereits  verbesserl  batte.  Im  militargeographischen 
Institute  in  Florenz  wurden  die  Rekonstruktionsarbeiten  im  Winter  vorgenommen 
and  ergaben  ein  zufriedenstellendes  Résultat. 

Dnrch  die  erzielten  Erfolge  ermutigt  und  von  seiuer  vorgesetzten  Behôrde 
in  seinen  Arbeiten  untersttitzt,  nahm  Paganini  weitere  Verbesserungen  au  den 
[nstrumenten  vor,  regelte  <ltn  Vorgang  bei  der  Feldarbeii  und  traf Vorbereitungen 
t'iir  Vereinfachungen  bei  den  Rekonstruktionsarbeiten,  allô  Ergebnisse  seiner 
praktischen,  intensrven  Selbstarbeit. 

Schon  nach  den  ersten  zwei  Versuchsarbeiten  in  den  apnanischen  und 
Seealpen  waren  sowohl  Paganini  als  aueb  seine  vorgesetzte  BehOrde  liberzengt, 
dali  die  Photographie,  plan-  und  sinngemaB  angewendet,  im  Dienste  der  Militàr- 
aufnahme  Bedentendes  leisten  kbnne. 

Mit  Genugtuung  konnte  Paganini  auf  dem  HL  Internationales  Geo 
graphenkongresse,  der  im  Jahre  1881  zn  Venedig  abgehalten  wnrde,  liber 
Einladung  der  Leitnng  seines  [nstitutes  liber  die  photôtopographischen  Arbeiten 
beriehten  und  er  vermochte  aneh  gelungene  Eartefi  den  erstannten  IntereBsenten 
vorzulegen   I  1  und  2)*. 

Im  Jahre  1880  schritt  er  an  die  Aufhabme  des  gebirgigen  Gebietes  von 
Cran  Paradis.,  und  lus  1885  war  das  (lesaintgebiet  desselben  von  200  km ! 
bewàltigt. 

Nun  wunle  Paganini  offîzieU  die  Anfgabe  erteilt,  die  Phototopographie 
in  die  Instruktionen  der  Militàrvermessung  zweeks  Anfhahme  der  Carta  d'Italia 
1 1  :  50.000)  einzugliedern. 

Paganini  hatte  riehtig  erkannt,  dali  die  Phototopographie  in  Bchwer 
zugângigen  Gebieten,  in  Felsengebieten  des  Mittel-  und  Hochgebirges  Vorteile 
bietel  und  Vorzilgliches  leisten  k&nne;  er  Bah  ein,  dali  zur  Aufhahme  der  l'ai 
becken  und  îles  bedeckten  Gelandes  die  gewôhnlichen  geodatischen  Ànfhahme 
methoden  berangezogen  werden  miissen.  Ans  .1er  Erkenntnis  der  Notwendigkeit, 
beide  ^ufnahmemethoden  rationell  in  Dienst  zn  stellen  und  ansznwerten,  trafer 
seine  Dispositionen  t'iir  die  Vermessung  des  240 kms  umfassenden Splttgengebietes, 
das  in   den   .laliren    1SS7   und    1888   anfgenommen   wnrde. 

Fast  die  llalt'te  dièses  Gebietes,  u.  zw.  die  /.une  liber  2000  m,  wunle 
dureb  Paganini  mil  «1er  Photogrammetrie  anfgenommen,  wahrend  der  Real 
muii  Topographen  Rimbotti  mil  dem  MeBtische  erledigt  wunle:  aatUrlich 
wnrde  die  Grenze  nichl  streng  eingehalten,  weil  es  aneh  anter  2000m  Gebieta 
geben  kànn,  die  sich  vorzuglich  t'iir  die  Photoanfnahme  eignen. 

Paganini  setzte  unermudlicb  seine  Studien  fort,  verbesserte  die  Instrumente 
zur  Feldarbeii  und  aneh  die  Kartierungsapparate;  uni  dièse  Zeil  entstand  aneh 
der  Phototheodolit,  bei  welchem  das  photographische  Objekti\  znm  Visieren 
Verwendung   fand,   indem    in   der  Mute   der  Mattscheibe  ein  Ramsdensches 

'   Die  Ziffeni  beziehen  sîeli  auf  die  zum  Schlusse  dièses  Nekrologes  unter  „Publikationen" 
arbeiten  Paganinis. 
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Okular  angebracht  und  so  ia  Verbindung  mit  den  Kameraobjektiven  ein  Fern- 
rohr  gewonnen  wurde,  das  zur  Orientierung  notwendig  ist. 

In  systernatiseh  angelegten  Recben-,  Rekonstruktions-  und  Zeichenarbeiten 
wurde  nun  das  Blatt  6 — 7  der  Carta  d'Italia  durch  das  kombinierte  Verfahren 
—  Phototopographie  und  MeBtiseh  —  angefertigt,  im  Mafistabe  1:50.000,  das 
Terrain  mit  Schichtenlinien  dargestellt  und  die  Felsengebiete  nach  Schweizer 
Art  charakterisiert. 

Paganini  fafite  nun  seine  Erfahrungen  in  der  durch  ihn  im  italienischen 
militàrgeographischen  Institute  zum  offiziellen  Hilfsmittel  der  Militâraufnahme 
gewordenen  Phototopographie  in  einer  làngeren  Arbeit  zusarnmen,  die  in  der 
„Rivista  Marittima"  und  in  „Rivista  di  Topografia  e  Catasto''  im  Jahrc  1889  und 
spiiter  aucb  in  Buehform  erschien.  Dièse  Publikation  wurde  von  A.  Schlep  ins 
Deutsche  iibersetzt  und  in  der  „Zeitschrift  fur  Verinessungswesen"  1891  und  1892 
verëffentlicht;  Professor  Finsterwalder,  der  bekannte  Alpinist  und  Gletscher- 
forscher,  schrieb  zwei  anerkennende  Artikel  liber  die  italienischen  phototopo- 
graphisehen  Arbeiten. 

Topograph  Flemer  der  U.  S.  Coast  and  Geodetic  Survey,  ein  Deutsch- 
amerikaner,  brachte  in  den  offiziellen  Publikationen  des  amerikanischen  geo- 
dâtischen  Institutes  eine  t'bersetzung  unter  dem  Titel:  ,,Phototopography  as 
practiced  in  Italy  under  the  auspices  of  the  Royal  Military  Geographieal  Institute", 
Washington  1895. 

Dièse  ersten  umfangreichen  und  mit  Erfolg  durchgefiihrten  phototopo- 
graphischen  Arbeiten  hatten  zur  Folge,  dafi  sich  das  Ausland  an  das  italienische 
militargeographische  Institut  in  Florenz  wandte,  uni  gewiinschte  Informationen 
zu  erhalten. 

Paganini  wurde  eingeladen,  seine  Arbeiten  auf  dem  IX.  Deutschen 
Geographentage  in  Wien  1891  auszustellen,  woriiber  deutsche  und  aus- 
lândische  Zeitsrhriften  die  lobendsten  Berichte  brachten. 

Oberst  Laussedat,  der  Begrlinder  der  Photogrammetrie,  der  sich  in  seinem 
Vaterlande  Frankreich  vergeblich  bemiihte,  das  Institut  Service  géographique 
de  l'Armée  fur  die  Verwendung  der  Photogrammetrie  zu  gewinnen,  hatte 
neidlos  die  Fortschritte  Italiens  anerkannt  und  die  Yerdienste  Paganinis 
gebtfhrend  gewiirdigt. 

Paganinis  reger  Geist  beschâftigte  sich  damit,  fur  hydrographische  und 
Kiistenaufnahmen  sowie  fur  Forschungsreisen  geeignete  Instrumente  zu  kon- 
struieren  und  stellte  dièse  Behelfe  nebst  geeigneten  Verfahren  in  einer  Broschiire 
zusammen  lô  und  6). 

Unstreitig  war  Italien  jenes  Land,  das  durch  die  phototopographischen 
Arbeiten  Paganinis  die  Fiibrung  in  der  Photogrammetrie  errang  und  durch 
lange  Zeit  auch  behielt. 

Da  die  osterreichische  Leitung  des  Militargeograpliischen  Institutes  zu  Wien 
beschlossen  hatte,  die  photogrammetrische  ^lethode  gleich  Italien  zur  Aufnahme 
der  hochsten  sowie  hohen  gebirgigen  Gebiete  zu  verwenden,  unternahm  Paganini 
eine  Dienstreise  nach  Wien,  uni  persijnlieh  mit  den  mafigebenden  Kreisen  des 
Wiener  Institutes  in   Verbindung  zu  treten. 
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Trotz  notorischer  Bescheidenheil  und  taktvoller  ZnrUckhaltang  wurde 
Paganini  die  beachtetste  and  bekannteste  PersQnlichkeit  des  italienischen 
roilitargeographischen  Institutes,  wandten  »i <*li  doch  Interessenten  'l<r  Photo- 
topographie ans  allen  Erdteilen  an  ihn  um  fachlichen  Rat  and  ist  <\n<  Institut 
ron  vielen  fremden  Fachmânnern  besuchl  worden,  am  die  phototopographischen 
\  r  1m  •  i  t  <  ■  n  italiens  zu  besichtigen,  die  einschlagigen  instrumente  and  Vrbeits- 
methoden  kennen  zu  lernen. 

lin  Jahre  L902  wurde  Paganini  Chef  des  trigonometrischen  Dienstea 
ni   [nstitute  und  zog  sich   1910  in  den   Ruhestand  znrtlck. 

Aueh  iu  der  Pension  gônnte  sich  Paganini  die  wohlverdiente  Ruhe  nicht, 
sondera  arbeitete  weiter  an  seinen  photogrammetrischen  Studien. 

Die  Berstellung  einer  farbigen  Karte  des  Gran  Paradiso,  die  or  im 
Auftrage  des  <'lub  Alpino  Italiano  von  Turin  und  Aosta  im  Jahre  1899  liber 
n  ah  m  und  mit  Rimbotti,  seinem  langjahrigen  trenen  Mitarbeiter,  1910  voi\l- 
endete,  muB  ganz  besonders  hervorgehoben  werden.  BeiSehaflfung  dieser  Karte 
wurde  das  ganze  photogrammetrische  Material  Paganinis  ans  den  Zeiten 
Versuchsaufnahmen  im  Paradisogebiete  ausgenùtzt  und  eine  Karte  ilcr  Touristik 
geliefert,  die  6b  ihrer  Genauigkeit  und  Nâturtreue  in  der  Wiedergabe  der  Terrain- 
konfiguration   ailes   bisher  Gebotene   auf  diesèm    Gebiete   in    Schatten    stellte. 

Die  Anerkennung  und  Bewunderung,  die  dieser  kartographischen  Leistnng 
gezolll  wurde,  bildete  den  schbnsten  Lohn  und  die  hbchste  Befriedigung  t'iir 
die  beiden  Mânner,  die  daran  durch  Jahre  emsig  gearbeitet  haben. 

Als  der  Berzog  der  Abruzzen  die  Karakorum-Expedition  vorbereitete,  bat 
Paganini  die  Einfuhrung  des  Schiffsleutnants  F.  Negretto  Cambiosa  in  die 
topographisehen  und  photogrammetrischen  Aufnahmen  libernommen,  su  dafi 
dieser  Offizier  wohlgeriistet  dièse  Aufnahmearbeiten  Hbernehmen  konnte  und 
wie  sich  spâter  zeigte,  aueh  gllicklich  erledigte.  Die  gelungenen  phototopo- 
graphischen Arbeiten  ermbglichten  eine  sichere  Rekonstruktion  und  Paganini 
selbsl  stellte  eine  sch6ne  Karte  im  Malie  l  :  100.000  des  Baltoro-  und  Godwin- 
Austen  Gletschers  lier,  die  als  Beilage  zu  dem  offiziellen  Werke  liber  die 
Porschungsreise  des  Herzogs  erschien.  Dièse  Arbeil  Paganinis  fand  nicht  nur 
Anerkennung  seitens  des  kôniglichen  Prinzen,  sondera  wurde  aueh  von  Kennern 
jener  Gebiete  und  Geographen  als  eine  glanzende  Leistung  bezeichnet. 

Paganini  schrieb  in  dër  Zeitschrift der  Gesellschaft  italienischer Geographen 
eine  lângere  Abhandlung  liber  die  phototopographischen  Arbeiten  der  Karakorum- 
Expedition  und  sohilderte  die  Methoden,  die  zurAufhahme  von  ihm  empfohlen 
wurden  und  die  sich  vollends  bewâhrten;  dièse  Arbeit  bildet  seine  let/.te 
literarische  Leistung. 

Es  miiii  besonders  betont  werden,  dafi  Paganini  uach  Bekanntwerden 
der  Teleobjektn  K < h i st ruk t i < m <  1 1  anfangs  der Neunzigerjahre  die  grofic  Bedentung 
derselben  flir  militârische  Vufnahmen  erkannte  und  ein  Zeiss'sches  Teleobjektn 
mit  verstellbarer  Negativlinse  an  seinem  Universal-Phototheodolil  mit  kippbarer 
Kamera  cntsprechend  auswechselbar  mit  dem  sonsl  verwendeten  Objektiv) 
mimiieren  lieli.  Paganini  liât  unstreitig  die  Telephotogrammetrie  als  einer  der 
ersten  in  der  Praxis  ansrewendet    siehe  Publikation  le  . 
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Die  groflen  Verdienste  Paganinis  um  den  Bau  guter  photogrammetrischer 
Instrumente  miissen  an  dieser  Stelle  unterstrichen  werden.  Das  mathematisch- 
ineehanische  Institut  „Officina  Galileo"  in  Florenz  hat  naeh  seinen  Angaben 
in  der  ersten  Zeit  altère  geodiitiscke  Instrumente  in  gesehickter  Weise  zu 
photogranimetrischenlnstrumenten  adaptiert;  spater  sind  typische Phototheodolit- 
Konstruktionen  von  lier  genannten  Anstalt  gebaut  worden,  die  eine  bequeme 
einfache  Justierung  zulassen.  Paganini  hat  wahrscheinlich  schon  vor  Professor 
Schell  das  photpgrapbisehe  Objektiv  zu  visuellen  Zwecken  ausgentttzt,  indem 
er  in  der  Mitte  der  Mattscheibe  ein  Ramsdenscbes  Okular  anbraebte  and 
so  in  Verbindung  mit  dem  Objektive  der  Kamera  ein  Fernrobr  zum  Orientieren 
sehuf.  Grofies  Interesse  erwecken  seine  Apparate  fur  die  Rekonstruktion,  sein 
photogrammetriseb.es  Instrument  mit  kardanischer  Aufhangung  zu  Aufnahmen 
vom  Schift'e  aus  und  sein  Apparat  t'iir  phototopographische  Aufnahmen  der 
Forschungsrèisenden. 

Paganini  hat  zweifellos  in  einem  mit  Arbeit  erflillten  Leben  dem  Ver- 
messungswesen  groBe  Dienste  geleistet,  er  hat  das  Gluck  genossen,  seine  Werke 
nicht  nur  in  seinem  Vaterlande  anerkannt  zu  selien,  sondern  konnte  aueh  mit 
Freude  und  Genugtuung  die  Wttrdigung  seiner  Leistungen  vom  Auslande  ent- 
gegennehmen. 

Sicherlich  hat  Paganinis  Tatigkeit  nicht  nur  die  Verleihung  von  Titeln 
und  Orden  zur  Folge  gehabt,  sondern  aueh  Fachvereine  und  wissenschaftliche 
Korporationen  werden  sein  schfipferisches  Wirken  im  Dienste  der  Wissenschaft 
und  Praxis  geblihrend  gewtirdigt  haben. 

So  muge  nun  der  Bahnbrecher  in  der  Anwendung  der  Photographie  fur 
die  topographische  Vermessung,  der  Phototopographie,  die  er  geschaffen 
hat,  in  Frieden  ruhen  in  heimischer  Erde!  In  der  Geschichte  der  Photo- 
grammetrie gebilhrt  ihm  ein Ehrenplatz  neben  seinem groBenKonnationalen  Porro. 


Publikationen. 

„Perfezionamenti  recati  ai  metodi  dei  rilevamenti  topograflei.  Applicazione  délia  fotografia. 

Lavori  di  fotografia".  présentât]  dall'Istituto  Topografico  Militare  alla  Mostra  del  III.  Con- 

gresso  Geografico".  in  „Atti  III.  Congresso  Geogr.  Internationale".  Venezia   1881 

„La  Fototopografia"  in  „Boll.  délia  Soc.  Geogr.  Ital."  1881. 

..[.a  Fototopografia  in  Italia".  eine  langere  Abhandlung,  erschienen: 

a:  in  „Rivista  di  Topografia  e  Catasto"  1889, 

b)  in  „Rivista  Marittima"  1889, 
enthaltend  Reproduktionen  der  Colonnata  dell'Argenterra  e  del  Gran  l'aradiso.  Dièse  Arbeit 
ist  aueh  in  Buchform  erschienen  uud  wurde  ins  Deutsche  und  Englische  iibersetzt. 
Professor  Finsterwalder  liât  in  zwei  Abhandlungen  : 

a)  „Die  Photogrammetrie  in  den  italienischen  Hochalpen"  in  „  Mitteilungen  des  Deutsehcn 
i\nd  Osterreichischen  Alpenvereines"  1890, 

li    ..\hr  Terrainaufnahme  mittelst  Photogrammetrie"  in  „Bayer. Industrie-  und  Gewerbe- 
blatt"  1890, 
den  Inhalt  der  Arbeiten  Paganinis  wiedergegeben. 
,. I  >el   rilevamento    fotografico"    in    „  Atti   del   Primo  Congresso  Geogralieo  Italiano"    1892. 
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5,  „Nuovi  Appunti  di    fototopografia.   Applicazioni  délia   fotogrammetria   aU'idrografia"   in 

„  Ri  vis  ta  Marittima"   1894. 
il.  .Supra   un   quovo   appareochio   di    fotogrammetria   del  Comand.  V.  Legros"    in   „Rivista 

Marittima"   1896 
7.   „ApparatO  fotogrammetrico  pcr  levatc  rapiilr  al  f>n.(Hi<l  c  lnO.OOO  per  rico^iiizioni  militari 

e    per   vajrjri    di    <-.-) .1- >r;i x i . .ni ■     niodello  1897"   in   .Kivista   -Marittima"    1897    and  anch  in 

„Rivista  di  Topografia  e  Catasto"  1898. 
Lavori    c    stnimenti     fotofrrammptrici    dell'lstituto    Geografico    .Militari-    aH'Eaposizione 

Fotografica  nazionale  di  Firenze  188'J"  in  „Bulletino  >l    Soc.  Fotogr.  Ital."  1889. 
;i    „Sopra    la   noie  del  Barone  A.  lliibl    „Die  photogr.  Terrainaufnahme",   contenrata  nelle 

„Mitt.  d.  k.  u.  k.  Militargeogr.  [nstitutes"  in  „Bulletino  d.  Soc.  Fotogr.  Ital 
10.  Fotogrammetria,    Fototopografla  pratica   in  Italia  ed  applicazione  délia   fotogrammetria 

aU'idrografia,  Hilano,  Eoepli  1901.  Ein  Bach. 
il    „Rilievi    fotogrammetrici    nella    regione    del    Karakorum    eeeguiti    dalla    apedizi 

s.  A.  R.  il  Duca  deeli  Abruzzi"  in  .Boll.  délia  Soc.  Geogr.  Ital.-  1912. 


Regierungsrat  Franz. Schiffner. 

Von  Hofrat  Prol'essor  Dr.  E.  Doleïal. 

Ain  s.  Mai  1920  hat  Regierungsrat  Schiffner,  65  Jahre  ait,  in  semer 
deutschbShmischerj  Eeimal  die  Augen  fllr  hunier  geschlossen.  Die  Schulwelt 
Osterreiehs,  mr  allem  die  Realschule,  liât  -in  ihm  einen  ilirer  genauesten 
Kenner,  ihrer  gediegenstén  Vertreter,  einen  ausgezeichneten  Lehrer  nnd  Fach- 
inaiiM  rerloren,  die  Jugend  Osterreiehs  beklagt  in  ihm  den  \  Vrlust  eines  stets 
wnlihvdllenden  nnd  Iiilt'sbereiten  Fiihrers.  alier  auch  die  „PhotOgraphische  Meli- 
kunst",  in  deren  Diensl  Schiffner  seit  déni  .lahre  l.sSti  mit  Hrfolg  wirkte. 
wird    i lui   schwer  niissen. 

Pie  folgenden  /eilen  sind  zur  Erinnerung  an  sein  Wirken  in  der  Photo- 
grammetrie  geschriebén  nnd  mbgen  als  Zeichen  treuen  Gedenkens  gelten! 

Schiffner  ist  als  Sohn  eines  wohlhabenden  Wirtschaftsbesitzers  zu  Klein- 
Bocken,  einem  DSrfchen  an  der  btthmischen  Nordbahn,  am  15.  Oktober  1855 
geboren;  er  besuchte  die  Schule  seines  Beimatortes  nnd  die  Stadtschnle  in 
Beusen,  wonacb  er  die  Oberrealschule  in  BOhmisch-Leipa  bezog.  Nachdem  er 
die  Maturitatsprttfung  mit  Auszeichnung  abgelegt  batte,  kam  er  an  die  Technische 
Hochschule  in  Wien,  am  sich  den  Studien  fur  das  Lehraml  ans  der  Mathematik 
and  Darstellenden  Géométrie  zu  widmen,  die  auch  teilweise  m  Eigenschaft  als 
aufierordentlicher  BOrer  an  der  Universitai  su  erledigen  waren. 

Die  Mathematiker  Dr.  Anton  Winkler  nnd  rlbnigsberger,  sowie  die 
GeometerNiemtschik  nnd  Staudigl  waren  seine  Lehrer,wobei  ihn  insbesondere 
Winkler  und  Niemtschik  machtig  anzogen  und  t'iir  das  btfhere  Fachstudium 
zn  interessieren  verstanden. 

Nacb  zurttckgelegtem  Einjahrrg-Freiwilligenjahre  im  dritten  Pionierregimente 
nnd  Erwerbung  des  Offizierspatentes  im  Jahre  ls77  s.hritt  er  zur  Lehramte- 
prllfung  1878,  die  er  mu  sehr  gutem  Erfolge  bestand. 
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Als  der  Okkupationsfeldzng  Osterreichs  Armeen  niobil  machte,  riiekte 
Schiffner  als  Leutnant  ein,  machte  den  ganzen  Feldzug  in  der  Armée  des 
Herzogs  von  Wiirttemberg  mit  imd  wurde  fur  Leistungen  persônlicher  Tapfer- 
keit  mit  der  Militâr-Verdienstmedaille  ausgezeichnet. 

Nach  Beendigung  des  Feldzuges  trat  er  als  Probekandidat  in  die  Ober- 
realschule  in  Leitmeritz  ein,  kam  naeh  einigen  Monaten  als  Supplent  an  die 
k.  k.  Marine-Unterrealsehule  in  Pola,  dann  auf  die  Realschule  in  Bohmisch- 
Leipa,  die  Militâr-Unterrealschule  in  Eisenstadt  und  wieder  an  die  Marineanstalt 
in  Pola  zuriick,  um  im  Jahre  1882  mit  27  Jahren  eine  définitive  Lehrstelle 
fiir  mathematische  Fâcher  an  der  dem  Kriegsniinisterium  unterstehenden  k.  u.  k. 
Marine-Unterrealsehule  in  Pola  verliehen  zu  erhalten.  Um  dièse  Zeit  grttndete 
er  sich  seinen  Hausstand  und  heiratete. 

Schon  als  Supplent  fiel  Schiffner  durch  seine  besondere  Lehrbegabung 
auf,  nahm  sich  als  Professor  mit  groBem  Eifer  seiner  Berufspflichten  an  und 
in  kurzer  Zeit  erfreute  er  sich  in  allen  Kreisen,  mit  denen  er  in  Ftihlung  trat, 
grofier  Beliebtheit  und  Wertschatzung. 

In  Pola  war  es,  wo  Schiffner,  durch  Marineoffiziere  auf  die  Photo- 
grammetrie  aufmerksam  gemacht,  sich  mit  der  Photographie  und  der  messenden 
Lichtbildkunst  intensiv  zu  beschaftigen  begann,  wobei  er  als  darstellender 
Geometer  sehr  grtindlich  die  photogrammetriscnen  Studien  betrieb,  ihre  viel- 
seitigen  Anwendungen  verfolgte  und  insbesondere  ihre  Verwendung  fiir  Zwecke 
der  Marine  darzulegen  suchte. 

Er  fand  nun  Gelegenheit,  in  Kreisen  der  Marineoffiziere  in  Yortragen 
ebenso  anziehend  als  iiberzeugend  iiber  Photogrammetrie  zu  sprechen  und 
Methoden  zu  entwickeln,  wie  fremde  Hâfen  und  fremde  Kiisten  vom  Schiffe 
ans  photogrammetrisch  festgelegt  werden  konnen. 

Mehrere  Offiziere  der  ehemaligen  Marine  erzâhlten  dem  Schreiber  dieser 
Zeilen  um  dieMitte  der  Neunzigerjahre  anlaClich  ihrer  Studien  an  derTechnisehen 
Hochschule,  welches  Intéresse  Schiffner  durch  seine  Vortrage  bei  den  streb- 
sameu  jungen  Marineoffizieren  erregte. 

Ans  jener  Zeit  stammen  auch  mehrere  Publikatiouen  iiber  photogrammetrische 
Gegenstânde,  die  Schiffner  in  den  „Mitteilungen  aus  dem  Gebiete  des  See- 
wesens"  niedergelegt  hat,  in  der  ..Photographischen  Korrespondenz",  dem  Organ 
der  Photographischen  Gesellschaft  zu  Wien. 

In  Pola  hat  auch  Schiffner  schon  friihzeitig  den  Entschlull  gefalït,  ein 
Lehrbuch  der  ,,Photographischen  MeBkunst"  zu  verfassen,  es  kam  jedoch  zur 
Drucklegung  und  Herausgabe  durch  den  Verlag  von  W.  lvnapp  in  Halle  a.  d.  Saale 
erst  im  Jahre  1892. 

In  der  Vorrede  schrcibt  Schiffner  zum  Schlusse:  ..Gewilî  liât  die  Photo- 
graphiscbe  Mellkuust  noeh  eine  grofie  Zukunft:  m8ge  dièses  Buch,  welches  ich 
hiemit  der  Orfentliehkeit  iibergebe,  dieselbe  mit  vorbereiten  helfen!" 

Und  in  der  Tat  bat  dièses  aufieronlentlich  klar  geschriebene  Werk,  das 
eine  vorziigliche  Aufnahme  und  Beurteilung  gefuiulen  hat,  viel  zur  Verbreitung 
und  Wiirdigung  dièses  Wissenszweiges  beigetrageu,  was  entsehieden  :ils  ein 
namhaftes  Verdienst  Schiffners  gewertet  werden  mufi. 
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Schiffners  Streben,  uacb  Wien  zu  kommen,  wurde  im  Jahre  L892  durcfa 
die  Berufiing  an  die  Staats-Oberrealschule  im  CQ.  Bezirke  «ri'iillt.  nachdem  ilini 
vorher  fUr  sein  Wirken  an  der  Marine-Realschule  das  Signum  lundis  verliehen 
worden  war. 

Zehn  Jahre  wirkte  er  als  Lehrer  der  Mathematik  und  Darstellenden  I 
Qietrie  an  der  bekanntén  Realschule  in  der  RadetzkyBtraBe  and  rerstand  es 
tneisterhaft,  schon  an  der  Mittelschule  Beine  Sehtiler  i'iir  die  Anwendungen  der 
deskriptiven  Géométrie  in  der  Photographie  and  Photogrammetrie  zu  interesaieren 
and  den  gewifi  aicht  beliebten  Stoff  der  genannten  schwierigen  Gegenst&nde 
âuBersl  klar  and  verst&ndlich  zu  bieten.  Kr  ist  auch  Verfasser  ron  mehreren 
Unterrichtswerken  t'iir  Mathematik  and  Géométrie,  die  sich  darcb  einfache  Sprache 
und  vorzllgliehe  saehliche  Darstellung  auszeichnen,  so  daB  sie  gewiÛ  aoch  lange 
als  gesehâtzte  Lehrbttcher  in  Verwendung  bleiben  werden. 

lin  Jabre  1902  wurde  er  zuin  Direktor  der  aengegriindeten  zweiten  Staats 
Realschule  im  II.  Wiener  Bezirke  ernannt,  die  er  fast  bis  zu  seinem  Lebens- 
ende  leitete. 

Es  liilli  sich  unschwer  feststellen,  dafi  mit  seiner  Berufung  aacb  Wien 
Schiffners  [nteresse  t'iir  Photogrammetrie  gegen anderè  Gebiete der  Photographie 
ctwas  in  den  llintergrund  gedrângt  wurde.  Er'ttbernahm  die  Chefredaktenrstelle 
der  aus  Amateurkreisen  bervorgegangenen  und  in  photographischen  Kreisen 
sehr  gesehatzten  Fachzeitschrifl  „Wiener  photographische  Blâtter",  machte 
sie  durch  seine  intensive  schriftstellerische  Tâtigkeit  und  Sammeleifer  zu  einem 
hochgeschàtzten  Organ  in  der  photographischen  Welt. 

Schiffner  gehSrte  zu  den  angesehensten  Mitgliedera  des  nu /mit  seines 
Ruhnies  stehenden  ..Wiener  Camera-Clnbs",  hiell  unermtidlicb  Vortrage  in 
diesem  angesehenen  Kreise  von  Amateuren,  war  unverdrossen  bemttht,  zur 
Vervollkommnung  der  Kuustaufnahmen  und  der  kiinstlerisehen  Reproduktions- 
rerfahren  aacb  Krllt'ten  beizutragen. 

I  lur  Schiffner  liât  ein  Wiener  Mittelschullehrer  geschrieben: 

..Scliit'l'ner  war  ein  moderner  Seliulinunii.  der  die  Jugend  mit  t'einein 
Takte  zu  behandeln  verstand,  der  Individualité  jedes  einzemen  Rechnung  zn 
tragen  wuflte  und  so  den  Schtilern  aicht  blofi  ein  ttichtiger  Lehrer,  sondera 
auch  ein  vaterlicher  Freund  and  Erzieher  war. 

Gui  deutsch  in  seiner  Gesinnang  und  mil  der  ihm  angeborenen  Beimate- 
liebe,  leitete  er  seine  Sehtiler  treu  zu  Volk  und  Vaterland  zustehen;  freiheitlich 
in  seinen  Anschauungen,  war  er  aber  auch  allen  Nenernngen  auf  dem  Gebiete 
der  Erziehung  und  des  I  uterrichtes,  soweit  er  si«-h  davon  ErsprieBliches  erhoffte, 
zugânglich  und  ihnen  ein   vrerstandnisvoller  und  t'reier  Anwalt." 

Schiffner  wirkte  bei  der  Grtindung  der  nPhotogrammetrischen  Gesell- 
schaft"  im  Jahre  1907  werktatig  mit  und  war  dureh  Jahre  ihr  Obmannstell- 
vertreter. 

\U  Direktor  wurde  er  mit  dem  Titel  eines  Regierungsrates  ausgezeichnet; 
fiir  sein  langjahriges  Wirken  an  der  Jugendbewegung  wurde  ihm  das  Offiziers 
Joseph-Ordens    verliehen    und    das  Ehrenzeichen    vom  Roten 
Kven  ,    sehrauckte  seine  Brust. 


Dolezal,  Regierungsrat  Franz  Schiflher. 


Déni  hochverdienten  Schulmanne  Schiffner,  (1er  als  Vorbild  von  Pflicht- 
treue,  Liebe  zur  Arbeit,  zur  Nation  uml  /.uni  Yaterlande.  als  .ïugendfreund  der 
6sterreieb.iscb.en  Mittelschule  gepriesen  wird,  wird  auch  in  den  Annalen  der 
Pbotogrammetrie  als  einem  ibrer  ersten  Mitarbeiter  ein  bleibendes  Denkmal 
gesetzt  werden. 

Elire  seinein  Andenken! 


Publikationen 

finden  sicli  in  den  Zeitschriften  : 

ni  Mitteilungen  ans  dem  Gebiete  des  Seewesens  in  Pola: 

1.  „Ùber  Photogrammetrie  nnd  ihre  Anwendnng  hei  Terrainaufnalnnen '.  Jahrgang  1887. 

2.  „Ùber  die  photogrammetrische  Aufnahme  einer  Kuste  im  Vorbeifahren",  Jahrgang  1890. 

3.  „Fortschritte  der  Photogrammetrie"  in  den  Jahrgangen  1887, 1891, 1892, 1894  u.  189G 

li    Photographische  Korrespoudeuz.  Wien  : 

1    „Ùber  photogrammetrische  Aufnahmen  mit  gewohnlichen  Apparaten",  Jahrgang  l^s'.> 
2.  „  Photogrammetrische  Stndieu".  Jahrgange  1890.  1891. 

c)  Organ  der  militar-w  'issenschaftlichen  Vereine  in  Wien: 

„Ûber  photographische  MeBkunst"  im  Jahrgang  1889. 
di  Photographische  Rundschau  und 

e)  Wiener   photographische  Blà'tter.    Organ   des  „Wiener  Camera-Clubs",    Jahrgang  1890, 

wobei   die  letztgenanuteu    zwei    Fachzeitschriften   vornehmlich   Artikel   rein   photo- 
graphischen  Inhaltes  bringen. 

f)  Selbstandige  Arbeiten  in  Buchform: 

1.  Die  photographische  MeCkunst  oder  Photogrammetrie,  Bildmefikunst,  Phototopographie, 
Verlag  W.  Knapp  in  Halle  a.  d.  Saale.  1892. 

2.  Grundziige  der  photographischen  Projektion,  Verlag  Lechner,  Wien  1893. 

3.  jjtîber  die  bildliche  Darstellung  geometriseher  Ranmgebilde  in  zwei  zentralen  Pro- 
jektionen  oder  die  Doppelperspektive",  Programmabhandlung  der  Staats-i  Iberrealschule 
im  II.  Wiener  Bezirke  1897. 


Geheimrat  Dr.  A.  Meydenbauer. 

Von  Hofrat  Prot'essor  Dr.  E.  Dolezal. 

Am  15.  November  192 1  ist  im  Indien  Alter  von  88  Jaliren  der  langjàhrige  Leiter 
der  Konigliek  PreuBisçhen  Mefibildanstalt  zu  Berlin,  Regierungs-  und  Geheimer 
Bau-Rat  Professer  Dr.-Ing.  e.  b.  Dr.  phil.  h.  e.  Albrecbt  Meydenbauer  zu 
Godesberg  am  R  lie  in  naeli  sehweren  korperlichen  Leiden  entsehlafen.  Damit 
ist  ein  reich  gesegnetes  Leben  abgeschlossen  und  wir  halten  es  t'iir  unsere 
Ehrenpflicht,  diesem  uiieniiiidliehen  Vorkâmpfer  fur  die  Photogrammetrie  uml 
ganz  besonders  fur  ihre  Anwendung  in  der  Arehitektur  in  Deutschland,  dem 
Schbpferder  PreuGisehen  MeCbildanstalt,  deren  Bedeutung  l'iir  die  Geschichte 
der  mittelalterlicben  Baukunsl  Deutschlands  niebt  hoeb  genug  eingeschâtzt 
werden  kann,  die  folgenden  Ausfuhrungen    dankbaren  Gedenkens   zu  widmen. 


I  loleîal,  Geheimrat  Di    A..  Meydenbauer. 


Meydenbauer  wurde  am  30.  \ p ri  1  1834  zuTholey  im  Regierungsbezirk 
Trier  geboren,  besachte  die  Oberrealschule  in  dieser  st:nlt.  worauf  er  Bich  an 
der  Bauakademie  in  Berlin  dem  Studium  der  technischen  Wissenschaften 
widmete.  [m  Jahre  L858,  /.mu  Regierungsbaufuhrer  ernannt,  wurde  er  dem 
damaligen  Konservator  der  preuOischen  Kunstdenkmaler  \.  Quasi  zugeteilt 
ninl  k.-itn  zu  ilcn  Vermessungsarbeiten  uni  Wetzlaer  Dôme.  Zu  diesen  am 
Turme  auszufuhrenden  Messungen  bentttzte  Meydenbauer  einen  Korb,  der 
mittels  eines  Flaschenzuges  hochgezogen  wurde.  Als  er  in  betrâchtlicher  Bbhe 
in  cinc  Oflhung  des  Turmes  einsteigen  wollte  und  hiebei  den  I'nli  auf  eine 
Schwinge  setzte,  ging  der  Korb  ab  and  Meydenbauer  wâre  beinahe  in  «lie 
Tiefe  gesttirzt.  Dièses  Ereignis  gab  den  Anstofi  zn  tïberlegungen  und  Versuchen, 
wie  Dimensionsbestimmungen  von  schwer  zuganglichen  Objekten  mit  der  damais 
Doch  wenig  entwiekelten  Photographie  ausgefiihrl  wêrden  kbnnten.  Meyden- 
bauer dttrfte  zweifellos  emer  derErsten  in  Deutschland  gewesen  sein,  der  ans 
dem  praktischen  Bedttrfnisse  heraus  die  Photographie  ûir  Mefizwecke  und  damil 
in  den  Dieu  si  der  Wissenschaft  stellen  wollte. 

Meydenbauer  gelang  es,  ohne  von  den  Bestrebungen  in  Frankreich 
Kenntnis  gehabt  zu  haben,  selbstandig  i'iir.  die  Aut'nalnne  vmi  Bauwerken  den 
Vorgang  anzugeben,  wie  die  Photographie  verwendet  werden  solle,  wodurch 
der  Arebitektur  ein  wertvoller  Dicnst  geleistet  wurde. 

Im  llerbste  1860  hat  Meydenbauer,  nachdem  er  seine  Dberlegungen 
dundi  erfolgreiche  Versuche  erhârtet  batte,  in  einer  Denkschrift,  die  er  an 
den  Konservator  v.  Quasi  richtete,  den  Indien  Wert  der  Photographie  fitr 
MeBzwecke  und  das  Zeichnen  von  Bauwerken  in  Hberzeugender  Weise  begrtlndet 
und  in  ilieseni  Sebriitsth'ck  /.uni  erstennial  seine,  in  der  Folge  mit  un- 
erschutterlicher  Beharrlichkeit  vertretene  und  zum  Teile  auch  durchgefuhrte 
Idée  eines  „nationalen  Denkmalerarchives"  aiedergelegt  Leider  fanden 
-eine  Vorschlâge  an  mafigebender  Stelle  keine  gebuhrende  Beachtung. 

Meydenbauer  bat  aber  auch  die  militarische  Bedeutung  '1er  Photo- 
grammetrie  richtig  erfafit  und  er  suchte  preuQische  Militiirs  t'iir  seine  Plane  /.u 
interessieren,  indem  auf  seine  Bemuhungen  hin  der  General  \.  Aster  dem 
Kbniglich  l'reuliiseben  Kriegsministerium  Vorschlage  liber  phototopographische 
Versuehsaufnahmen  erstattete.  Trotzdem,  dalï  franzbsische  und  auch  deutsohe 
photographische  und  technische  Fachzeitschriften  erste  Berichte  liber  franzbsische 
Versuche  in  der  angegebenen  Richtung  brachten,  geschàh  von  offiziellen  Seiten 
weiter  aichts. 

\ut'  der  photographischen  Ausstellung  in  Berlin  1865  bat  Meydenbauer 
Proben  -eines  A.ufnahmeverfahrens  ausgestellt;  sic  erregten  im  Indien  Mafie 
das  intéresse  der  Fachkreise  und  Meydenbauer  fand  Ansporn  /u  weiterer 
\rlieit.  Er  erkannte  jedoch  bald,  daO  mit  dem  geringen  Bildwinkel  von  hochstens 
50°,  innerhalb  dessen  die  damaligen  Objektive  eine  winkeltreue  Perspektive 
boten,  vor  allem  tïir  Architekturaufnahmen  oichl  viel  eu  erreichen  war.  In 
demselben  Jahre  trai  das  optische  Institut  E.  Buscb  in  Rathenow  mit  einem 
neiien  Objektiv,  dem  Pantoskop,  hervor,  das  innerhalb  eines  Bildwinkels 
von    liber    H"'1   ein    pcrspektivisch    korrektes   Bild    wiedergab.    Hiedurch    war 
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mit  einem  Schlage  das  grOlîte  Hindernis  flir  eine  Darstellung  von  Bauwerken, 
wie  sie  Meydenbauer  fur  das  Denkniâler-Archiv  vorschwebte,  gefallen.  Es 
mulî  hesonders  hervorgehoben  werden,  dafi  uni  dièse  Zeit  Meydenbauer 
den  Entwurf  eines  photogrammetrischen  Apparates  mit  fixer  Bilddistanz  und 
volliger  Trennung  zwischen  den  photogra])hischen  und  geometrischen  Arbeiten 
dienenden  Teilen  des  Apparates  gemacht  bat,  wie  er  dann  fur  die  Probe- 
aufnabmen  in  der  Umgebung  von  Freiburg  a.  U.  im  Jahre  1867  wirklich 
gebaut  wurde. 

Im  Mârz  des  Jahres  1866  iibergab  Meydenbauer  der  preufiischen  Kriegs- 
verwaltung  eine  Denksehrift,  in  weleher  er  in  allgemeinen  Ziigen  die  Théorie 
und  die  Ausfiihrung  von  Terrain-  und  Architekturaufnahmen  mittels  Photographie 
behandelte.  Nacb  giinstiger  Begutachtung  dieser  Eingabe  durch  die  kSnigliche 
Generalinspektion  des  Ingenieurkorps  und  der  Festungen  kam  es  wegen  der 
Kriegsereignisse  des  Jahres  1866  erst  im  Jahre  1867  zu  den  vorgesehlagenen 
Probeaufnahmen,    die     insbesondere    General    v.    Wasserschleben     forderte. 

Dem  Militar  war  es  uni  die  Prïïfung  der  Méthode  zu  tun;  es  wurde  daher 
ein  mogliehst  gtinstiges  Terrain,  das  Unstruttal  bei  Freiburg,  ausgewâhlt,  ein 
breiter  Talkessel  mit  ziemlich  steilen  Hângen,  in  welchem  aile  mbglichen 
Situationsgegenstiinde  gtinstig  verteilt  sich  vorfanden,  die  in  militârischer 
Beziehung  Interesse  boten. 

Die  Heeresverwaltung  gewann  durch  den  ausgefùhrten  Versuch  wohl  di 
Ûberzeugung,  dafi  die  Photogrammetrie  bei  Aufnahme  schwer  zugânglichen  Terrains 
unbedingte  Vorteile  biete,  sie  erkannte  den  Wert  derselben  flir  militârische  Zwecke, 
doch  entschied  sie  sich  nicht  sofort  fiir  die  Einfiihrung  der  neuen  Mefimethode 
bei  der  Landesaufnahme.  In  Wiirdigung  der  Bédeutung  der  Photogramnietrie  fiir 
die  Topographie  beschlofi  sie,  spâter  wieder  Yersuche  vorzunehmen  und  entsandtc 
Meydenbauer  1867  zur  Ausstellung  nach  Paris,  um  die  Ausstellungsobjekte, 
die  auf  Photogrammetrie  sich  bezogen,  zu  studieren. 

Meydenbauers  Bericht  liber  das  Gesehene  in  Paris  batte  zur  Folge,  dafi 
von  seiten  des  preufiischen  Kriegsministeriums  ein  weiterer  griifierer  Versuch 
iiber  die  Anwendbarkeit  der  Photogrammetrie  fiir  topographische  Zwecke  1868 
beschlossen  wurde;  als  Aufnahnieobjekt  wurde  die  Festung  8aarlouis  nebst 
Vorterrain  gewâhlt. 

Durch  bedauerliche  Ungunst  der  Verhâltnisse  blieb  dem  mtlhevollen  Ver- 
suche  der  erhoffte  Erfolg  versagt,  aber  Meydenbauers  Uberzeugung  von  dem 
groflen  Werte  der  Photogrammetrie  blieb  unerschiittert. 

Im  Deutsch-Franzosischen  Kriege  1870/71  ordnete  die  Heeresverwaltung  die 
Bildung  eines  Feldphotographie-Detachenients  an,  mit  dessen  Fûhrung  der  durch 
die  Versuche  im  Unstruttale  und  in  Saarlouis  mit  dem  photogrammetrischen 
Verfahren  vertraute  Ingénieur  Hauptmann  Buchardi  betraut  wurde,  und  dièse 
Abteilung  sollte  die  Photogrammetrie  im  Felde  vor  belagerten  Festungen  erproben. 
Meydenbauer  wurde  ftir  die  Arbeiten  des  Détachements  gewonnen,  nacb  seinen 
Angaben  erfolgte  der  Bau  eines  neuen  photogrammetrischen  Instrumentes,  die 
Einschulung  des  Personales,  doch  trat  er  leider  vor  Ausrtickung  zur  Feldarbeit 
vor  Strafibure;  zuriick. 
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Naeh  Beendigung  des  Feldzuges  and  Rtickkehr  aus  demselben  nandte  Bien 
Mej  il  m  lia  uer  in  erster  Linie  ilcin  Ausbaue  der  photogrammetrischen  [nstramente 
zii.  Er  gewann  in  dem  bekannten  photographischen  Fachmann  Dr.  Stolze,  der 
schon  i m  Jahre  1868  mil  Meydenbaner  bei  photogrammetrischen  Aufhahmen 
tâtig  war,  einen  schàtzbaren  Mitarbeiter,  dessen  reiche  praktische  Erfahrungen 
auf  (Icin  Gebiete  der  Photographie  sowie  wertvolle  mathematische  Kenntnisse 
besonders  bei  der  Konstrnktion  neuer  Instrumente  ihm  die  besten  Dienste  leisteten. 

Fiir  Architekturaufnahmen  wurde  ein  Apparat  mit  dem  Plattenformate 
."JlXol  cm  and  fur  Gelândeaufnahmen  ein  solches  von  20  20  cm  gewahlt.  Mit 
dem  ersteren  instrumente  wurde  die  Castorkirehe  in  Koblenz,  wohin  Meyden- 
bauer, der  unterdessen  zum  Regierungsbaumeister  1870  vorgertickt  war,  zur 
Leitung  der  Vorarbeiten  flir  die  jetzige  Moselbahn  versetzl  worden  war.  auf- 
genommen,  mil  dem  letzteren  wurde  1873  ein  Versuch  im  Bochgebirge  bei 
Wasen,  cincr  scbwierigen  Stellc  der  in  Yorarbeit  begriffenen  Gotthardbahn 
gemacht. 

I  lier  Meydenbauers  Eintreten  bat  Dr.  Stolze,  der  als  Mitglied  der  zur 
Beobacbtung  îles  Venusdurchganges  1  ^74  naeh  Persien  gesandten  Expédition 
teilnalun.  die  Photogrammetrie  verwendet  und  irezeitrt.  daÛ  aueh  daa  Mefibdd- 
verfahren  im  Dienste  der  Archéologie  Hervorragendea  leisten  bonne.  Mit  einem 
uach  Stolzes  Vngaben  modifizierten  photogrammetrischen  Instrument  wurden 
die  Freitagsmoschee  in  Shiras,  ein  Bauwerk  aus  der  àltesten  Zeil  des  [slams, 
photogrammetriscb  vermessen  und  bei  seinem  spâteren  Aufenthalte  in  Persien 
anch  die  Ruinenfelder  von  Persepolis  und  Pasargadae  im  Sinne  Meydenbauers 
auigenommen.  Dièse  Aufnahmen  wurden  von  Stolze  und  Meydenbauer  re- 
konstruiert  und  auf  cincr  Reihe  von  Ausstellungen  exponiert. 

Bitter  beklagl  sich  Meydenbauer  in  der  Folge  iiber  gânzliche  Qnbertiek- 
sichtigung  dieser  muherollen  Arbeiten  und  war  der  Meinung,  dafi  sic  vielleichl 
wegen  der  Eremdartigkeil  der  Objekte  and  der  gewollten  Einfachheit  der  Dar 
stellung  unbeachtet  brieben. 

Im  Jahre  lsïs  erreichte  Meydenbauer  beim  Kultusminister  den  Âuftrag, 
die  angefangene  Rekonstruktion  der  Castorkirehe  in  Koblenz  fertàg  zu  stellen 
und  ein  glticklicher  Zufall  wollte  es,  dafi  er  in  Marburg,  wohin  ei  alsKreisbau- 
inspektor  und  Universitâtsarchitekl  versetzt  wurde,  Gelegenheil  batte,  dem  lange 
.la lire  naeh  \ . QuastsTode  wieder  neu  ernannten  Konservator  der  Kunstdenkmaler 
v.  Dehn-Rotfelser  die  bisherigen  Arbeiten  vorzulegen,  n&mlich  den  Terrain- 
Ubschnitl  bei  W'aseii.  die  Moschee  in  Shiras,  die  Castorkirehe  in  Koblenz  und 
den  von  Dr..Stolze  aufgetragenen  Lageplan  des  Ruinenfeldes  in  Persepolis. 
l>er  genannte  ELonserrator  liefi  sich  von  «1er  Wichtigkeit  des  Verfahrens  Uber 
zeugen  und  verstand  es.  die  Aufmerksamkeil  und  das  freundliche  Wohlwolleu 
des  damaligen  Kultusministers  v.  Gofiler  und  des  technischen  Beirates Geheimen 
Oberbaural  Spieker  flir  Meydenbauers  Arbeiten  zu  gewinnen.  Meyden- 
bauer erhiell  die  Vufforderung,  mit  inzwischen  neu  gebauten  [nstrumenten  die 
akadcniischen  Kreise  l'iir  das  Yerfahren  zu  interesMcren.  Im  Jahre  1880  miter 
naliiii  er  eine  \  ersuchsreise  an  die  Technische  Hochschule  in  Aachen,  im  Jahre  l  882 
hiell  er  Vortrage  an  der  Technischen  Hochschule  in  Berlin,  wobei  er  sich  ius- 
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besondere  iiber  das  biihle  Verhalten  des  LehrkQrpers  der  Ietztgenannten  Hoch- 
schule,  das  ein  gànzliehes  Seheitern  des  Intéresses  am  Verfahren  zur  Folge  batte, 
ganz   enttâuscht  zeigt. 

Mit  niclit  erlahmender  Arbeitsfreude  und  Ausdauer  fiihrte  er  die  Aufnahme 
des  franzSsischen  Dômes  in  Marburg  aus,  welche  Arbeit  einen  nochmaligen 
Auftrag,   die    Aufnahme   der   Elisabethkirche    in    seinein   Wolmorte,  veranlalîte. 

Die  vollendete,  unifangreiche  und  gelungene  Aufnahme  bewirkte  188.")  das 
personliehe  Eintreten  des  Kultusministers  v.  Gofiler  fiir  die  Einsetzung  einer 
Summe  von  12.000  M.  in  den  Staatsbaushalt  und  der  Berufung  Meydenbauers 
nach  Berlin  mit  déni  Auftrage,  naçhzuweisen,  inwieweit  das  Mefibildver- 
fabren  als  Hilfsmittel  fiir  die  Denkmalpflege  nutzbringend  sei. 

So  bat  Meydenbauer  nach  mehr  als  25jâhrigem  bebarrliehen  Bemfihen, 
Zâhigkeitund  bewunderungswiirdiger  Ausdauer  das  gesteckteZiel  erreiebt:  DieEr- 
richtung  der  Mefibildanstalt  und  ihre  Indienststellung  zwecks  Schaf- 
fu.ng  eines  preufiischenj  beziehungsweise  deutsehen  Denkmiilerarehivs. 

Nahezu  ein  Yierteljahrliundert  war  er  als  Leiter  der  Mefibildanstalt  tatig 
und  bat  es  verstanden,  mit  verhàltnismâfiig  redit  geringen  Staatsmitteln  und 
den  Einnahmen,  die  dureb  Erliis  der  Erzeugnisse  der  Anstalt  gewonnen  wurden, 
seine  Plane  zum  grofien  Teile  zu  verwirkliehen. 

Was  Meydenbauer  in  der  Architekturphotogrammetrie  geleistet  bat.  ist 
in  unseren  Faebkreisen  wohl  bekannt;  wie  weit  er  seine  Plane  beztiglich  des 
Denkmâlerarebi ves  erreicht  bat,  seien  die  Ausftihrungen  eines  Kenners 
wiedergegeben: 

„Die  Riesensaminlung  der  vorztiglichen  Aufnahmen  unserer  heimischen 
Baudenkmâler,  wie  sie  Meydenbauer  in  der  Mefibildanstalt  unserer  alten 
Bauakademie  vereinigt  bat,  stebt  einzig  in  ilirer  Art  auf  der  ganzen  Welt  da 
und  werden  wir  von  dieser,  soweit  sie  saçhverstândig  ist,  beneidet.  Sie  bildet 
fiir  jede  Geschichte  unserer  heimischen  Baukunst  die  unentbehrliche  Grundlage, 
denn  der  einzelne  ist  nicht  imstande,  einen  derartigen  Schatz  grofier  Photo- 
graphien  zu  scharfen  oder  zusammenzutragen.  Aber  gerade  die  richtigen  ineli- 
baren  Abbildungen  sind  die  eine  unentbehrliche  Grundlage  fiir  die  exakte  Er- 
forschung  der  Geschichte  unserer  Kunst,  wie  die  zweite  die  Sammlung  der 
Urkunden  darstellt.  Die  Bauwerke  einerseits  und  die  Urkunden  anderseits 
ergeben  erst  eine  wirkliehe  Geschichte,  ailes  andere  ist  mehr  oder  minder 
geistreicher  Roman.  Meydenbauers  Aufnahmen  waren  aber  nicht  blofi  hiichst 
geschickte  Photographien,  seine  hohe  kiinstlerische  Begabung  wufite  den  Stand 
punkt  jedesmal  so  ausgezeiehnet  zu  wàhlen,  dal!  die  Aufnahmen  der  mersten  Bau- 
werke durch  ihn  wahre  Kunstblatter  geworden  sind." 

Die  Mefibildanstalt  birgt  eine  unyergleichliche  Sammlung  von  Licntbild- 
aufnahmen,  sie  bildet  eine  unerschSpfliche  Quelle  des  Wissens  fiir  die  Baukunst, 
ihre  Aufnahmen  baben  den  Wert  von  Urkunden  fiir  die  heimische  Geschichts- 
forschung.  Die  Mefibildanstalt  wird  von  Architekten,  Forschern,  Studierenden 
der  Uni\  ersii-iten  und  technischen  Hochsehulen  in   Anspruch  genommen. 

Meydenbauers  SchSpfung  ^enielit  Weltruf  und  bat  deutschem  Namen 
Elire  gcmacht! 

Aivlih   fur  Photogrammi  11  ie  ■> 
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Meydenbauer  haï  von  jeher  aile  technischen  Fortschritte  der  Photographie 
fur  Zwecke  der  Photogrammetrie  auszantitzen  gesuchl  and  haï  auch  durcit  eigene 
Erfindungen  der  Photographie  in  hohem  MaBe  gedient. 

So  wollte  Meydenbauer  bei  <K-r  photogrammetrischen  Probeaufnahme  bei 
Saarlouis  1868  ein  ueues  photographisches  Verfahren  verwenden,  die  Panotypie, 
ilns  in  einigen  Minuten  ein  weiBes  Bild  auf  schwarzem  Grande,  and  zwar  \  on  grofier 
Feinheit  and  Schârfe  liefert;  da  aber  von  einer  Platte  nur  ein  Bild  and  keine 
beliebige  Zahl  von  Kopien  hergestellt  werden  konnte,  i-i  das  Verfahrén  weiter 
niclit  zur  Verwendung  gelangt.  Die  erstaunliche  Feinheit  der  Panotypien  w&re 
gerade  t'iir  die  Photogrammetrie  wertvoll  gewesen  ebenso  wie  die  Haltbarkeil 
derselben. 

Aueh  den  Entwicklern  wandte  Meydenbauer  fruhzeitig  die  gr8Bte  Auf- 
merksamkeit  zu;  ilnn  dankl  die  Photographie  die  Standentwicklang,  die  ihm 
als  Erfinder  derselben  in  der  Geschichte  der  Photographie  einen  Ehrenplatz  Bichert. 

Dus  elektrische  Liehl  wurde  in  der  MeBbildanstalt  zur  Herstellung  von 
Kontaktkopien  auf  Bromsilberpapier  mit  Barytunterlage  *  mit  erprobt  schoner 
Tonung  benutzt,  besondere  Einrichtungen  fiir  die  Herstellung  von  VergrSBerungen 
auf  Bromsilberpapier  bei  Verwendung  diffusen  Lichtesim  Formate  bis  l'-'n  150  cm 
standen  in  der  MeBbildanstall  in  Verwendung  zu  einer  Zeit,  als  die  sonstigen 
photographischen  Kreise  sidi  mit  diesen  Fragen  kaum  zu  beschaftigen  begannen. 
Mil  Réchl  erfreute  sich  das  Meydenbauer'sche  Institut  in  photographisch- 
technisehen  Kreisen  ganz  bedeutenden  Ansehens. 

Die  Bekanntschaft  Meydenbauefs  mit  Stolze  aud  iiir  reger  wissenschaft- 
lieher  Verkehr  waren  fiir  die  Entwicklung  der  Photogrammetrie  von  groBem 
Nutzen.  So  isl  es  Stolze  gewesen,  der  bereits  ls7.">  den  Weg  zeigte,  wie 
geographische  Ortsbestimmung  in  Breite  and  Lange  auf  photogrammetrischem 
Wege  durehgeftthrl  werden  kbnne.  Ein  Produkt  gemeinsamer  Tâtigkeil  beider 
ideenreichen  Miinner  sind  tiet'irehende  Stmlien  in  einer  irrundlegenden  Frage  der 
lerophotogrammetrie,  die  noch  heute  aktuelle  Bedeutung  haben.  L'ml  ein 
schlagender  Beweis  fur  die  rasehlebige  Zeit,  in  der  seil  einigen  Jahrzehnten 
die  Menschen  speziell  auf  technisehem  Gebiete  die  Denkarbeit  ihrer  Vorganger 
leider  nur  zu  wenig  beachten,  ist  die  Tatsache,  daC  bereits  im  Jahre  lssl 
Meydenbauer  im  Vereine  mil  stolze  „Vorschlage  zur  Lôsung  des  Problems 
der  Photographie  vom  gefesselten  unbemannten  Luftballon  ans"  im  „Photo- 
graphischen  Wochenblatte"  gemacht  liât. 

In  dieser  lesenswerten  Abhandlung  haben  sich  die  Autoren  mit  photo- 
graphischen Aufnahmen  bestimmter  Terrainteile  /.uni  Zwecke  kartographischer 
Verwertung  beschaftigt.  sic  begrundeten  die  Ansicht,  daB,  Bolange  die  Frage 
des  léhkbaren  Luftschiffes  uicht  geltist  i>t.  der  anzuwendende  Ballon  von  der 
Erde  nus  lenkbar,  also  eine  Art  Ballon  captif  sein,  weiter  derselbe  so  gebaut 
sein  musse,  daB  man  ihn  t'iir  die  Zeit  der  Aut'nahine  wenigstens  /uni  Stillstehen 
bringen  kttnne.  Es  wurde  kritisch  antersucht,  was  t'iir  ein  Objektiv,  wie  ab- 
geblendet,   n:i>    t'iir    Platten    and   welche   Expositionszeiten    eu    w&hlen    waren. 

Die  Fragen,  wie  hoch  man  sich  erheben  miisse.  uni  mit  einem  rond  ■_'.">  e m 
■iie  messenden  \\  pitwinkelaplanal  vonSteinheil  aoch  praktisch  \  erwert- 
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bare  Resultate  zu  erhalteu,  welchen  Einnuli  die  Bewegungen  des  Ballons  bei 
einer  Expositionszeit  von  nnr  0'2  Sekunden  anf  die  Schârfe  der  erhaltenen 
Bilder  auszutiben  ini  stande  wâren  u.  s.  w.,  wurden  grttudlich  iiberlegt;  auch 
wird  bereits  daran  gedacht,  eine  kardanische  Aufhângung  der  Kamera  zu  ver- 
werten  und  ftlr  die  ruhige  Lage  derselben  irn  Momente  der  von  der  Erde  auf 
elektrisehem  Wege  durehzufiihrenden  Exposition  eine  Art  Gyroskop  zu  beniitzen. 

Der  Schlufi  dieser  interessanten  Arbeit  sei  wiirtlich  angefiihrt;  da  heifit  es: 
„\Venn  nian  nun  auf  solche  AVeise  ailes  aufs  Beste  eingeriehtet  und  die  vor- 
ziiglichsten  sêhârfsten  Platten  erhalteu  bat,  so  fragt  sich  doeh  noch  iinmer,  wie 
nian  mit  diesen  den  Plan  der  Gegend  konstruieren  soll.  Denn  man  kann  mit 
Bestimnitheit  bèhanpten,  daB  die  empfindliche  Platte  wâhrend  der  Aufnahme 
fast  nie  horizontal  genug  stehen  wird,  uni  das  Bild  als  neue  Prqjektion  der 
natiirlichen  Landschaft  betrachten  zu  dtirfen;  es  wird  vielmehr  inimer  mehr  oder 
weniger  perspektiviseh  verkiirzt  sein.  Da  gibt  es  nun  ein  ungemein  einfaches 
und  zuverlâssiges  Mittel,  uni  die  richtige  geometrische  ans  dieser  perspektivisehen 
Projektion  zu  finden.  Man  steekt  namlich  auf  einer  ebenen  Fliiche  des  aufzu- 
nehmenden  Terrains  ein  genaues  Quadrat  von  groBeren  Dimensionen,  z.  B. 
200  :  200  ni,  ab,  und  markiert  die  Eckpunkte  so,  daB  sie  sieh  deutlieh  niit- 
photograpbieren.  Ans  dem  nun  perspektiviseh  verkùrzten  Bilde  desselben  kann 
nian  mit  Leiehtigkeit  aile  Konstanten  der  perspektivisehen  Versehiebungen  finden, 
so  dal3  man  naehher  ini  stande  ist,  dadureb,  daB  man  die  Perspektive  rtickwârts 
konstruiert,  fur  jeden  Punkt  des  Bibles  den  entsprechenden  Punkt  der  geo- 
metrisehen  Konstruktion  zu  finden,  die  sich  dann,  falls  man  es  mit  einer  an- 
nâhernden  Ebene  zu  tun  bat,  ungemein  einfach  gestaltet. 

Komplizierter  wird  die  Sache,  wenn  das  Terrain  wellig  oder  gar  gebirgig 
ist.  Dann  nmli  man  mit  Notwendigkeit  einige  gewohnliche  photogrammetrische 
Aufnahmen  mit  zu  Ililfc  nehmen,  um  die  Niveauunterschiede  zu  finden  und  aile 
Data  der  Platte  auf  einen  Horizont  zu  reduzieren.  Trotzdem  wird  auch  so  die 
Arbeit  bedeutend  einfacher,  als  wenn  man  auf  terrestrische  Photogrammetrie 
allein  angewiesen  ist.  und  nian  kann  wohl  sagen,  daB  nach  dieser  Méthode 
gemachte  Ballonaufnahnien  dureh  ihre  Einfachheit  und  die  Leiehtigkeit,  mit 
der  sie  sich  konstruieren  lassen,  ailes  weit  iibertreffen,  was  auf  dem  Gebiete 
geodâtischer  Spezialaufnahmen  bisher  geleistet  wurde.  Besonders  im  Flachland 
gehi'irt  ihnen  unzweifelhaft  die  Zukunft  und  man  wird  nicht  in  allzulanger  Zeit 
kauni  begreifen  konnen,  wie  es  mOglich  war,  so  lange  ohne  sie  auszukommen. 
Moge  sich  die  Photographie  schnell  auch  dies  ihr  zugehorige  Gebiet  erobern!" 

Dieser  Wunsch  faud  bedauerlicherweise  keine  weitere  Beachtung,  so  sehr 
beachtenswert  er  auch  war. 

Die  Mefibildanstalt  bat  nichl  nur  im  Inlande  die  interessierten  Kreise 
herangezogen,  sondera  auch  die  des  Auslandes  kamen  nach  l^erlin,  uni  die 
Organisation,  die  Einrichtungen  und  dieArbeitsmethoden  der  Anstalt  zu  studieren. 

Meydenbauer  fand  dureh  hohe  Auszeicbnungen  des  deutschen  Kaisers 
und  der  Herrscher  anderer  Staaten  verdiente  Anerkennung.  Die  Technische 
Hochschule  in  Hannover  ernannte  ibn  zum  Dr.-Ing.  e.  h.  und  die  l'niversitât 
Marburg  verlieh  ihm  den  Ehrendoktor  der  pbilosophisehen  Fakultât.   Deutsche 
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hihI  pbotographische  Vereiue  des  Auslandes  haben  ilm  in  die  Reihe  ihrer  Ehren- 
mitglie(l<'raut'ir<'ii()iiiiMcii.  ;m t' plu »t<i^rra] iliist-licn  uml  anderen  Ausstellungen  \\  nrden 
die  Leistungen  der  Mefibildanstall  prâmiiert  uml  Méydenbauer  wurde  rielfach 
mit  goldeuen  uml  silbernen  Verdienstmedaillen  ausgezeichnet 

Aile  dièse  Ehrungen  vermochten  nicht,  Méydenbauer  jene  Befriedigung 
/h  biéten,  die  ilim  die  Wfirdigung  seines  Verfahrens  gebracht  batte,  liber  die 
sein  Naehfolger  im  Amte  \.  Ltipke  anlâfilicb  seines  Beimganges  Bchreibt: 

..  Inil  ilueli  tn.tz  aller  Krfolge  -  die  let/.te  erstrehte  Krimuni:  seines  Lebens 
wcikes,  eine  allgeraeine  Ânerkennung  uml  weitverbreitete  Verwendung  Beines 
Verfahrens  dureh  diejenigen  Kreise,  zu  deren  Nutz  uml  Frommen  es  gedachl 
uml  geschaffen  war,  blieb  ibm  zu  seinem  Schmerze  rersagt.  Beharrungsvennftgen 
uml  anscheinend  weit  bescheidenere  Ansprttche  an  die  Zuverlâssigkeil  ron  Ânf- 
nahmezaichnungen,  als  selbst  schlechteste  Mefibildauftragungen  sir  zeigen  konnten, 
(liirt'ten  die  llimlernisse  vor  allem  gebildet  haben.  Erregl  es  'loch  anscheinend 
keinen  Anstuil.  daC  naeh  Meydenbauers  Feststellungen  der  GrundriB  eines 
Bauwerkes  wie  der  Bamberger  Dom,  su  er  in  niehr  oder  weniger  «  issenschaftlicben 
\\  erken  wiedergegeben  wird,  eineauf  7  m  falsehe  Langenausdehnung  zeigt,  oder 
ilali  in  einem  andern  Falle  GrundriB  uml  Aul'rili  eines  Bauwerkes  nm  6  m  von- 
einander  abweichen!  Denn  angesichts  der  grofien  Vbrteile,  ja  der  eînzigen 
MBglichkeit,  welehe  das  Verfahren  bietet,  uni  'las  Bedtlrfnis  naeh  wirklich  zu- 
verlâssigen  Arbeiten  zu  befriedigen,  hatte  sichwohl  beim  Zusammengehen  aller 
interessierten  Kreise  eine  Organisation  schaffen  lassen,  welehe  den  unbestreit 
baren  Naehteil  ausglich,  dafi  «1er  Bedarf  einer  kostspieligen  Instrumenten- 
ausrtistung  uml  eines  in  hoher  uml  dauernder  Dbung  stehenden  Zeichners  uml 
Photographen  das  Verfahren  weniger  t'iir  gelegentliche  Inwendung  durch  dièse 
oder  jene  llaml  als  dureh  eine  zentrale  Stelle  geeignel  maelit." 

Su  manches  in  vorstehender  Darstellung  wâre  vielleicht  anders  geworden, 
wenn  es  M  e  yd  en  ha  u  er  verstamlen  hatte,  die  Werbetrommel  zu  riihren.  denn 
in  déni  l.iirni  uml  Getriebe  der  hastemlen  Zeii  werden  die  gediegensten  An- 
regungen  and  Plane  nicht  gebtlhrend  beachtet.  Doch  Méydenbauer,  ein  stiller, 
fleifiiger  Arbeiter,  eine erfinderisch  reranlagte  Natur,  vertiefte  sicb  in  bescheidener 
Zurîickgezogenheit  in  seine  ilm  intensiv  beschaftigenden  Plane  rerschiedenster 
Art.  Er  suchte  die  wissenschaftlichen  Kreise  Berlins  nicht  auf  uml  trat  im 
offentlichen  Leben  niemals  recht  hervor. 

Der  Berliner  Kunsthistoriker  Bassak  sagl  zum  Schlusse  seines  Méyden- 
bauer gewidmeten  Nachrufes  wOrtlich: 

«Méydenbauer  stammt  ans  dem  uralten  Tholej  aut  dem  Hochwald  stldlich 
von  Trier  uml  sah  wie  ein  wiedererstandener  alter  Rômer  von  den  Bildwerken 
aus  No\is  magus  ans.  Mine  pràchtige  Mannesgestalt,  ein  deutscher Ehrenmann, 

eine   /ierde    unsrrer    Kunst!    Hun    sei    Huttes    Krde    leiehtl    MBge   sich    ein    Naeh 

folger  Gnden,  der  sein  W'erk  fortsetzl  uml  /u  ueueni  Glanze  hebt  Meyden 
bauers  Verniàchtnis  ist  so  groCartig,  daB,  trotz  aller  Note  derZeit,  dièse  wahr 
hafl  deutsche  Schbpfung  gerettel  werden  muii". 

}lit  goldeuen  Lettern  bat  Klio  Meydenbauers  Wirken  m  der  Geschichte 
der  Photogranimetrie  der  Nachwelt  verewigt.  Die  Geeenwart  zolll  dieseni  ans- 
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dauernden  Vorkâmpfer  (1er  ArcMtektur-Photogrammetrie  und  déni  Schopfer  des 
Deutschen  Denkinâlerarchives  den  Tribut  Lnniger  Dankbarkeit  und  treuen 
Gedenkens! 
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Die  Kernpunkte,  die  gnomonische  Projektion  und  die  Rezi- 
prokalprojektion  in  der  Photogrammetrie. 

\  ..h  Geheimer Hofral  Professor  Dr.  se.  nat.  in.  M.  c.  S.  Finsterwalder  in  Miinchen. 

Vorbemerkung. 

\  or  inehr  als  30  Jahren  haben  Guido  Bauck*  and  Antonio  Terrero** 
die  Kernpunkte  in  die  Photogrammetrie  eingefuhrt  und  trotz  ihrer  nnbestreit- 
baren  theoretischen  Wtchtigkeil  isl  nnrsehrwenig  praktischer  Gebranch  davon 
gemaehl  worden.  Der  Grund  biefllr  liegt  zumeist  in  aufieren  Schwierigkeiten 
uinl  Dnbequemliehkeiten,  die  fur  den  Theoretiker  nichi  rorhanden,  t'iir  dcn 
Praktiker  aber  ausschlaggebend  sind.  Dazu  gehôren:  Bestimmung  und  Gebraucb 
weitentfernter  Schnittpunkte  oder  Verbindungslinien,  die  Dntunlichkeil  'les 
Zeicbnens  auf  Glasnegativen,  die  strenge  Berflcksicbtigung  des  mit  der  Richtung 
yerânderlichen  Papiereinganges  an  Papierpositiven  und  ahnliches.  Man  verzichtet 
eben  lieber  auf  die  Vorteile,  die  sich  nus  dem  Gebraucb  der  Kernpunkte  fiir 
die  Aufsuchung  zusammengehb'riger  Bildpunkte  und  fiir  die  Kontrolle  d<  r  Stand- 
punkte  und  Aufnahmerichtungen  ergeben,  sowie  auf  die  Mbglichkeit  einer  von 
Messungen  auf  den  Standpunkten  nnabhângigen  Photogrammetrie,  als  dafl  man 
jene  lastigén  und  zeitraubenden  Umstândlichkeiten  in  Kauf  nâhme.  Fiir  dcn 
ihinn.-ili'n  Betrieb  der  Photogrammetrie,  insbesondere  auch  fur  die  Stereophoto- 
grammetrie,  die  besonders  feine  Messungen  auf  den  Standpunkten  roraussetzt, 
mag  dieser  Verzichl  berechtigl  sein  und  der  \  erfasser  mbchte  ja  nicht  dcn 
Lnschein  erwecken,  als  ob  er  mit  don  folgenden  ÀusfUhrungen  einem  leicht- 
fertigen  Messungsbetriebe  dus  Worl  redete,  allein  es  gibl  auch  beim  besten 
Willen  auf  Keisen  und  in  sehwierigem  Gelande  Fâlle  genug,  wo  sich  die  notigen 
Bestimmungen  auf  den  Standpunkten  nicht  durchfuhren  lieCen  und  man  genStigt 
isi,  auf  die  Verarbeitung  des  photogrammètrischen  Materiales  zu  verzichten, 
wriui  solche  Unterlassungen  eingetreten  sind.  [m  nachfolgenden  soll  gezeigt 
werden,  \\ i<-  man  die  erwahnten  Schwierigkeiten  durch  Einfuhrung  geeigneter 
Projektionsmethoden  vermeiden  kann  und  dafi  die  Kernpunkte  daim  einer 
praktischen  Anwendung  fahig  sind. 

1.  Die  Kernpunkte. 

Verlangert  man  die  Verbindungslinie  zweier  Standpunkte  liber  dièse  binaus 
bis  /.uni  Schnitl  mit  den  zu  dcn  Standpunkten  geh&rigen  Bildebenen,  so  entstehen 
die  Kernpunkte,  \<m  denen  jeder  als  Bildpunkl  des  einen  Standpunktes  vom 
andern  ans  auf  dessen  Bildebene  aufgefaOl  werden  kann.  Nur  ganz  ausnahms- 
weise  wird  ein  solcher  Kernpunkl  innerhalb  des  Bildformates  liegen;  er  kann 
demnacb  in  der  Regel  auch  nichi  auf  photographischem  Wege  durch  unmittel- 

Journal  fîii   reine  und  angewandte  Mathematik,  BSnde  96,  '.'T.  98,  188S     1885 
'*  Sur  une   question  de  priorité  i   propos  du  ^Théorème  de  Hauck"  par  le  D 
ICncni    Internationales  Archrv  fiir  Photogrammetrie.  2   Bd.,  1911,  s   108 
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bare  Abbildung  erzeugt  wenlen.  Die  Verbindungslinie  lier  beiden  Standpunkte, 
auf  weleher  aueh  die  Kerupunkte  liegen,  moge  Keruachse  heiBen.  Legt  man  durch 
sie  und  einen  Punkt  des  abzubildenden  Gegenstandes  eine  Ebene,  so  enthâlt 
dièse  die  abbildenden  Strahlen  und  soll  Kernebene  heiBen.  Sâmtiïche  Kern- 
ebenen  bilden  ein  Biisebel  mit  der  Kernacb.se  als  Acbse.  Dièses  Ebenenbûschel 
sehneidet  die  beiden  Bildebenen  nach  Strahlenblischéln,  welche  die  Kerupunkte 
als  Mittelpunkte  haben.  Ibre  Strahlen  sollen  Kernstrablen  heiBen.  Dièse  liegen 
im  Gegensatz  zu  den  abbildenden  Strahlen  in  den  Bildebenen  und  scbneiden 
sich  zu  zweit  auf  der  Sebnittlinie  der  beiden  Bildebenen.  Zwei  zusammen- 
gehorige Kernstrahlenbuschel  liegen  als  Schnitte  ein  und  desselben  Kernebenen- 
biisehels  perspektiv  und  haben  dementsprechend  gleicbe  Doppelverhâltnisse 
zwiscben  je  vier  entsprechenden  Strahlen.  Die  Perspektivitâtsachse,  die  Sebnitt- 
linie beider  Bildebenen,  liegt  vielfack  unbequem  und  ist  als  Mittel  zur  Zuordnung 
der  entsprechenden  Strahlen  unpraktisch.  Die  Zuordnung  selbst  ist  sehr  wichtig, 
denn  sie  gibt  einen  geouietrisehen  (  )rt  zur  Aufsuchung  des  einem  bestiuiinten 
ersten  Bildpunkt  zugeordneten  zweiten  Bildpunktes.  Man  le^t  nâmlieh  durch  den 
ersten  Bildpunkt  den  in  seiner  Bildebene  gelegenen  Kernstrahl  und  sucht  den 
in  iler  zweiten  Bildebene  gelegenen  zugeordneten  Kernstrahl,  weleher  dann  den 
gewlinschten  Ort  fur  den  zweiten  Bildpunkt  Iiefert.  Sind  auf  den  beiden 
Bildern  nieht  zusammengehorige  Punkte,  soudern  bloB  Linien  iBachlaufe, 
Weglinien)  zu  erkennen,  so  kann  man  mittels  der  zugeordneten  Kernstrablen 
zusammengehorige  Punkte  auf  den  beiden  Bildlinien  in  beliebiger  Zabi 
auffiuden.  Dadurch  werden  solche  Bildlinien  erst  fur  die  Konstruktion 
brauchbar. 

Die  Kerupunkte  leisten  indessen  noch  mehr.  In  Verbindung  mit  der  inneren 
Orientierung  der  Bilder,  das  heiBt  mit  der  Kenntnis  der  Lage  des  Standpunktes 
(  Perspektivitiitszentrums)  gegeniiber  einem  passenden  Koordiuatenkreuz  in  der 
Bildebene  gestatten  sie  die  Wiederherstellung  des  Kernebenenbûsehels  aus  jedem 
ein/.elnen  Bild,  ganz  unabhangig  von  dessen  augenhlieklieher  Lage.  Die  Ver- 
bindungslinie des  Kernpunktes  ehier  Bildebene  mit  dem  Perspektivitâtszentrum 
gibt  die  Kernachse  und  dièse  bestimmt  mit  dem  Kernstrahl  nach  irgend  einem 
Bildpunkt  dieser  Bildebene  eine  Kernebene.  Hat  man  aus  zwei  beliebig  aus 
einandergelegten  Bildern  auf  dièse  Weise  das  Kerneltenenbiisehel  doppelt  her- 
gestellt,  so  braueht  man  nur  die  beiden  Kernebeuenbiisehel  zur  Deckung  zu 
bringen,  uni  den  Gegenstand  in  irgend  einem  Mafistabe  zu  konstruieren.  Der 
MaBstab  ist  von  der  Entfernung  der  beiden  Perspektivitâtszentren  auf  der 
Kernachse  abhângig,  die  noch  beliebig  gewâhlt  werden  kann.  lui  tibrigen  findet 
die  Konstruktiim  des  Gegenstandes  auf  die  Weise  statt,  daC  man  in  jeder  Kern 
ebene  die  beiden  von  den  Zentren  ausgehenden  Bildstrahlen  zum  Schnitt  bringt. 
Mit  der  Auffindung  der  Kerupunkte  ist  daher  die  Konstruktion  des  Gegen- 
standes aus  den  beiden  Bildern  grundsâtzlich  erledigt,  vorausgesetzt,  dan  die 
innere  I  frientierung  der  Bilder  bekannt  ist. 

Selten  làBt  sich  ein  Gegenstand  aus  zwei  Bildern  vollstândig  konstruieren. 
da  er  von  zwei  Standpunkten  aus  nieht  vollstândig  Uberblickt  werden  kann.  Man 
inuB    also    mehr    Standpunkte    zu    Hilfe    nehinen.     Damit    vermehrt    sicdi    sehr 
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betr&chtlich  die  Zahl  der  Kernachsen  and  Kernpnnkte.  Far  /'  Standpunkte 
gibl   es   -  Kernachsen     Standlinien     und    «  —  1    Kernpnnkte    in   jeder 

Bildebene;  im  ganzen  also  »(«  1  .  Das  System  dieeer  Kernpnnkte  Bteht  in 
einem  sehr  engen  geometrischen  Zusammenhange.  Die  Kernachsen,  die  von 
< -î  11  •  -m  Perspektivitâtszentrum  nach  den  Kernpunkten  seiner  Bildebene  gehen, 
liefern  das  Strahlenbiindel,  welches  den  zugehongen  Standpnnkt  mil  den  iibrigen 
\  1  iliinilct  und  zwischen  den  Winkeln  der  Strahlen  dieser  Btlndel  bestebt  eine 
grofie  Menge  von  Beziehnngen,  die  den  Winkel-  und  Seitengleichungen  des 
trigonometrischen  Netzes  der  Standpunkte  entsprechen,  nur  mit  dem  Qnter- 
schiede,  dafi  bei  Bestimmung  aller  Kernpunkte  sâmtliche  Winkel  des  trigono- 
metriscben  Netzes  gegeben  sind,  dafi  das  trigonometrisehe  Netz  sàmtlicbe  Ver- 
bindungslinien  irgend  zweier  Standpunkte  unit'alit  und  dafi  dièses  im  Gegensatz 
/,u  den  sonst  in  der  Geodâsie  ablichen  ebenen  Netzen  ein  râumliches  ist.  I  ni 
einen  Begriff  von  den  hier  auftretenden  Verhàltnissen  za  geben,  seien  die 
einfachsten  Fàlle  n  =  •">  und-  n  =  4  betrachtet.  Bei  drei  Standpnnkten  gibt  es 
seehs    Kernpunkte,     namlicb     zwei     anf    jeder     der    drei     Bildebenen.     Das 

trigon etrisehe    Netz    der  Standpunkte    ist   ein    einfaches   Dreieck.    Ans    den 

beiden  Verbindungslinien  jedès  Perspektivitâtszentrums  mit  den  beiden  Kern- 
punkten seiner  Bildebene  ergibt  sich  ein  Dreieekswinkel.  Die  Summe  der  drei 
Dreieckswinkel  mufi  L80°  sein,  woraus  eine  Bedingungsgleicbung  tiir  die 
sechs  Kernpunkte  folgt.  liât  man  fttnf  Kernpunkte  bestimmt,  ><>  ergibt  sien 
daraus  ein  ireoinetrisflier  (  >rt  1  Kegelschnitt)  flir  den  sechsten. 

Bei  vier  Standpunkten  hat  man  bereis  zw8lf  Kernpunkte,  namlicb  drei 
aufjeder  Bildebene.  Dièse  bestimmen  mit  dem  zur  Bildebene  gehiirigen  Zentrum 
ein  Dreikant.  Das  trigonometrisehe  Netz  der  Standpunkte  bildel  ein  Tetraeder, 
dessen  Ecken  mit  jenen  \ier  Dreikanten  Qbereinstimmen.  1  >i<-  \ier  Dreikante 
liefern  die  zwBlf  Winkid  des  trigonometrischen  Netzes,  das  aber  bereits  durch 
tïinf  Winkel  bestimmt  ist.  Es  bestehen  also  sieben  Bedingnngsgleichnngen  flir 
die  Ubrigen  Winkel,  von  denen  vier  Wmkelgieichungen  sind.  die  den  Dreieck- 
schliissen  der  \  ier Tetraederseitenflâchen  entsprechen,  wahrend  drei  den  Charakter 
von  Seitengleichungen  babèn  und  ausdrttcken,  dafi  in  der  in  die  Ebene  ans- 
gebreiteten  Netzabwickelung  des  Tetraeders  dreimal  zwei  Kanten  einander 
gleicb  sind. 

Fttr  eine  grOfiere  Zahl  von  Standpnnkten  wachst  die  Zahl  der  Kernpnnkte 
und  der  zwischen  ilmen  bestehenden  Bedingnngsgleichnngen  seiir  rasch.  Freilich 
haben  nichl  aile  Kernpunkte  konstruktive  Bedeutung,  sondera  nur  jene,  die 
/.n  Kernachsen  (Standlinien)  gehbren,  die  t'iir  die  Pnnktkonstruktion  in  Frage 
kommen,  aber  anch  mit  dieser  Einschrânkung  ist  eine  Qbersicht  schwer  /.n 
erhalten  und  gerade,  wenn  man  aile  mOglichen  Kontrollen  /.nm  Ersatz  \>>n 
anterbliebenen  unmittelbaren  Messungen  zwischen  den  Standpunkten  heranziehen 
will.  midi  man  die  Mrjgliehkeit  einer  Obersicht  besitzen. 

Die  im  oachsten  Vhschnitt  anseinanderzusetzenden  Methoden  gewahren  eine 
solche  Mbglichkeit  in  allen  F&llcn.  Ihre  Anwendnng  wird  jedoeb  wesentHch 
einfacher  und   wirksamer,   wenn  von  vornehercin   eine  Richtung   ausgezeichnet 
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uncl  der  unmittelbaren  Beobaehtung  stets  zugânglich  ist,  wie  das  in  «1er  Regel 
mit  cler  Lotrichtung  der  Fall  ist.  Wir  wollen  also  im  folgenden  die  Betrachtung 
auf  jene  Fàlle  einschranken,  bei  denen  auBer  der  inneren  Orientierung  der 
zu  beuiitzendeii  Aut'nabmen  auch  noch  die  Orientierung  gegen  die  Lotrichtung 
bekannt  ist  and  demnaeh  dièse  Aufhahmen  absolute  Hôhen-  und  Tiefenwinkel 
und  relative  Horizontalwinkel  (Azimutdifferenzen)  fur  die  Punkte  eines  Bibles  zu 
entnehmen  gestatten. 

2.  Die  gnomonische  Projektion. 

Das  im  vorigen  Abschnitt  erwâhnte  Hilfsmittcl  ist  die  gnomonische 
Projektion.  Durch  einen  Punkt  0,  die  Spitze  des, Gnomons,  werden  zu  alleu 
Strahlen  und  Ebenen  der  photogrammetrischen  Konstruktion,  insbesondere  zu 
den  Bildstrahlen,  den  Kernachsen  und  Kernebenen  Parallèle  gelegt.  Das  Biindel 
dieser  Parallelen  wird  durch  eine  passende,  nicht  durch  die  Spitze  des  Gnomons 
gehende  Ebene  n  lEbene  des  Gnomons)  geschnitten.  Die  Entfernung  L  der 
Spitze  0  des  Gnomons  von  der  Ebene  k  soll  Liinge  des  Gnomons  genannt 
werden.  In  den  uns  zunâcbst  iiiteressierenden  Fâllen  wird  die  Ebene  it  des 
Gnomons  wagrecht  als  GrundriBebene  angenommen.  Jeder  Richtung  entspricht 
ein  gnomonischer  Punkt  in  der  Ebene  n  und  umgekehrt  jedem  Punkt  der 
Gnomonebene  zwei  entgegengesetzte  Richtungen,  die  von  ihm  nach  der  Spitze  O 
des  Gnomons  oder  entgegengesetzt  laufen.  Den  Bildstrahlen  von  einem  Stand- 
punkt  <>;  nach  den  l'unkten  P,  Q  ...  eines  Gegenstandes  oder  seines  richtig 
urientierten  Bibles  entsprechen  in  der  Gnomonebene  n  Punkte  ]',,  <Lh ■  . ...  die 
ein  Bild  des  Gegenstandes  vom  gleichen  Standpunkt  ans,  aber  auf  eine  wag- 
rechte  Ebene  mit  einer  Bildweite  gleich  der  Gnomonlànge  darstellen.  Den 
Begrenzungslinien  des  Bibles  oder  genauer  den  Mantelebenen  der  Pyramide, 
die  das  Bildformat  zur  Basis  und  den  Standpunkt  zur  Spitze  bat,  entspricht 
ein  verzerrtes  Viereck  in  der  Gnomonebene.  Die  Entfernung  des  gnomonischen 
Bildpunktes  einer  Richtung  vom  FuBpunkt  O0  des  Gnomons  hangt  bloB  vom 
Neigungswinkel  der  Richtung  ab;  sie  ist  L:tgp,  wenn  L  die  Liinge  des 
Gnomons  und  [>  der  Neigungswinkel  der  Richtung  gegen  die  wagrecbte 
Gnomonebene  it  ist.  Fiir  geringe  Neigungswinkel  fàllt  also  das  gnomonische 
Bild  weit  binaus  und  wenn  der  Horizont  einer  Aufnahme  durch  das  Bildformat 
geht,  so  erstreekt  sich  das  gnomonische  Bild  seiner  Bildstrahlen  durch  das 
Uhendliche  hindurch  nach  entgegengesetzten  Seiten  der  Gnomonebene. 

Von  grofier  Wicbtigkeit  ist  die  Gruppe  der  gnomonischen  Bilder  der  Kern 
achsen  (Standlinie).  Bezeichnen  wir  die  Standpunkte  mit  laufenden  Zahlen,  so 
gehOrt  jedem  Paar  mit  den  Nummern  i,  k  eine  Kernachse  zu,  die  wiederum 
einen  Punkt  als  gnomonisches  Bild  bat,  den  wir  als  gnomonischen  Kernpunkt 
K;,  ;,  bezeichnen.  Je  drei  Standpunkte  mit  den  Nummern  i,  k,  I  liegen  in  einer 
Ebene,  der  auch  die  drei  Kernachsen,  die  sie  verbinden,  angehBren.  Die  Parallel- 
ebene  hiezu  durch  die  Spitze  o  des  Gnomons  schneidet  die  Gnomonebene  Jt 
in  einer  Geraden,  auf  welcher  die  drei  gnomonischen  Kernpunkte  A',.  .  K  .  . 
I\i, ,  liegen.  Hieraus  folgt,  dafi  die  gnomonischen  Kernpunkte  eine 
Configuration  bilden,  bei  der  je  drei,  deren  Zeigerpaare  ans  drei 
Ziffern  gebildet  werden,  auf  einer  Geraden  liegen. 
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Betrachten  \\ïr  einen  Punk!  /'  des  abgebildeten  Gegenstandes.  Durch  ihn 
gehen  nach  «-im-r  Anzahl  von  Standpunkten  Bildstrahlen,  denen  ebensoviele 
gnomonische  Bildpunkte  /',.  /'.  . ..  entsprechen.  Je  zwei  dieser  Bildstrahlen 
Liegen  mit  (1er  zu  <lt'n  Standpunkten  gehSrigen  Kernachse  in  einer  Ebene  and 
demnach  liegen  je  zwei  der  gnomonischen  Bildpunkte  /'„  /',  mit  dem  zu  der 
rlcrnachse  ihrer  Standpunkte  gehSrigen  gnomonischen  Kernpunkt  A',  in  einer 
Geraden,  einem  durch  den  genannten  Kernpunkl  A',  gehenden  gnomonischen 
Kernstrahl.  Die  zu  einem  Gegenstandspunkte  P gehOrigen  gnomonischen  Bild 
punkte  /',  /'  bilden  daher  eine  Grappe,  deren  Verbindungslinien  l'.J'  durch 
die  entsprechenden  gnomqnischen  Kerapunkte  A' ,.  •.  laufen.  Bal  man  eine 
zweite  Grappe  solcher  Bildpunkte  ',>„  ','  .  welche  von  eirfem  Gegenstands- 
punkt  Q  abgeleitet  sind.  su  liât  dièse  die  trleiche  Kijrensrhaft  in  Bezug  auf  die 
gnomonischen  Kerapunkte  A  ;  aufierdem  laufen  abeï  die  Verbindungslinien 
P,  Qi,  I'  Qi  sàmtlich  in  einem  Punkt  R  der  gnomonischen  Projektion  zu- 
sammen,  der  selber  wieder  das  Bild  der  Verbindungslinie  der  Raumpunkte  PQ 
ist,  defen  Richtung  damit  in  der  Projektion  schon  vorgezeichnet  ist.  In  ahnlicher 
Weise  sind  aile  Richtungen  zwischen  Punkten  des  zn  konstruierenden  Gegen- 
standes and  aile  Winkel  zwischen  solchen  Bichtungen  in  der  gnomonischen 
Projektion  bereits  vorgebildet  und  kônnen  ans  ihr  entwickelt  werden,  ohne  «lai! 
eine  eigentliche  Rekonstruktion  des  Gegenstandes  selbsl  erfolgt.  Es  ist  klar. 
dali  die  zahlreichen  geometrischen  Beziehungen  zwischen  den  gnomonischen 
Bildern  <\vr  Bildstrahlen  und  Standlinien  rielerlei  Gelegenheil  geben,  fehlende 
Bildpunkte  ans  vorhandenen  zu  rekonstrùieren,  woruber  in  den  folgenden 
Abschnitten  gesprochen  werden  soll. 

Von  einschneidender  Wichtigkeit  ist  noch  folgende  Bemerkung.  liai  man 
eine  den  obengenannten  Beziehungen  gentigende  Gruppe  von  gnomonischen 
Kernpunkten,  su  liilit  sich  ans  ihr  das  trigonometrische  Netz  der  Standpunkte 
bis  auf  d<'n  Malistali  widerspruchslos  wieder  berstellen.  Wir  wollen  das  t ii r 
den  Fall  von  vin-  Standpunkten  zeigen.  I>as  gnomonische  Bild  der  sechs  zn- 
gehSrigen  Standlinien  i  Kernachsen  bildet  die  sechs  Ecken  eines  vollstandigen 
Vierseits,  dessen  rier  Seiten  den  Ebenen  des  Tetraeders  der  \  ier  Standpunkte 
entsprechen.  Qm  dièses  ans  dem  gnomonischen  Bild  wiederzufinden,  wahle  ich 
auf  einer  znr  Verbindungslinie  J\\:<>  parallelen  Geraden  die  beiden  Stand- 
punkte 0,  and  "  nach  Belieben.  Ihre  Entfernung  bestimml  den  Mafistab  der 
Etekonstruktion.  Davon  abgesehen,  kann  ich  noch  den  Pfeil  ",  ".  gleich  oder 
entgegengesetzl  A, ,.  0  nelunen.  Je  nachdem  erhalt  man  zwei  verschiedene  raum- 
liche  Figuren,   die  gleiche   Lange  der  Entfernung  ",  <><  vorausgesetzl 

spiegelbildlich  verwandt  sind.  Im  nach  Annahme  von  ",  <>-:  den  Punkl 
Gnden,  ziehl  man  durch  <\  eine  Parallèle  zu  A, ...  0  und  durch  <>.:  eine  solche 
/u  R  0,  Dièse  beiden  Linien  mlissen  sich  schneiden,  da  sie  in  einer  Ebene 
liegen,  die  zu  der  Ebene  Arj.  A,;,  Kt30  iA,„.  A,...  A,,  liegen  ja  in  einer 
Geraden  der  Gnomonebene)  parallel  ist.  Leg(  man  nun  durch  ",.  ":  und  "., 
je  eine  Parallèle  zu  A',,".  Kit0  und  A",",  su  liegen  immer  zwei  von  den 
drei  Geraden  in  einer  Ebene,  z.  B.  die  beiden  ersten  in  einer  solchen  parallel 
zu   /»    .  A.,.   A  |0    wobei  A',..   A,,.  A'..,  in  einer  Geraden  der  Gnomonebene 
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liegen)  und  schneiden  sit-h  deshalb  in  einem  Punkt  04.  Damit  ist  das  Tetraeder 
clcr  vier  Standpunkte  Ou  0»,  Os,  04  festgelegt.  Wâren  die  beiden  zuerst  gewâhlten 
l'unkte  <>!  und  0.2  in  umgekehrter  Reihenfolge  bezeichnet  worden,  su  w&re 
bei  folgeriebtiger  Anwendung  der  eben  gesehilderten  Konstruktion  der  mue 
Punkt  O3  so  zu  liegen  gekommen,  daB  er  mit  &,  Os  und  dem  friiheren  Punkt 
O,  ein  Pàrallelogramm  mit  dem  Mittelpunkt  ini  Halbierungspunkt  von  0\  0* 
bildete  und  âbnlieb  lâge  das  neue  01  zu  Oi,  O2  und  dem  friiheren  O4.  I>as 
Tetraeder  der  vier  neuen  Standpunkte  liige  mit  jenem  der  friiher  konstruierten 
in  zentrischer  Symmetrie  in  Bezug  auf  den  Mittelpunkt  von  0x0^  und  ist  daher 
dieseni  spiegelbildlich  verwandt.  In  ahulicher  Weise  liilît  sieh  der  Beweis  der 
widerspruchslosen  Wied,erherstellung  eines  mehr  als  vier  Punkte  enthaltenden 
Netzes  von  Standpunkten  ans  seinem  gnomoniscben  Bilde  fiihren. 

Aber  nieht  nur  das  Xetz  der  Standpunkte  kann  ans  dem  gnomonischen 
Bilde  wieder  hergestellt  werden,  auch  jeder  Punkt  /'  des  Gegenstand.es  ans  den 
gnomonischen  Bildern  seiner  Bildstrahleu.  Sind  dièse  IJ,  I'!:  ...,  so  bat  man 
nur  dureh  die  Standpunkte  0,  und  On  Parallèle  zu  OP;,  0 1\- . . .  zu  zieben  und 
deren  Vorwârtsschnitt  in  P. aufzusuchen.  Ein  solcher  ist  mimer  vorhanden,  weun 
die  Gruppe  der  Bildpunkte  /',  /'■  ■..  den  friiheren  Bedingungen  geniigt.  Wenn 
demnach  die  Punkte  /',,  Pi  auf  einem  gnomonischen  Kernstrahl  dureh  A". 
liegen,  so  miissen  die  Parallelen  zu  OP,  und  01'  dureh  0  und  <>,  in  einer 
Ebene  parallel  zu  /'  /'  A".  0  liegen  und  sien  daher  in  einem  Punkt  /'  séhneiden. 
Dureh  diesen  Punkt  muB  aber  auch  ein  dritter  Bildstrahl  dureh  <>■  mit  dem 
gnomonischen  Bild  Pi  gehen,  da  dieser  aus  àhnlichen  Griinden  sowohl  mit 
jenem  dureh  0  wie  auch  mit  jenem  dureh  0*  in  je  einer  Ebene  liegt  und  aise 
beide   schneidet,   was   nur   in    dem   Schnittpunkt  P  der   letzteren    moglieh   ist. 

Wir  sehen  hieraus,  dafi  ein  gnomonisches  Bild,  dessen  Kern 
punkte  und  Kernstrahlen  die  notigen  Bedingungen  erfiillen,  eine 
widerspruehsfreie  Wiederherste.llung  des  Gegenstandes  und  des  zu 
gehorigen  Netzes  der  Standpunkte  ermoglicht,  und  zwar  eindeutig 
bis  auf  eine  Ahnliehkeitstransformation   und  eine  Spiegelung. 

Die  Erfiillung  der  Bedingungen  zwischen  den  Punkten  eines  gnomonischen 
Bildes  bewirkt  hienach  eine  vollstàndige  Ausgleichung  der  Widersprûche  nicht 
nur  im  Xetz  der  Standpunkte,  sondera  auch  in  den  Yorwartsschnitten  auf  die 
Gegenstandspunkte.  Die  Ausgleichung  der  Widersprûche  der  râumlichen  Figur 
ist  damit  auf  die  einer  ebenen  Figur  zuriickgefiihrt,  die  auf  dem  Wege  des 
Tastens  unschwer  erfolgen  kann. 

Die  eben  erwâhuten  Bedingungen  des  gnomonischen  Bildes  sind  ganz 
unabhângig  von  der  Lage  der  Spitze  des  Gnomons  zu  dem  Bilde.  Wie  man 
dièse  auch  wahlt,  humer  ist  eine  widerspruehsfreie  Konstruktion  der  râumlichen 
Figur  moglieh.  Es  leuehtet  unmittelbar  ein,  dal3  eine  blolie  Lângenânderung 
des  Gnomons  nur  eine  homogène  Déformation  der  râumlichen  Figur  in  der 
Richtung  des  Gnomons  zur  Folge  hat,  ein  Umstand,  der  z.  B.  fur  die  genaue 
zeichnerische  Ermittlung  der  Hëhen  ausgentitzt  werden  kann.  Eine  Verschiebung 
des  Gnomons  in  wagrechter  Richtung  andert  natiirlich  auch  die  Winkel  des 
Grundrisses  des  zu  konstruierenden  Gegenstandes.  Iimnerhin  bleibt  dieser  dabei 
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zu    dcr   arsprlinglichen    Form  affin,   da    der  Parallelismus    der  Linien    niemals 
aufgehoben  and  die  Lage  von   Punkten  auf  einer  Geraden  anangetastet  bleibt. 

3.  Die  ReziprokalprojektioiL 

Su  llbersichtlich  die  gnomonische  Projektion  tïir  die  Anfstellung  «1er  Be- 
dingungen  ist,  denen  eine  widerspruchsfreie  photogrammetrische  Konstruktion 
genllgen  muli,  su  hat  sic  docb  fur  den  gewëhnlich  vorkommenden  Fall  der 
Photogrammetrie  vom  Gelânde  ans  den  schwerwiegenden  praktischen  Nachteil, 
dali  den  meisl  geringen  Neigungen  «1er  vorkommenden  Bildstrahlen  und  Stand- 
linien entsprechend  die  Bildpunkte  and  Kernpunkte  weit  hinansfallen  and  damit 
tïir  die  bequeme  Konstruktion  \erloren  geben.  Das  n^chstliegende  Auskunfts- 
mittel  der  Verkurzung  der  Gnomonlânge  liilît  sich  nur  bei  onangebrachter 
Einbufie  an  Genauigkeit  t'iir  die  steileren  Zielungen  anwenden  and  ist  in  der 
Hegel  nieht  zu  empfehien.  Grtindliche  Abhilfe  schafft  die  Reziprokalprojèk- 
tion*,  worunter  \\  ir  folgendes  verstehen.  Zn  einer  Richtung  Bildstrahl  oder  Kern- 
achse  .  welche  abgebildet  werden  soll,  legen  wir  durch  die  Spitze  0  <\r*  (intimons 
eine  senkrechte  Ebene  and  betraehten  Lhre  Schnittlinie  mit  der  (•munonebene  n 
als  Reziprokalbild.  Ks  werden  also  aile  Richtungen  durch  Gerade  dargestellt, 
welche  senkrecht  auf  dem  Grundrifi  dieser  Richtungen  stehen  and  welche  yom 
FuHpunkt  Oa  des  (incluons  einen  Alistand  gleich  LtgP  haben,  wenn  L  die 
Lange  des  Gnomons  und  |>  den  Neigungswinkel  der  abgebildeten  Richtung 
bedeuten.  Je  flacher  die  Richtung  ist.  nmso  naher  verlauft  ihr  Reziprokalbild 
ain  Fnfie  des  Gnomons.  Betraehten  wir  eine' Anzahl  von  Richtungen,  die  zu 
einer  Ebene  parallel  sind.  Die  gnomonischen  Bildpunkte  liegen  auf  einer  Geraden, 
der  Spur  der  Parallelebene  durch  die  Gnomonspitze  0  in  der  Ebene  ft.  l>ie 
Reziprokalbilder  dieser  Richtungen  werden  durch  Ebenen  ausgeschnitten,  die 
senkrecht  zu  den  Richtungen  durch  die  Spitze  0  des  Gnomons  gehen.  Dièse 
senkrechten  Ebenen  Schneiden  sieli  in  einer  Geraden,  die  wiederum  auf  der 
Ebene  senkrecht  steht,  zu  welcher  die  ursprungliehen  Richtungen  parallel  waren. 
Ks  schneiden  sieli  demnach  die  Reziprokalbilder  von  Richtungen,  die  einer 
Ebene  parallel  sind,  in  einem  Punkt,  der.  mit  der  Gnomonspitze  0  verbunden, 
eine  Richtung  gibt,  die  auf  jener  Ebene  senkrechl  steht  Dieser  Punkt  irilt  ais 
Reziprokalbild  der  Ebene.  Allgemein  wird  eine  beliebige  Ebene  reziprokal  durch 
denjenigen  Punkt  dargestellt,  in  dem  die  Senkrechte  zur  Ebene  durch  die 
Spitze  des  Gnomons  0  die  Gnomonebene  n  tritft.  Die  Reziprokalbilder  derKern- 
achseu  werden  Gerade,  jene  dcr  durch  eine  Kernachse  gehenden  Ebenen  Punkte 
auf  dem  Reziprokalbild  der  zugehorigen  Kern achse.  Die  Gruppe  der  Reziprokal- 
bilder dcr  Standlinien  Kernachsen  eines  Netzes  von  Standpunkten  stellt  eine 
Figur  von  Geraden  dar,  die  sich  zu  dritt  in  einem  Punkt  schneiden.  welcher 
dcr  Ebene  eines  Dreiecks  von  standlinien  entspricht  Einer  Gruppe  von  Bild- 
strahlen,  die  von  verschiedenen  Standpunkten  ".  0  nacfa  einem  Gegenstands 
punkt  /'  gehen,  entspricht  im  Reziprokalbild  eine  Gruppe  von  Geraden,  deren 

Det  Grnndgedanke  dcr  Reziprokalprojektion  ist  iu  der  Atmandlong:  .Fltichtige  Auf- 
nahmen  mittela  Photogrammetrie"  von  S.  Finstervalder,  Verhandlungen  des  internationalen 
Mathematikerkongresses,  Heidelberg  1904,  S.  181,  auseinandergesi 
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Schnittpunkte  jeweils  auf  jener  Geraden  gelegen  sind,  die  die  zugehSrige  Stand- 
linie  Oi  (h;  darstellt. 

Die  ganze  Figur  des  Reziprokalbildes  geht  ans  der  entsprechenden  Figur  des 
gnomonischen  Bildes  dadurch  bervor,  dalî  man jeden  Punktdureh  seine  Polare  und 
jede  Gerade  dureh  ihren  Fol  in  Bezugaufeinen  imaginaren  Kreis  uni  den  Fulîpunkt 
Oo  des  Gnomons  mit  dem  Radius  i  L  ersetzt.  Wenn  die  Neigung  der  abzubildenden 
Linien  und  Ebenen  kleiner  als  45"  ist,  so  werden  die  zu^ohorigen  Bildlinièn  und 
Bild]iunkte  in  geringerer  Entfernuug  von  <>,,  als  L  liegen  und  die  Bildflâche 
braucht   einen   Kreis    voni  Radins   des    Gnomons   nur  wenig   zu    iibersehreiten. 

Aile  Betrachtungen  liber  die  Wiederherstellung  des  Netzes  der  Standpunkte 
und  des  Gegenstandes  ans  der  gnomonischen  Projektion  lassen  eine  restlose 
Fbertragung  auf  die  Reziprokalprojektion  zu.  Die  Ausfiihrung  der  Konstruktionen 
ist,  nliwobl  die  Reziprokalprojektion  entsebieden  weniger  ansehaulich  als  die 
gnomonische  ist,  bei  ihr  zumeist  erheblich  einfaeher. 

Die  geringere  Anschaulichkeit  der  Reziprokalprojektion  tritt  besonders  daim 
hervor,  wenn  wir  die  Gesamtheit  der  Bilder  aller  Bildstrahlen  betrachten,  die 
einen  Gegenstand  innerbalb  eines  gegeberien  Formates  von  eineni  Standpunkt 
ausabbilden.  Wâhrend  die  gnomonischen  Bildpunkte  dieser  Strahlen  ein  allerdings 
hâufig  dureh  das  Unendliche  sieh  erstreckendes  Punktfeld  innerbalb  eines  ver- 
zerrten  Vierecks,  das  den  Formatgrenzen  entspricht,  ergeben,  welches  eine  Perspek- 
tive  des  Gegenstand  os  auf  eine  wagreehte  Bildebene  vorstellt,  erfiillen  die  Reziprokal- 
bilder  dieser  Strahlen  ein  Geradenfeld,  dessen  Linien  den  Unifang  eines  um  den 
Fulîpunkt  Oo  dos  Gnomons  sieh  erstreckenden  Vierecks  schneiden.  Die  Ecken 
dièses  Vierecks  sind  die  Reziprokalbilder  der  Mantelebenen  jener  Pyramide, 
die  den  Standpunkt  als  Spitze  und  das  Bildformat  als  Basis  hat,  wâhrend  die 
Seiten  îles  Vierecks  den  Kanten  jener  Pyramiden  entsprechen. 

4.  Losung  einzelner  Auïgaben. 

Wir  unterscheiden  dabei,  ob  Normalanfnahmen  oder  geneigte  Aufnahmen 
der  Konstruktion  zu  Grande  gelegt  werden.  Ohter  Normalaufnahmen  verstehen 
wir  solche  mit  wagreehter  optischer  Achse.  Die  Bildpunkte  solcber  Aufnahmen 
sind  dureh  die  auf  Horizont  und  Hauptsenkrechte  bezogenen  Koordinaten  x 
und  y  bestimmt.  Liegen  geneigte  Aufnahmen  vor.  so  denken  wir  uns  dièse  in 
Normalaufnahmen  mit  gleieher  Hauptlotebene  und  gleicher  Bildweite  transformiert, 
was  graphiseh  mit  Beniitzung  eines  Hilfsaufrisses  auf  die  Hauptlotebene,  oder 
mechanisch-optisch  mittels  eines  geeigneten  Entzerrungsgerâtes  geschehen  kann. 
Dieser  transformierten  Aufnahme  werden  dann  die  Koordinaten  x  y  entnommen 
und  auf  dièse  beziehen  sieli  auch  die  s]iâter  gebrauehten  Randlinien,  die  auf 
ihr  parallel  zum  Hauptlot  in  den  dureh  das  wagreehte  Bildfeld  begrenzten  Ab- 
stânden  verlaufen.  l'.s  empfiehlt  sieh  die  Gnomonlànge  /.  gleich  der  gemeinsamen 
Bildweite    /  zu  niaehen. 

1.  Konstruktion  des  liiMe>  eines  Zielstrahles  oder  einer  Kernachse  I  Standlinie). 

a)  In  gnomonischer  Projektion.  Das  Bild   ist  ein   l'unkt  auf  dem  Grundrifl 

des  Zielstrahles   and   liegl    t'iir  positive  y  vom  MittelpUnkl   der  Projektion  ans 
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in  entgegengesetzter  Richtung  des  Zielstrahles.  Man  trâgl  auf  dem  Grundrin  der 
optischeD  Vchse  entgegen  der  Bliekrichtung  die  Strecke  f*-.y  ab  and  errichtel 
don  eine  Senkrechte  eu  jenem  GrundriC  der  optischen  Achse.  Dièse  schneidet 

lien  GrundriC  îles  Zielstrahles  im  gn ischen  Bildpunkt.  1>>t  zu  einer  Kern- 

achse  gehSrige  Kernpunkl  liegl  auf  dem  GrundriC  der  Kernachse  in  der  Ent- 
fernung  bf-.h  voxa  Projektionsmittelpnnkt,  and  zwar  fiir  positives  h  entgegen 
der  Richtung  der  Kernachse.  b  isl  die  wagrechte  Basislange,  h  die  Uberhfjhung 
des  gegnerischen  Standpunktes. 

Ii  In  der  Reziprokalprojektion.  Das  Bild  ist  hier  eine  (ierade  senkrecht 
/.uni  Zielstrahl   und  wird   gefunden,  vrenn  man   in   der  Blickrichtnng  anf  dem 

Grundrifi  der  optischen  Achse  -\ GnomonfuCpunkt  aus  dieOrdinate  y  abtragl 

und  durch  iltn  Ëndpunk)  eine  Senkrechte  zum  GrundriC  des  Zielstrahles  zieht 
Das  Bild  der  Kernachse  ist  eine  Gerade  senkrecht  zu  ihr  in  einer  Entfernung 
vom  Gnomonstandpuhkl  hf:b,  die  ftir  positives  h  in  der  Bliekrichtung  abzntragen  ist. 

2.  Konstruktion  des  Kernstrahles  durch  einen  gegebenen  Punkt  einer  Auf- 
nalnne  mit  tels  derRandschhitte  des  Kernstrahles.  das  heifit  der  Al  >st  lin  de  derSchnitt- 
punkte  des  Kernstrahles  mit  den  senkrechten  Randlinien  des  Bildformates  rom 
Horizont,  zugleich  Konstruktion  des  gegnerischen  Kernstrahles  in  der  zweiten 
Aufnahme. 

a)  In  gnomonischer  Projektion.  Ks  sei  K  das  gnomonische  Bild  der  zum 
gegnerischen  Standpunkt  fûhrenden  Kernachse.  Man  konstruiere  uach  La  den 
Bildpunkt  /',  der  zum  Zielstrahl  nach  dem  gegebenen  Punkl  der  Aufnahme 
gehSrl  und  verbinde  ihn  mit  K.  I'l\  ist  dann  das  gnomonische  Bild  der  Kern- 
ebene  durch  /'  and  iler  beiden  Kernstrahlen,  die  zu  den  beiden  Aufnahmen  von 
den  Basisenden  ans  gehSren.  Bringt  man  PK  zum  Scbnitt  mit  den  beiden  Grund- 
riflstrahlen,  welche  das  Gesichtsfeld  einer  dieser  Aufnahmen  beiderseits  begrenzen, 
su  erhâlt  man  die  gnomonischen  Bilder  der  zugehrjrigen  Randschnittpunkte. 
Non  ihnen  gehi  man  durch  LTmkehrung  der  Konstruktion  la  zn  den  y  der 
Randschnitte  iiber. 

li  lu  Reziprokalprojektion.  Die  Bildgerade  der  zum  gegnerischen  Standpunkt 
t'ithrenden  Kernachse  bringt  man  zum  Sehnitt  mit  der  nach  11»  zu  findenden 
Bildgeraden  des  Zielstrahles  nach  dem  gegebenen  Aufhahmepunkt  und  tlillt  vota 
Schnittpunkte  Lote  auf  die  beiden  Geraden,  welche  im  GrundriC  das  Bildfeld 
beiderseits  begrenzen.  Dièse  Lote  sehneideu  auf  der  Bliekrichtung  des  Hildt'ehles 
die  y  der  Randschnitte  des  gesuchten  Kernstrahles  ab. 

In  den  angegebenen  Konstruktionen  ist  auch  die  Verlangerung  eines  Kern- 
strahles uber  die  einzelnen  Aufnahmen  eines  Panoramas  enthalten,  a.  z\\. 
gleichgiltig  ob  sich  dièse  Aufnahmen  Uberdecken  oder  nicht  Ebenso  lafil  sich 
mit  ihnen  die  Aufgabe  lOsen,  ans  zwei  Aufnahmen  eines  Gegenstandes  die  Auf- 
nahme auf  eine  beliebige  dritte  (zunachsl  senkrechte1  Ebene  zu  finden.  Hier 
kommen  entsprechend  den  drei  Standpunkten  drei  Keraachsen  mit  ihren 
Bildern  A  ,  K  and  A',  in  Betracht,  die  sich  konstruieren  Lassen.  Haï  man 
dann  noch  die  Bilder  /',  und  /'  der  Zielstrahlen  ron  zwei  Standpunkten 
nach   einen)  Raumpunkl  gefnnden,  su  ergibl  sich  das  Bild  /'■  des  Zielstrahles 
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vom  dritten  Standpunkt  als  Sehnitt  von  AA';,  and  /'_,  A",  in  der  Projektion, 
von  welchem  aus  man  durch  Umkehrung  von  1  a)  wieder  zuiu  Bildpunkt  auf 
iler  dritten  Aufnahme  iibergeht.  Kiirzer  ist  der  analoge  Weg  mittels  der 
Reziprokalprojektioii. 

3.  Bestimmung  der  Kernachse  (Standlinie)  zweier  magnetisch  orientierter 
Anfnahmen  ohne  Kenntnis  der  Standpunkte  und  die  Rekonstruktion  des  auf- 
genommenen  Gegenstandes. 

a")  In  gnoraonischer  Projektion.  Man  konstruiere  nach  la)  die  Bilder  der 
Zielstrahlen  von  don  Standpunkten  nach  mindestens  zwei  Raumpunkten.  Es  seien 
dièse  Pu  1\  fiir  den  ersten,  Qlf  Q2  fiir  den  zweiten  Ranmpunkt.  Die  Ver- 
bindungsfinien  J\  P3  und  Qt  <tK  schneiden  sich  dann  im  gnomonisehen  Kern- 
puukt  7v12.  Seine  Verbindung  mit  der  Gnomonspitze  gibt  dann  die  Richtung 
der  Kernachse  (Standlinie)  nach  Grundrili  und  Neigung.  Ans  der  Projektion 
sind  die  Winkel,  welche  die  Blickrichtung  der  beiden  Aufnahmen  mit  der 
Standlinie  einschlieBen,  ohneweiters  zu  entnebmen  und  man  kann,  falls  die 
BasisHinge  bekannt  ist,  alsbald  mit  der  iiblieben  Konstruktion  des  Yorwârts- 
einschnittes  beginnen.  Bei  Unkenntnis  der  Basislange  ist  zuuachst  nur  eine 
Konstruktion  in  „wildem  Mafistab"  moglich. 

b)  In  Reziprokalprojektion.  Nach  2b)  werden  die  Bilder  von  mindestens 
zwei  Paaren  von  Zielstrahlen  konstruiert  und  von  je  einem  Paar  zum  Sehnitt 
gebracht.  Die  Scbnittpunkte  liegen  auf  einer  Geraden,  dem  Reziprokalbild  der 
Kernachse,  zu  dem  dièse  senkrecht  steht.  Die  Orientierung  der  Blickrichtungen 
beider  Aufnahmen  gegen  die  Standlinie  ist  damit  gefunden. 

Auf  ganz  âhnlichem  Wege  kOnnen  zu  beliebig  vielen  magnetisch  orientierten 
Aufnahmen  die  Standlinienrichtungen  und  damit  das  ganze  Netz  der  Stand- 
punkte gefunden  werden,  sobald  die  Aufnahmen  durch  Zielstrahlen  nach 
gemeinsamen  Punkten  untereinander  in  Verbindung  stehen.  Es  treten  dann  aile 
Kontrollen  in  Kraft,  welche  zwisehen  den  zu  je  drei  Standpunkten  gehorigen 
Kernpunkten  bestehen  und  besagen,  daB  dièse  in  einer  Geraden  liegen  miissen. 
\'on  der  Erfiillung  dieser  Kontrollen  hiingt  dann  die  Widerspruchlosigkeit  der 
Rekonstruktion  des  Xetzes  der  Standpunkte  ab. 

4.  Gegenseitige  auBere  Orientierung  zweier  Aufnahmen,  die  gegen  das  Lot 
orientiert  sind,  ohne  Kenntnis  der  Standpunkte  sowie  die  Rekonstruktion  des 
aufgenommenen  Gegenstandes. 

a)  In  gnomonischer  Projektion*.  Es  ist  in  diesem  Falle  nicht  moglich, 
sogleich  eine  einheitliche  Projektion  beider  Aufnahmen  zu  entwerfen,  da  der 
Betrag  der  gegeuseitigen  Verschwenkung  der  Blickrichtungen  nicht  bekannt 
ist.  Man  konstruiert  sie  daher  vorliiung  fiir  jede  der  beiden  Aufnahmen  einzeln 
auf  getrennte  Bliitter,  von  denen  eines  auf  Pauspapier  gezeichnet  wird.  sind 
fiir  die  Zielstrahlenpaare  nach  wenigstens  drei  Raumpunkten  die  Bildpunkte 
Pii  Qi>  I>\   ihd   /'»,  (J,.  h'.,  gefunden,  so  legt  man  beide  Bliitter  mit  Deckung 


*  S.  Finsterwalder.   Eine  neiie  Art.   die  Photogrammetrie  bei  flûchtigen  Anrnahmen 
zu  verwenden.  Bayer.  Akademieberichte.  Bd.  34.  S.  103.  1904. 
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der  GnomonfuBpunkte  aufeinander  and  <lr<  In  das  eine  so  gegen  das  andere, 
bis  >i<-h  die  Verbindungslinien  /',  /',.,  ',>,  <,>:.  A',  ff.  in  einem  l'unkt  A'  .  schneiden, 
der  daim  den  gnomonischen  Kernpnnkt  «1er  in  dieser  Stellung  zu  einer  ein- 
beitlichen  Projektion  vereiuigten  Blatter  abgibt.  Das  Weitere  erfolgl  wie  bei  3a  , 
Beim  ^.ufsuchen  der  geeigneten  Drehung  verfblgl  man  den  Abstand  dermittleren 
der  drei  Verbindungslinien  vom  Schnittpunkt  ilcr  beiden  aufieren  als  Funktion 
des  Drehwinkels  und  beobachtet  dessen  Durchgang  von  positiven  zu  negativen 
Werten  durch  Nul]  hindurch.  Âhnlich  verf&hrt  man  bei  Dberbestimmung,  wo 
dan hrere  mittlere  Verbindnngsliiiien  auftreten,  deren  Abst&nde  rom  Schnitt- 
punkt ilcr  beiden  âuBera  tur  die  gtinstigste  Stellung  mbglichst  klein  werden. 
Bei  annâhernd  wagrechter  Itasis  fâllt  A',.j  weit  hinaus,  wobei  jedoch  die  l'unkt'' 
PQB...  in  durchaus  brauehbarer  Entfernung  liegen  kSnnen.  In  diesem  Falle 
isl  die  direkte  Feststellung  îles  gemeinsamen  Scbnittes  «Ut  Verbindungslinien 
untunlicb  und  man  verfâhrt  dann  folgendermaBen.  .Alan  betrachtet  die  Schnitt- 
punkte  der  Verbindungslinien  mit  zwei  festen,  zur  gemeinsamen  Richtung  «  i  î » ■  ^< - 1- 
Verbindungslinien  annâhernd  senkrechter  l'arallellinien  und  verfolgl  ila>  Ver- 
haltnis,  in  welchem  der  Schnittpunkt  der  mittleren  Verbindnngslinie  die  Strecke 
zwischen  den  Schnittpunkten  der  auBeren  Verbindungslinien  auf  jeder  der 
beiden  Parallelen  teilt.  Ist  das  Verhâltnis  fur  beide  ParaUelen  das  gleiehe,  bo 
schneiden  sich  die  Verbindungslinien  nach  ihrer  Verlângernng  in  einem  Pnnkt, 
dessin  Abstand  man  ans  den  geteilten  Strecken  auf  den  Parallelen  leicht 
bestimmen  kann. 

b)  In  Reziprokalprojektion.  Auch  hier  werden  die  Bilder  der  Zielstrahlen- 
paare  nach  mindestens  drei  Raumpunkten  zuerst  t'iir  je'de  Aufhahme  getrennt 
entworfen,  wodurch  anf  jedem  Blatt  ein  Dreiseit  »-seit)  enteteht,  deren  Seiten 
paarweise  zngeordnet  sind.  .Man  legt  wieder  beide  Blâtter  mit  den  Gnomon- 
fuBpunkten  aufeinander  und  dreht  das  eine  gegen  das  andere  um  den  Gnomon- 
fuBpunkt  so  lange,  bis  die  drei  Schnittpunkte  eines  Paares  entsprechender  Seiten 
auf  einer  Geraden  liegen,  was  sich  ohne  Ziehen  \<>n  Linien  durch  bloBes 
Anlegen  eines  Lineales  feststellen  liiiit.  Dièse  Gerade  isl  dann  das  Reziprokal- 
hilil  der  Kernachse,  woranf  das  Weitere  nach  3b    erfolgt 

sind  melir  als  drei  Zielstrahlenpaare  vorhanden,  su  ist  wieder  eine  Ans- 
gleichung  notig  und  man  wird  als  gtinstigste  Stellung  der  beiden  Blatter 
zueinander  jene  wahlen,  bei  der  die  Gerade  durch  die  auBersten  Schnittpunkte 
\nn  den  mittleren  Schnittpunkten  mbglichst  wenig  absteht 

Die  Stellung  der  beiden  Blâtter  zueinander  ist  im  Falle  dreier  Paare  von 
Zielstrahlen  rechnerisch  mittels  einer  Gleichung  sechsten  tirades,  die  sich  aber  anf 
dm  \  ierten  Grad  reduzieren  lafit,  zu  finden.  l>ie  rechnerische  Behandlung  der  Auf- 
gabe  isl  daher  umstândlich  und  mehrdeutig.  Bei  der  graphischen «Lttsung  ver 
ineidet  man  die  Mehrdeutigkeit,  sobald  man  mehr  als  drei  Paare  von  Ziel- 
strahlen benlitzt. 

r>.  Versuchsbeispiel. 

I>ie    LOsung   der    Aufgabe    i    bildet    die   Grnndlage    der    Aufnahme    i 
gebirgigen  Gelandes  ohne  rorhergehende  Bestimmung  der  photogrammetrischen 
Standpunkte,  die  dann  auch  uicht  signalisiert  zu  sein  brauchen.  Man  haï  dièse 
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Standpunkte  nur  so  auszuwàhlen,  dali  die  Aufnahmen  paarweise  entsprechende 
Punkte  enfhalten,  was  fiir  jede  Rekonstrnktion  an  sieh  unerlaClich  ist.  Nur 
wird  man  dafiir  sorgen,  dalS  ausgedehntere  Gelândeteile  oder  wenigstens  ein- 
zelne  weit  verstreute  Punkte  von  mehreren  Standpunkten  aus  photographiert 
werden.  AuCerdem  ist  neben  Einhaltung  der  inneren  Orieutierung  streng  auf 
genaueste  Orientiemng  gegen  die  Lotlinie  zu  aehten.  Davon  hângt  ganz 
besonders  der  Erfolg  der  Aufnahme  ab.  Sind  von  einem  Standpunkt  aus 
Bilder  mit  verschiedener  Bliekrichtung  zu  machen,  so  ist  auf  gegenseitige 
Orientiemng  Gewicht  zu  legen.  Es  lafit  sieh  dann  durch  wiederholte  LBsung 
der  Aufgabe  4  fiir  jedes  Standpunktepaar  die  gnomonische  oder  Reziprokal- 
projektion  finden  und  auf  ein  einheitliches  System  beziehen,  wobei  die  bei  der 
jedesmaligen  Losung  der  Aufgabe  4  verbleibeude  kleine  Unsicherheit  beniitzt 
wird,  uni  die  Kontrollen  zu  erfiillen,  wonach  je  drei  Kernpunkte  eines  Stand- 
liniendreiecks  auf  einer  Geraden  liegen  bzw.  die  ilmen  entsprechenden  reziproken 
Linien  durch  einen  Punkt  gehen  mitssen.  Soweil  es  gelingt,  dièse  B'edingungen 
einzubalten,  hat  die  Hêrstellung  des  Netzes  der  photographischen  .Standpunkte 
in  freibleibendem  MaBstab  keine  Sehwierigkeiten.  Die  in  einem  solchen  Vor- 
gang  steckende  Ausgleichung  des  Xetzes  der  Standpunkte  ist  zwar  keine 
systematische  im  Sinne  der  Méthode  der  kleiusten  Quadrate,  aber  sie  gewâhr- 
leistet  die  Erfiillung  aller  Netzbedingungen  sowohl  jener  die  sich  auf  den 
Grundriiî,  wie  auch  jener  die  sich  auf  die  Hohen  beziehen. 

I  ber  eine  derartige  Aufnahme  eines  groBeren  Gebietes  unter  Benutzung 
der  gnomonischen  Projektion  habe  ieh  sehon  vor  LSJahreu  berichtet*;  seither 
wurde  die  Méthode  mit  entsprechender Erweiterung  wiederholt  bei Luftaufnahmen 
verwendet,  bei  welehen  sieh  die  gnomonische  Projektion  wegen  der  steilen  Ziel- 
Btrahlen  emprieblt.  Uni  nun  auch  die  Durehfiihrbarkeit  der  Aufnahme  mittels 
Reziprokalprojektion  zu  priifen,  habe  ieh  vor  seehs  Jahren  ein  schematisches 
Beispiel  bearbeitet,  ila  mir  geeignetes  photographisehes  Aufnahmematerial  nicht 
zur  VerfHgung  stand.  Ausgehend  von  einem  Xetz  von  seebs  Standpunkten  (1 — 6) 
und  acht  Zielpunkten  (7  -14),  deren  Koordinaten  auf  500  m  und  deren  HShen 
auf  50  ni  abgerundet  waren,  zeiehnete  ieh  auf  Pauspapier  die  Reziprokalprojek- 
tionen  mit  l'51)  m  Gnomonlànge  der  zu  jedem  der  seehs  Standpunkte  vorgesehenen 
Zielstrahlen,  die  in  untenstehendem  Schéma  verzeichnet  wird. 
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*  In  der  auf  Séite  31  erwahnten  Âbhandlung 

Aiehiv  fiir  l'imt- 
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Wïe  man  siehtj  Lst  sehr  \ i<l  I  berbestimmung  vorhanden,  da  auf  manche 
Standlinien  sechs  Zielstrahlenpaare  treffen.  Um  beim  ZusammenpasBen  der  Paare 
\  on  Reziprokalprojektionen  nach  Anfgabe  -1  b  durch  genaues  Stimmen  auf  einen 
bestimmten  Drebwinkel  nicW  beeinflufit  zu  sein,  waren  an  den  Projektionen 
kleine  Verânderungen  angebraeht,  wie  sic  [dentifizierungsfehlern  von  einigen 
Zehntelmillimetern  entsprechen.  Die  Pausen  wurden  meinem  damaligen  Schiller, 
flerrn  Dr.  Gttrtler,  der  liber  ihre  Herstellung  nicht  anterrichtel  uar.  zmn 
Zusammenpasscn  iiberfreben,  desscn  Ergclmis  ich  in  eine  gemeinsame  Reziprokal- 
figur  llbertrug.  Dièse  umfafite  sehlieÇlich  die  Bilder  «1er  .'!.*>  Zielstrahlen  and  der 
1f>  Standlinien,  von  dcnen  sich  die  letzteren  den  2(1  Stand dreiecken  entsprechend 
in  20  Punkten  zn  dritt  treffen  mufiten.  Aufierdem  mûfiten  noch  «  »  1  Schnittpunkte 
zwischen  je  eineni  l'aar  von  Ziclstrablenbildern  und  dein  ZUgehorigen  Stand 
linienbild  anftreten,  so  daC  die  aus  35  +  15  =  50  Bildlinien  bestehende  Figur  81 
dreifache  Schnittpnnkte  enthalten  mufite,  die  demi  aueh  bis  auf  Feblerdreiecke 
\on  wenigen  Zehntelmillimetern  eingehalten  werden  konnten.  Die  ganzeFigar 
bat  in  einem  Rechteek  von  14  11  eni  Platz,  wobei  der  gnomonische  Fufipunkl 
exzentrisch,  nahe  an  der  langen  Rechteckseite  zn  liegen  kommt,  weil  die  Ziel- 
strahlen rornehmlich  aufw&rts  and  gegen  den  im  Norden  des  Gebietes  roraus- 
gesetzten  Bauptkamm  laufcn. 

Die  nun  folgendc  Entwicklung  des  Netzes  der  14  Pnnkte  ans  der  Rezi- 
prokalprojektion  wurde  im  Mafistab  1:50.000  ausgefUhrt  und  haï  grofie  Âhnlich- 
keit  mit  der  Zeichnung  des  Cremonaplanes  zn  einem  Pachwerk  Nachdem  der 
GrundriG  des  Netzes  auf  den  riehtigen  Mafistab  gebracht  war.  wurden  die 
Hiilien  mittels  des  Rechenschiebers  ans  den  Daten  der  Reziprokalprojektion 
und  den  dem  Grundrifi  entnonunenen  Hiilien  gerechnei  and  einfach  gemittelt 
Bei  der  Konstruktion  des  Grundrisses  ergaben  sich  lnr  die  Zielpunkte  gelegentlich 
Fehlerfiguren  von  2  mm  Ausdehnung,  ans  dcnen  eine  passend  erecheinende 
Mittellage  gewâhll  wurde.  Zum  Schlusse  wurde  der  rekonstruierte  Grundrifi 
mit  dem  Ausgangsgrundrifi  auf  einer  l'anse  moglichst  zur  Deckung  gebracht 
and  die  rekonstruierten  Punkte  auf  das  Koordinatensystem  der  Ausgangspnnkte 
bezogen.  Das  Ergebnis  samt  den  gemittelten  Hiilien  ist  in  nachstehender  Tabelle 
zusammengestelll  : 


l'inikl 


l'uukt 


L9 

2  003 
1955 

3  005 
3007 
2  506 

167 


1  560 
3985 
m  t;;s 
5  994 
3  008 
3023 


1  943 
2105 

2  598 
3505 

2  798 

I  SUS 


-986 
I  189 
3  609 
1  996 

IV. 

2016 


5  984 

7  192 

I  526 
10964 
10  188 

1  626 


2  198 
8900 
3000 
3105 
3300 
- 
2  W6 


Ans  den  Ahweichungen  dieser  Zahlen  von  den  bei  x  and  y  auf  500  m,  bei  z 
auf  50  m  abgerundeten  Werten  siml  die  Feuler  der  Rekonstruktion  m  entnehmen. 
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l  in  zu  Durehsehnittszahlen  zu  gelangen,  kann  man  die  Fehlerquadratsummen 
(1er  x  mit  4~636  und  der  y  mit  11907  addieren  und  die  Summe  16  543  durch 
die  ÛberschuBzahl  2x1-1  —  4  =  24  dividieren.  Die  Wurzel  hieraus  giht  den 
mittleren  Fehler  einer  Koordinate  zu  25  m,  woraus  ein  mittlerer  Puuktfehler 
von  36  m  folgt.  Ein  mittlerer  Hbhenf ehler  reehnet  sich  aus  der  Fehlerquadrat- 
summe  178  fiir  die  Hohen  und  der  tlberschufizahl  14  —  1  =  13  zu  3'6  m.  Hie- 
nach  ist  der  Koordinaten-  und  der  Hohenfehler  annâhernd  1:400  des  griiBten 
Koordinaten-  bzw.  Hohenunterschiedes.  Die  erreichte  Genauigkeit  batte  bei 
Anwendung  groBerer  Sorgfalt,  die  freilich  dann  betrâchtlichen  Mehraufwand 
an  Zeit  erfordert  batte,  wohl  auf  das  Doppelte  getrieben  werden  kbnnen. 

SchluBbemerkung. 

Die  vorliegende  Abhandlung  besebiiftigt  sich  mit  der  Verwendung  der 
Kempunkte  bei  Aufnahmen  vom  Gelânde  aus,  bei  welcben  die  Orientierung 
nach  der  Scbwererichtung  leieht  und  genau  durchgefitbrt  werden  kann.  Hier 
begegnet  aber  auch  die  Triangulation  des  Standliniennetzes  keinen  uniiberwind- 
lichen  Schwierigkeiten,  so  daB  die  auseinandergesetzten  Methoden  meist  nur 
aushilfsweise  und  ergânzend  nebeu  der  direkten  Triangulation  auf  Grand 
signalisierter  Standpunkte  angewendet  werden.  Ganz  anders  liegen  die  Verhalt- 
nisse  bei  der  Lufrphotogranimetrie,  bei  der  die  direkte  Triangulation  unmbglich 
ist.  Bisher  hat  man  sich  so  geholfen,  daB  man  verlangte,  daB  auf  jeder  Luft- 
aufnahme  drei  oder  mehr  triangulierte  Bodenpunkte  abgebildet  seien,  nach 
welchen  der  Standort  durch  niumliches  Riickwartseinschneiden  festgelegt  wird. 
Das  setzt  entweder  sehr  weitwinklige  Aufnahmen,  wie  sie  nur  durch  Koppelung 
einer  groBeren  Zabi  von  Bildkammern  nach  Thieles  Vorgang  erzwungen  werden 
konnen,  voraus  oder  ein  sehr  engmaschiges  Netz  triangulierter  und  signalisierter 
Bodenpunkte.  Bei  weitwinkligen  Aufnahmen  bietet  die  ftir  grbBere  Entfernungen 
genllgende  Signalisierung  der  Bodenjninkte  ernste  Schwierigkeiten.  Demgegen- 
iiber  muB  betont  werden,  daB  grundsâtzlich  zur  Rekonstruktion  des  Gelândes 
drei  bekannte  trigonomenische  Punkte  ausreichen,  von  welchen  jeder  auf  zwei 
Elugbildera  erscheint,  wenn  nur  im  librigen  doppelte  Dberdeckung  des  Gelândes 
mit  Flugbildern  und  Ûbergreifen  der  Flugbilder  vorliegt.  Der  Verfasser  hat  an 
anderer  Stelle  gezeigt,  (  Miinchener  Akademieberichte  1921,  S.  9)  wie  unter  gliustigen 
Umstânden  bei  fast  ebenem  Gelande  dièse  Aufgabe  zu  liisen  ist.  Im  allgemeinen 
Falle  bei  Gebirgsaufnahmen  fiihrt  ein  gangbarer  Weg  wieder  tiber  die  Tbeorie 
der  Kernpunkte  und  die  in  der  vorliegenden  Arbeit  auseinandergesetzten  Pro- 
jektionsmethoden,  die  nur  insofern  erweitert  werden  mlissen,  als  eine  einbcit- 
liche  Sehwererichtung  nicht  mehr  vorausgesetzt  werden  kann.  Dièse  Erweiterung 
ist  nicht  nur  grundsâtzlich,  sondern  auch  in  Anpassungen  an  die  Forderungen 
der  Praxis  moglich,  woriiber  spâtcr  berichtet  werden  soll. 
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Zur  Wiirdigung  der  Preufiischen  Mefthildanstalt  in  Berlin. 

Von  ïïofrat  Professor  I  >r    E    Doleial 

.Mit  dem  gemeinsamen  Erlafi  des  preufiischen  Kultusministers  v.  Gofiler  uml 
Arbeitsministers  vom  s.  April  1  >s-">  h  urde  der  damalige  Kreisbauinspektor  Albrecht 
Meydenbauer  nus  Marburg  aacb  Berlin  berufen  and  mil  <1it  Grtindung  and 
Organisation  der  Mefibildanstall  betraut.  In  Meydenbauer  war  eine  PereOn- 
lichkeil  ftir  dièse  Grtindung  gewonnen,  die  schon  durcb  Jahrzehnte  sieh  mit 
dem  MeBbildverfahren  beschâftigl  liât,  liber  eine  Fiille  reicher  Erfahrnngen  ver- 
ftigte  und  von  der  mit  Bestimmtheit  zu  erwarten  war,  dafi  sic  mit  zielbewuÛter 
Energie  an  die  Verwirklichung  tics  grofien  Werkes,  das  von  ilcr  Mefibildanstall 
erwartel  wurde,  nâmlicb  der  Schaffung  eines  Denkmàlerarchiyes,  schreiten 
werde. 

Die  Errichtung  der  MeBbildanstalt  zu  Berlin  war  eine  Knlturtal  ersten  Ranges, 
welche  in  deutsehen  Faehzeitschriften  in  ane'rkennenden  Worten  begrdfit  nnd 
gewllrdigt  wurde;  aber  aueb  das  Ausland  bat  dièse  Schopfung  deutscher  Tat- 
kraft  lobend  anerkamit  und  gewifi  nichi  ohne  ein  Gefuhl  des  Neides  anl 
genommen. 

In  Deutscbland  wnrde  in  der  Photographie,  welche  eine  vollkommen  uatur- 
trcuc,  korrekte  nnd  streng  objektive  bildliche  Darstellung  bietet,  gara 
licsiindcrs,  wcnn  das  photographische  Bild  photogrammetrisch  adjustiert  wird. 
ein  wiehtiges  Hilfsmittel  der  Denkmalpflege  richtig  gewertet.  l>ic  Photogram 
metrie  greifl  libéral]  da  mil  Vorteil  ein,  \\<>  es  sicb  uni  Gewinnung  von  Mafien,  am 
Berstellung  von  Grund-  und  Aufrissen  von  Baudenkmâlern  bandelt.  Beide,  die 
Photographie  und  Photogrammetrie,  mufiten,  wcnn  sic  rationell  und  systematisch 
angewendel  wllrden,  in  ausgedehntem  Malle  zur  [nventarisiernng  unserer  Kunst- 
schâtze  berangezogen  werden,  sic  mtiCten  zur  Sicherung  der  Bandenkmaler  in 
,.l!ild  und  Mal!"  beitragen  und  so  die  Realisierung  eines  Denkmàlerarchives  im 
Laufe  der  Zeit  ermOglichen  *. 

Géheimer  Baural  Dr.  A.  Meydenbauer,  der  Bauptvertreter  und  Vorkampfer 
vorstehender  Gedanken,  \\ar  seil  der  Grlindung  der  Mefibildanstall  Ids  zu  seinem 
Rncktritte  in  den  wohlverdienten  Ruhestand  1909,  also  durcb  24  .labre  uner- 
îniidlieb  tâtig,  die  Melibildanstalt  zuni  PreuBischen  bzw.  Deutsehen  Denk- 
màlerarchive  zu  machen  und  aueb  sein  Nachfolger  Architekl  \.  Ltlpke  ist 
bis  /ur  Gegenwarl  bestrebt,  im  Geiste  Meydenbauers  die  Mefibildanstall  eu 
l'iibren. 


3iehe: 

1  Meydenbauers   Publikationen   Uber  das   Denkmalerarchfr    (Nekrolog  in  diesem   Bande\ 

2  Doleïal: 

o  „Die  Photographie  und  Photogrammetrie  im  Dienate  der  Denkmalpflege  und  das  Denk- 
mSlerarchiv"  im  „Archiv  f.  wissenschaftliche  Photographie",  Bd.  1.  1899,  im  .Ârchiv  f. 
Photogrammetrie",  Bd.  1.  1908  . 

le  ^Photogrammetrie  in  der  Arohitektur  und  Denkmalpflege"  in  .Berichte  liber  den 
\'lll    [nternationalen  Architekti  (Vien   1908" 
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Nach  37jàhrigër  Tiitigkeit  hat  die  MeBbildanstalt,  ihrem  Programme  getren, 
in  erster  Linie  die  photogrammetrische  Festlegung  eines  grofien  Teiles  der  Bau- 
denkmâler  PreuBens  und  Deutschlands  durchgefuhrt,  aber  aueh  im  Auslande  im 
Auftrage  verschiedener  Korpersehaften  Bauwerke  von  grolleni  arcbâologiseben 
Werte  aufgenommen.  Es  sind  insgesamt  22.350  Platten  von  rund  3400  Bau- 
werken  in  550  Orteil  vorhanden.  Zumeist  sind  es  Négative  vom  Formate 
40X40  cm;  sie  sind  in  feuersicheren,  gewblbten  Kâumen  in  Xuten  von  Regalen 
untergebraeht,  mit  einer  Hauptnummer  fur  das  Bauwerk  und  einer  Plattennummer 
fiir  jedes  genau  im  Grundrisse  der  Aufnahme  bezeichnete  MeBbildnegativ 
verscben. 

Dièse  Aufnahmerj  vcrteilen  sieh  auf  2800  Bauwerke  in  410  Orteil  Deutsch- 
lands und  (100  Bauwerke  in  140  Orten  des  Auslandes. 

Um  eine  Vorstellung  von  der  Detailaufnahme  der  Baudenkmaler  zu  erbalten, 
séi  «lie  Anzahl  der  aufgenommenen  Platten  von  einigen  Objekten  angefunrt: 
die  Munster  zu  StraBburg,  Freiburg  und  Aaehen  mit  213,  122  und  72  Platten, 
die  Dôme  zu  Ki'dn,  Magdeburg,  Bamberg,  Breslau,  Worms  und  Erfurt  mit  189, 
17(1,  165,123,  106  und  105  Platten,  die  Kliister  Eberbach  und  Chorin  auf  157 
und  <>5  Platten,  die  HochkOnigsburg  und  die  Burg  Altena  mit  158  bzw.  48  Platten. 

Von  ilen  Aufnahmen  des  Auslandes  sind  vorhanden:  die  grofie  Ruine  iu 
Baalbeck  auf  258,  die  Akropolis  in  Atheu  auf  218  und  die  Hagia  Sciphia  in 
Konstantinopel  auf  187  Platten. 

Die  von  den  Negativen  bergestellten  Kopien  auf  Bromsilberpapier  werden 
zu  Sammelbânden  mit  je  50  Blattern  vereinigt,  sind  systematiseb  nach  den 
Objekten  geordnet  und  entbalten  neben  der  GrundriOskizze  des  Bauwerkes 
auch  die  Aufnahmestandpunkte  genau  angegebeu. 

Im  ganzen  sind  33(3  Sammelbânde  vorhanden,  die  stets  in  drei  Exemplaren 
bergestellt  werden,  wovon  je  ein  Exemplar  die  MeBbildanstalt,  das  preuBische 
Kultusministerium  und  in  jedcr  preuBischen  Provinz  der  zustândige  Konservator 
erbalten. 

Die  MeBbildnegative  sowie  die  Sammelbânde  bilden  den  Grundstock 
îles  Denknialerarchives,  wodureh  die  aufgenommenen  Bauwerke  fiir  aile  Zeiten 
gesiehert  erscheinen;  zu  jeder  Zeit  kanu  die  Aufzeichnnng  <les  ganzen  Objektes 
oder  einzelner  Teile  desselben  erfolgen,  konnen  die  gewiinschten  ^laBe  gewonnen 
und  das  gewiinsehte  Détail  ans  den  MeBbildern  entnommen  werden,  was  mit 
Zuhilfenahme  der  Situationsskizzen  fiir  die  einzelnen  Standpunkte  und  der  Daten 
der  Durchmessung  des  gesamten  Grunilrisses  —  den  Arbeitsbliittern  —  von  mit 
photogramnietrischen  Hekonstruktionen  vertrauten  Personen  einwandfrei  erledigt 
werden  kann. 

\ron  jeher  wurden  in  der  MeBbildanstalt  neben  den  MeBbildaufnahmen  auch 
sog.  GroBbilder,  das  sind  Vergrofierungcn  von  hervorragenden  Arebitektunii 
von  kunstgeschicbtlichem  Werte  bis  zn einer Bildflâche von 68X86  cm,  90X120  cm 
und  120X150 cm  hergeslellt;  dièse  werden  zn  Demonstrationszwecken  aufKartons 
aufgezogen  und  bilden  Sehaubilder  von  groBer  Schiinheit. 

In  der  MeBbildanstalt  ist  im  Lanfe  der  Jahre  eine  gri'ilîere  Ànzahl  von  Bau- 
werken  von  getibten  Zeichnern  anfgetragen  worden,  so  das  Rathaus  zu  Bremen, 
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die    1 1e   zu    Erfurt,    Balberstadt,    Magdeburg,   MeiBen,   die    SehloBkirche   zu 

Quedlinburg,  der  Munster  in  Freiburg  u.  s.  w.  vom  Inlande  and  vom  Auslande 
die  Bagia  Sophia  in  Konstantinopel,  die  Rainenfelder  von  Baalbeck  u.  b.  w.  Je 
nach  Bedarf  zu  bestimmteD  Zwecken,  /..  11.  zur  Durchfuhrung  von  Restaurierungs- 
arbeiten,  nach  einem  Einsturz  oder  Brande,  zu  VerOffentlichungen  u.  s.  w.  werden 
von  Bauwerken,  die  im  MeBbild  and  in  der  Grundmessung  vorhanden  Bind, 
gleichfalls  Aufzeichnungen  liber  Auftrag  oder  Bestellung  in  der  Anstalt  durch- 
geftlhrt. 

Zu  Vortragszwecken  werden  liber  Bestellung  Diapositive  fttr  Projektion 
mit  Zugrundelegung  der  vorhandenen  Mefibilder  hergestellt 

Zur  Orientierung  liber  die  Aufgabe  der  MeBbildanstalt  and  liber  die  G<  - 
stande,  welche  [nteressenten  liber  Bestellung  gelieferl  werden  kOnnen,  dienen 
folgende    ^nstaltsschriften: 

1.  ..l)as  Denkmâlerarcbiv",  eine  wertvolle  Pnblikation  ans  der  Peder 
Meydenbauers; 

2.  „Alphabetisches  Verzeiehnis  der  Mefibildaufnahmen  and  Platten"; 

.">.  „Alphabetisches  Verzeiehnis  der  GroBbilder  von  Mefibildanthahmen"  and 
4.  ein  illustrierter  Eatalog  zu  den  GroBbildern. 

So  stelll  ilas  Denkmâlerarchiv  der  prenBischen  MeBbildanstalt 
eine  Rieaensammlung  von  vorztiglichen  Aufhahmen  deutscher  uud  zum  Teile 
auch  auslandischer  Bauwerke  dar,  wobei  «las  heimische  Aufnahmemateriale 
einen  groBen  Teil  des  gesamten  Besitzes  an  Baudenkmalern  darstellt  Wann 
der  Zeitpunkt  eintreten  wird,  bis  aile  bedentenden  alten  Bauwerke,  deren  Zabi 
keineswegs  anendlich  ist,  festgelegl  Bind,  bângt  lediglicb  von  dem  Fortschritte 
der  Aufnahme  ab  und  don  Grenzen,  die  man  «lor  Anfnahmewttrdigkeit  der 
Baudenkmâler  ziebt. 

Der  groBe  Xutzen  des  Denkmalerarchives  bat  sich  aeben  seiner  eigentlichen 
Bestimmung  desselben  —  der  [nventarisierung  des  Besitzes  von  Bandenkm&lern  - 
uocb  nac-li  folgenden  Richtungen  bin  unzweifelhaft  in  ganz  besonderem  Ma  h 
geltend  gemacht. 

Die  erste  Richtung,  praktisch  von  der  hSchsten  Bedeutong,  die  zunachsl 
den  \ns|ii[i  zur  Errichtung  liberhaupt  ireçeben  bat.  bestekt  in  dem  Auftragen 
von  zuverlâssig  riehtigen  Zeichnungen  jener  Bauten,  die  einer  [nstandsetzung, 
einer  Ergânzung  oder  (Jmànderung,  kurz  Restaurierung  anterworfen  werden 
sollen.  Der  Unsicherheit,  die  bisher  \nr  [nangriffhahme  solcher  Arbeiten  liber 
den  Umfang  derselben  bestand,  wird  dadurch  ein-  furallemal  ein  Ende  gemacht, 
ja  man  kann  sagen,  dall  viele  Ergânzungsbauten  dadurch  crst  in  den  Bereich 
der  Mrjglichkeit  geruckt  worden  sind.  Die  Verwaltung  muii  \ur  Beginn  eines 
solchen  lianes  wissen,  welchen  Umfang  die  arbeiten  annehmen,  welcher  Natur 
u  werden  and  welche  Mittel  /.ur  guten  Durchfuhrung  angesproohen  and 
ilann  bereitgestelll  werden  mussen.  MeBbildzeichnungen  gestatten  «las  Minehmen 
von  Mafien  bequemer  und  auch  sicherer  als  «las  direkte  Messen  an  Ort  and 
Sicile  éventuel!  in  groBen  and  anzag&nglichen  Million  and  die  anBerordentlich 
feinen  uud  uaturtreuen  Bilder  zeieen  den  baulichen  Zustand  ebenso  sicher,  als 
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es  die  Betraehtang  mit  einem  guten  Glase  am  Orte  selbst  bietet.  Nieht  zu  uuter- 
sekatzen  ist  sehlieBlich  auch  die  âufierst  leichte  Verstàndigung  zwischen  den 
eiuzelnen  Organen  der  Verwaltung  und  den  berufenen  Sachverstiindigen,  meist 
Arehitekten  und  Kiinstlern  an  der  Hand  von  guten  photographischen  Kopien, 
in  entsprecbeuder  Griifie  gehalten,  wie  es  bei  der  Mefibildanstalt  von  jeher  der 
Fall  war. 

Die  zweite  Aufgabe  des  Denkmâlerarehives  liegt  in  der  Sammluug  des 
kunstgeschiebtliehen  Materiales,  soweit  dies  beute  noch  zu  besebaffen  ist  und 
wie  es  in  einigen  Jabren  wobl  kaum  zu  besebaffen  sein  wird.  Von  seiten  der 
Kunstbistoriker  ist  wiederholt  der  AVunseh  naeb  einer  raseberen  Inventarisierung 
der  Kunstsehâtze  ausgesprochen  worden  und  es  ist  im  hoebsten  Mafie  bedauerlich, 
dafi  nieht  schneller  mit  den  Aufnabmen  vorgegangen  wird  und  dièse  Unterlassung 
ist  umso  schwerer  zu  entsebuldigen,  als  die  Anforderungeu  der  Mefibildanstalt 
nur  dureh  eine  absehbare  Zeit  lang  hiiherer  finanzieller  Mittel  bediirfen,  dann 
aber  in  eine  einfache  und  minder  kostspielige  Unterbaltung  auslaufen,  die  der 
Verwaltung  unserer  staatliehen  Schriftenarehive  durebaus  analog  ist.  Ebenso 
wie  iu  diesen  Arebiven  konnen  llistoriker  bier  ibren  Untersuebungen  bbliegen 
und  genauestens  feststellen,  was  in  dem  bis  jetzt  allein  beniitzten  Urkunden- 
material  richtig  und  was  falsch  ist  —  eine  Nachprttfung  ist  jederzeit  moglieh, 
weil  die  Objekte  in  Bild  und  Malî  zuganglicb  sind. 

Wir  môchten  an  dieser  Stelle  nieht  unterlassen,  den  Wortlaut  einer  Wobl- 
nieinung  liber  das  Meydenbauer'sche  Denkmâlerarckiv  bier  anzufiihren,  die  der 
Frofessor  der  Kunstgesehiehte  an  der  Berliner  Universitiit,  Dr.  Karl  Frev, 
vor  32  Jabren  abgegeben  bat: 

„Und  in  der  Tat,  der  Nutzen,  den  speziell  die  Kunstgesehiehte  davon 
empfangt,  ist  unbestreitbar.  Jetzt  erst  werden  Abbildungen  von  Bauwerken 
geboten,  die  das  historisehe  Werden  derselben,  aile  spateren  Zusatze,  Flieken, 
\eriinderungen,  dazu  die  Mafie  und  Plane  mit  wiinschenswerter  Sieherheit  er- 
kennen  lassen.  Blâtter  w  ie  die  Porta  Nigra  zu  Trier,  die  Liebfrauenkircbe 
daselbst,  der  Dom  von  Magdeburg,  der  Remter  von  Marienburg  u.  a.  m.  er- 
regten  auf  der  Photograpbiscben  Ausstellung  des  verflossenen  Jahres  (1889) 
dureh  die  Eleganz  und  Vollendung  der  teehniseben  Austuhrung,  dureh  die 
Treue,  mit  der  die  wirkliche  Erscbeinung,  die  eiuzelnen  Bausebiebten,  die  ver- 
sehiedenen  Phasen  und  Hiinde  innerhalb  der  Dekoration  zum  Ausdruek  ge- 
braeht  waren,  endlich  dureh  die  Genauigkeit  aller  Mafie  und  Verhaltnisse 
berechtigtes  Aufsehen.  Dergleicben  war  bisber  niemals  geboten. 

Jetzt  erst  ist  man  in  den  Stand  gesetzt,  ein  zuverlâssiges,  kunsthistoriscb.es 
Material  zu  erwerben  und  damit  die  breite  Gruiullage.  die  die  Kunstgesebicbte 
brauebt,  uni  endlich  ans  den  Kindcrsehuhen  heraus  zu  einer  exakten  Méthode 
und  zu  sieberen,  von  subjektiver  Auffassuug  freien  Resultaten  zu  gelangen. 
Jede  Universitiit,  an  der  Kunstgesehiehte  gelehrt  wird,  jede  Bauakademie  oder 
teehnische  Hochsehule  sollte  im  Besitze  einer  gentigendeu  Anzahl  mit  photo- 
grammetrischen  Apparaten  hergestellter  Abbildungen  sein.  Dièse  pracbtigeu 
Blatter  lassen  die  Reisen,  Besichtigung  der  Originale  an  Ort  und  Stelle  fast 
iiberfliissig  erscheinen.  Ja,  gewisse  Denkmâler  lernt  man  sogar  besser  zu  Hause 
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ans  photogrammetriscber  Reproduktion  als  ror  dem  Urbilde  -fll>-t  kennen.  Das 
Stndinm,  die  Pflege  und  die  Erhaltung  der  Kunstdenkmaler  werden  eret  jetzt 
mit  Hilfe  (1rs  miiiu  Verfahrens  Photogrammetrie)  in  den  richtigen 
kommen.  Und  wie  dies  wieder  auf  die  selbstàndige  Produktion  der  Axchitekten 
segensreich  zu  wirken  im  stande  ist.  kann  hier  mtr  nebenbei  erwahnl 
werden." 

Dem  Referenten  im  preuBischen  Kultusministerium  ist  der  groBe  Nutzen 
der  Produkte  der  Melibildanstalt,  bzw.  îles  Denkmalerarcbives  ftlr  den  Qnter- 
rieht  an  Hochschulen,  in  kathoiischen  Seminarien,  wo  der  Kunstunterricht 
gepflegl  wird,  nicht  entgangen,  and  scbon  ror  23  Jahren  wurden  gegen  200  Stock 
lier  wiehtigsten  und  Lehrreicbsten  Baudenkmâler  ansgewàhll  nnd  dièse  Samm- 
lung  ans  den  Bestânden  der  Melibildanstalt  als  ein  ganz  nenes  Unterrichts 
material  eingefUhrt.  Dièse  bildlichen  Darstellungen  siml  entweder  Kopien  nach 
don  pbotogrammetrischen  Originalaufnabmen  im  MaBe  40  40  cm  oder  aber 
VergrrjBerungen  nach  diesen  Aufnahmen  im  Formate  60X80 cm,  welche  fur  den 
kunstbistorischen  IJnterrioht  eine  hohe  FOrderung  bedenten. 

Eine  dritte  und  sicherlich  nicht  minder  wichtige  Anwendung  tallt 
Kiinstlern  aller  Gattungen  anheim.  Mancher  erinnert  sich,  da  "der  <l<.rt  ein 
Werk  gesehen  zu  haben,  von  dem  ein  Bild  oder  eine  Zeichnung  ihm  augen- 
Idicklich  von  groBem  Werte  und  Nutzen  sein  wiirdc.  Im  Bande]  ist  das  YVerk 
bâufig  niemals  reproduziert  worden,  Mange!  an  Zeit  "der  sonstige  Verhaltnisse 
haben  nur  eine  fiQchtige  oder  nnzureichende  oder  gar  keine  ski/,/.e  zugelassen. 
im  Denkmalerarcbiv  findet  er  den  Gegenstahd  sieher  in  einer  Darstellung,  die 
den  meisten  Zwecken  genligt,  in  den  meisten  Fallen  werden  sogar  Unterlagen 
vorhanden  sein,  die  ein  Zeichnen  nach  Malien  gestatten.  Man  kann  beispiels- 
weise  den  in  reiebem  plastischem  Schmnck  gehaltenen  Taufstein  in  einer 
Seitenkapelle  des  Dômes  in  Freibnrg  i.  Br»,  ebenso  wie  die  bekannten  friih- 
mittelalterlichen  Figuren  in  Naumburg  a.  S.  und  im  Dom  zu  Magdeburg  und 
das  Kunstgitter  in  der  Pauluskirche  in  Trier  erhalten.  Man  kann  sieher  sein. 
wo  irgend  ein  malerisches  Stadtebild,  ein  interessanter  Stadttnrm  n.  s.  w.  sirh 
vorfinden,  daB  dièse  im  Denkmâlerarchive  anzntreffen  siml  und  in  einem  gnten 
Bilde  erworben  werden  kiinnen. 

Ans  diesen  Erwàgungen  beraus  isl  Meydenbauer  for  die  Erricbtnng 
eines  das  ganze  Deutschland  nmfassenden  Denkmalerarcbiyes  mit  groBer  Wârme 
und  Bebarrlichkeit  his  zu  seiner  Pensionierung  eingetreten;  er  bat  als  Vbr- 
bedingung  fur  das  Gelingen  des  Werkes  Btets  die  Verbindnng  des  architek- 
toniscb-wissenscbaftlichen  Teiles  mit  dem  photographisch-technischen  Teile  «1er 
Denkmalaufnahme  and  Sammlung  des  Materials  in  einer  Staatsanstalt,  die  wie 
Museen  und  Bibliotheken  eingerichtet  und  verwaltet  werden  mtlBte,  gefordert 
Die  Unternehmungen,  die  ohne  Verwendung  der  ftlr  die  Aafnahme  und  Aut- 
zeicbnung  von  Baudenkmalern  geschaffeneo  Bilfsmittel,  anter  der  bisherigen 
Trennung  der  Vrbeiten  des  Architekten  und  des  Photographen  durchgeftthrl 
wurden,  krjnnen  kaum  ein  Bystematiscbes  Archn  t'iir  Baukunde  des  Landes 
schaffen,  ein  Deutsches  Denkmalerarcbiv  kann  nur  unter  dem  Schnti  und 
Schinn  des  Staates  eredeihen. 
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Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  daB  die  MeBbildanstalt  als  Deutsches  Denk- 
mâlerarehiv,  wie  sich  dasselbé  Meydenbauer  gedacht  und  in  seinen  Denk- 
schriften  stets  geschildert  kat,  in  anderen  Staaten,  in  denen  sich  Reste  der 
Kunstlibung  vergangener  Zeiten  erhalten  haben,  Nachahrnung  finden  niiiBte, 
sollten  dièse  Staaten  sich  nicht  einer  schweren  Uhterlassungssiinde  schuldig 
maehen. 

Die  MeBbildanstalt  in  Berlin  und  ihre  Einrichtungen  sind  von  Gelehrten, 
Architekten  und  Abgeordneten  von  Kôrperschaften,  die  sich  mit  Deukmalpfleire 
befassen,  besichtigt  worden,  wobei  das  lu-  und  Ausland  vertreten  wareu.  Die 
Bedeutung  der  Photogrammetrie  fur  Baudenkmaler  erkennend,  haben  auch 
andere  Staaten  diesem  Gegenstande  ihre  Aufmerksamkeit  zugewendet. 

Die  Schweiz  hat  im  Jahre  1898  die  Photogrammetrie  oftiziell  in  den  Dienst 
der  Denkmalpfiege  gestellt,  und  da  war  es  die  „Schweizerische  Gesellsehaft 
t'iir  Erhaltung  historischer  Kunstdenkmaler  in  Basel",  deren  kunstsinniger 
Vorstand  Dr.  Stehlin  unter  fachmànnischer  Beratung  des  Architekten  Fechter 
sich  dieser  Frage  annahm,  welche  mit  nicht  unbedeutenden  Mitteln  von  der 
Bundesregierung  gefiirdert  wird. 

In  Osterreieh  haben  Hofrat  Professor  Dr.  J.  M.  Eder,  Direktor  der  Graphischen 
Lehr-  und  Versuchsanstalt  in  Wien,  sowie  Hofrat  Professor  Dr.  A.  Schell  vmi  der 
Wiener  Technischen  Hochschule  vor  nahezu  30  Jahren  auf  die  MeBbildanstalt 
mit  dem  Denknialerarehive  und  ihre  grofie  Bedeutung  fur  Denkmalpfiege  zu 
wiederholten  Malen  naehdriicklichst  hingewiesen,  der  Schreiber  dieser  Abhandlung 
liât  im  Auftrage  des  ehemaligen  osterreichischeii  Ministeriums  fiir  Kultus  und 
Interricht  photogrammetrische  Aufnahmeii  von  monunieiitaleii  Werken  der 
Baukunst  ausgefiihrt  und  ihre  Brauchbarkeit  fiir  die  Aufnahme  von  Baudenk- 
mâlern  dargetan,  die  Zentralkommission  fur  Erforschung  und  Erhaltung  der 
Kunsi-  und  historischen  Denkmale  im  ehemaligen  Osterreieh  hat  auBer  platoni- 
schen  AuBeruugen  wohl  nicht  viel  mehr  getan  und  so  ist  es  auch  in  Osterreieh. 
wo  aile  Vorbedingungen  fiir  eine  Schopfung  im  Meydenbauer'schen  Geiste 
vorhanden  waren,  zu  einer  wirklichen  Tat,  der  Errichtung  eines  Denkuiiiler- 
archives  im  Geiste  Meydenbauers,  nicht  gekommen. 

Man  wird  es  begreiflich  finden,  dali  Meydenbauer.  dessen  Lebenswerk 
im  wahren  Sinne  des  Wortes  in  keinem  groBen  Htaate  so  recht  eine  Nach- 
ahmung gefunden  bat,  wenn  auch  der  Arehitekturphotogrammetrie  und  den 
Leistungen  der  Berliner  MeBbildanstalt  voiles  Lob  gezollt  wurde,  iiber  geringe 
Anerkeunung  klagte  und  sich  fiir  seine  jahrelangen  Jliihen  nicht  entlohnt  fiihlte. 

Als  zu  Beginn  misères  Jahrhnndertes  der  Stereokomparator  des  Professors 
Dr.  K.  Pulfrich  bekannt  wurde  und  das  stereophotogrammetrische  MeBverfahren 
rasche  Verbreitung  fand,  hat  Meydenbauer  gewifJ  nicht  versaumt,  sieh  mit 
dirsrr  epochalen  Neuerung  zu  besehâftigen.  Jeder  aber,  der  sieh  mit  photo- 
grammetrischen  Architekturaufuahmen  und  deren  Rekonstruktiou  intensiv  be- 
schiiftigt  und  darin  Erfahrung  hat,  mufi  einjrestehen,  daB  die  groBe  Schwierig- 
keit  der  Punktidentitizierung,  die  bei  Terrainaufnahmen  nicht  nur  zeitraubend, 
sondern  auch  in  hoheni  MaBe  anstrengend  ist,  dun-li  Betrachtung  der  Stereo- 
bilder  im  Komparator  jedoch  eliminiert  wird,  bei  Arehitekturen  fast  zur  Ganze 


42  i.  Zur  Wtirdigung  der  PreuBischen  Meliliildanstalt  in  Berlin. 


çvegfâllt.  Das  grofie  Format,  in  welchem  Architektnrerj  zumeisl  festgelegt  werden, 
bieten  dem  rekonstruierenden  Zeichner,  besonders,  wenn  er  die  Gesetze  der 
Zentralprojektion  genau  kennt,  namhafte  Vorteile,  bo  dafi  man  es  erklarlich 
findet,  dafi  mil  Rticksicht  auf  «lie  kostspielige  Apparatui  der  Stereophoto- 
grammetrie  die  Architekten  '1er  alten  Ihtersektions  Photogrammetrie  tr( 
blieben  siml  —  su  auch  die  Mefibildanstalt. 

Die  Abhandlnng  Baron  Blibls:  „Das  Btereophotogrammetrische  Vermessen 
von  irchitekturen",  erschienen  1907  in  der  „Wiener  Bauhtltte",  zeigt  dieVor- 
teile  der  Stereophotogrammetrie  tïir  Architektura'ufnahmen;  zweifelloa  kann  der 
Stereoautograpb  von  Orel-Zeiss  fiir  die  automatische  Bestimmnng  \"ii 
Grand-  iind  Aufrissen,  die  Darstellung  von  Fassaden,  von  Profiles  der  Archi- 
tekturen  schâtzenswerten  Nntzen  und  Zeitersparnis  bieten  -  hait  man  sich 
jedoch  den  Zweck  der  Mefibildanstalt  vor  Augen,  so  kann  inan  als  Kenner  der 
Architekturphotogranimetrie  nicht  umbin,  den  liberzeugenden  Ausfuhrangen  des 
langjahrigen,  vorzttglichen  Zeichners  der  Mefibildanstalt,  Architekt  J.  Unte,  die 
er  in  dem  Aufsatze:  „Die  Mefibildaufnahmen  von  Arcbitektnren  im  Vergleicb 
mit  dem  Btereophotogrammetrischen  Verfahren",  verOffentlicht  im  nZentralblat1 
der  Bauverwaltung",  Berlin  1922,  uiedergelegl  hat,  beizupflichten. 

Die  Meliliildanstalt  befindet  sich  seit  ihrer  Grtindung  im  Gebâude  der  alten 
Bauakademie  in  der  Nâhe  des  koniglichen  Schlossea  Berlin  W  56,  Schinkel- 
platz  6  und  ist  raumlicb  nieht  unglinstig  antergebracht  Im  Erdgeschosse  Bind 
Besuchsràumè,  die  Kan/.lei.  das  Burean  des  Vorstebers,  das  Plattenarchiv,  die 
geordneten  Sammelbande  in  Scbranken  und  ein  sehr  gnl  eingeriehteter  Ver- 
grôfierangsraum;  im  ersten  Stocke  isl  der  Zeichensaal  und  die  mechanische 
Werkstatte  situiert,  wàhrend  im  zweiten  Stockwerke  ueben  vier  photographi- 
sehen  Dunkelkammern  fur  Kontaktkopien  uoch  ein  weiterer  VergrOfiernngsraum 
gelegen  ist. 

Das  Personale  bestehl  neben  dem  Voreteher,  der  die  Verwaltnng  der  Mefi- 
bildanstalt l'iilirt,  ans  einem  Archivar,  zwei  Zeichnern,  zwei  Photographen,  einem 
Kopierer,  einem  Mecbaniker  und  einem  Anstaltsdiener. 

Die  pbotograpbischen  Einrichtungen  siml  vortrefflicb  und  von  jeher  wnrden 
aile  Fortschritte  in  der  Technik  der  Photographie  genanestens  verfolgl  und 
nntzbar  gemacht.  Es  sei  hervorgeboben,  dafi  die  Mefibildanstalt  ibre  Aufnahmen 
vornehmlich  auf  farbenempfindlicben  Spiegelglasplatten  herstellt,  die  Stand- 
entwicklnng  durcb  Meydenbauer  stndiert,  erprobt  und  eingefuhrt  wnrde,  dafi 
die  Eopien  fruhzeitig  auf  vorztlglichem  Bromsilberpapier  mit  Barytnnterlage 
und  schOner  Farbentonung  gemacht  wnrden  und  dafi  die  Meliliildanstalt  zu  einer 
Zeit,  wo  man  ooch  wenig  gelungene  Vergrrjfierungen  im  Handel  Behen  und 
bestellen  konnte,  mit  ihren  VergrBfiernngen  auf  Bromsilberpapier,  den  Grofi- 
bildern,  auf  allen  von  ilir  beschickten  Ausatellungen  Aufsehen  erregl  bat. 

Die  Rekonstruktionen  und  die  Bonstigen  zeicbnerischen  Arbeiten  Btehen 
unter  der  Flihrung  des  architekten  J.  Unte,  der  seit  der  Grtindung  derAnstalt 
ail.'  Stadien  in  der  Entwioklung  der  Meydenbauer'schen  Organisation  mît- 
gemacht  bat  und  der  atteste  Beamte  des  [nstitutes  i^t. 

Die  photographischen  und  die  Ausfuhrung  der  Rekonstrnktions-  und  reich- 
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nerisehen  Arbeitcn  der  MeBbildanstalt  stellen  der  Beanitenschaft  das  schonste 
Zeugnis  aus;  die  Arbeiten  stellen  in  jcder  Richtung  Musterleistungen  dar. 

Die  Anstellung  eines  eigenen  Mechanikers,  um  den  Bau  von  photogrammetri- 
st-ben  Instrumenten  und  den  erforderlichen  Geràten  nach  eigenen  Oberlegungen 
ausfiibren  zu  kdnnen,  uni  die  Instandhaltung  des  gesamten  Instrumentariums 
und  aile  Reparaturen  stets  in  tadelloser  Ordnung  zn  besitzen,  bat  sich  bewâhrt. 

Der  Beamtenkôrper  der  MeBbildanstalt  hat  stets  in  harmonischer  Zusammen- 
arbeit  zuerst  unter  Leitnng  Meydenbauers  und  spiiter  unter  Fiihrung  des 
Arebitekten  v.  Liipke  anerkannt  dûtes  geleistet. 

Dariiber  bestebt  wohl  beute  nach  37jâhrigem  Bestande  der  MeBbildanstalt 
kein  Zweifel,  daO  das  ,,1'reufiische  oder  richtiger  Deutsche  Denkmâler- 
archiv"  nach  der  vorstehenden  Darsteïlung  der  inventarisierenden  Tâtigkeit 
an  deutsehem  Besitz  von  Bandenkmâlern  die  Probe  seiner  vollen  Lebens- 
kraft  glânzend  erwiesen  bat.  Die  darbietende  Tâtigkeit  hat  zum  Teile  die 
schaffende  und  sammelnde  abgelost.  Wahrend  nieines  Aufenthaltes  zuStudien- 
zwecken  an  der  MeBbildanstalt  im  Jahre  1897  konnte  ich  beobachten,  dafi  das 
reiche  Material  der  MeBbildanstalt  in  umfangreicher  Weise  von  schaffenden 
Arebitekten  fur  ihre  Arbeiten,  von  Professoren  fiir  ihre  Forschungen  und  von 
Horern  der  technischen  Hochschulen  und  Universitâten  ftir  ihre  Studien  in 
Anspruch  genominen  wird.  Mit  welchem  Vorteile  wurden  an  der  Technischen 
Hochschule  in  Berlin-Charlottenburg  in  einem  besonderen  iiber  Anregung  von 
Meydenbauer  durch  den  Baurat  Korber  geleiteten  Kursus  besonders  aus- 
gewâhlte  Blatter  des  Denkmâlerarchives  t'tir  die  Aufzeichnung  vou  reichen 
l'assaden  mit  Giebeln,  Erkern  und  Tiirnien  u.  s.  w.  verwendet!  Aueh  das  Aus- 
land  beteiligt  sieh  an  der  regen  Inanspruchnahtne  der  MeBbildanstalt  in  der 
besprochenen  Richtung. 

Die  MeBbildanstalt  hat  ailes  getan,  uni  ihre  Aufnahmen  von  Bandenkmâlern 
fiir  den  architektonisehen  und  kunsthistorischen  Unterrieht  an  Hochschulen 
nutzbar  zu  machen.  tlber  Anregung  Meydenbauers  hat  die  Neue  Photo- 
graphische  (iesellschaft  in  Bteglitz-Berlin  im  Jahre  1907  Reproduktionen 
im  Formate  der  Originalaufnahmen  der  Anstalt  40x^0  cm  in  den  Kunsthandel 
gebracht  und  dadurch  ist  die  Mdglichkeit  geschaffen  worden,  dièse  wertvollen 
Behelfe  des  Unterrichtes  gegen  geringe  Kosten  zu  erwerben. 

Was  fiir  eine  schone  Sammlung  von  Photographien  ist  so  dem  akademischen 
Unterrichte  dienstbar  gemacht  worden!  Deutschland  verfugt  in  dieser  Hinsicht 
iiber  ein  Hilfsmittel,  das  kein  zweites  Volk  in  so  reicher  Auswahl  aufzuweisen 
.vermag. 

In  lehrreichen  Wainlerausstellungen,  die  schon  von  Me3rdenbauer,  aber 
ganz  besonders  von  dem  gegenwârtigen  Leiter  v.  Liipke  sehr  geschickt  zu- 
sammengestellt  wurden,  hat  man  der  Allgemeinheit  eine  im  hochsten  Malie 
wirkungsvolle  Darsteïlung  des  reichen  Schatzes  an  deutschen  Baudenkmalern 
vor  Augen  gefuhrt  und  so  dazu  beigetragen,  fiir  unsere  Denkmâler,  die  unver- 
gânglichen  Gedenkzeugen  ruhmvoller  Vergangenheit,  das  Interesse  wachzurufen, 
das  BcwuBtsein  unserer  Zusammengehrjrigkeit  mit  dem  heimatlichen  Boden  zu 
weeken,  zu  frjrdern  and  lebendig  zu  erhalten. 
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Ks  sei  mir  an  die  wirkungsvollen  Ausstellungen,  die  an I"  Wunsch  '1er 
Gewerbemuseen  in  Prag,  Brttnn,  Pilsen,  Troppau,  Reichenberg,  Bndwejfl  u.  s.w, 
stattfanden,  erinnerl  und  die  die  Leistnngen  <1it  MeCbildanstall  in  das  glanzendste 
I.irlit  stellten. 

\n  Anerkennungen  t'iir  die  hervorragenden  Arbeiten  der  MeCbildanstalt 
haï  es  nie  gefehlt.  Bei  kleineren  Expositionen  von  rerschiedenen  photographi- 
schen,  architektonischen,  kunsthistorischen  and  anderen  Vereinen  wurden  lehr- 
reiche  Kollektionen  von  Arbeiten  geboten,  die  WeltausBtellnngen  in  Chicago  L893, 
zu  Paris  1900  and  zu  st.  Louis  L904  wurden  in  einer  reichen  AnswabJ  von 
Objekten,  die  ein  k  lares  Bild  der  Tâtigkeit  der  Anstalt  boten,  bescbickt  und 
fanden  ungeteilte  Wttrdigung  and  Anerkennung.  Anerkennungsdiplome,Verdienst- 
medaillen  und  der  Grand  prii  wurden  der  Anstalt  fiir  ihre  photographisch- 
photogrammetrischen  Leistnngen  und  fur  ihre  Tâtigkeit  im  Dienste  <lt-r  Ban- 
denkmalpflege  zuerkannt  and  in  Fachblâttern  des  In-  nnd  Auslandes  rtthmend 
besprochen. 

SchluBwort. 

Mit  Rucksicht  auf  den  nngltleklicben  Ausfall  des  Krieges,  aut  die  empfind- 
liclien  Note  der  Nachkriegszeit  und  auf  die  Absicbt,  die  MeCbildanstall  als 
Pundamenl  fiir  den  Aufbau  einer  erweiterten  Tâtigkeil  zu  benutzen,  wurden  an 
der  MeCbildanstall  Reformen  durchgeftthrt:  sie  wurde  zur  „Staatlichen  Bild- 
stelle".  In  dem  Aufsatze  fod  l»r.  Burkhard  Meier:  „Die  staatliche  Bild- 
stelle"  in  der  Zeitschrifl  „Kunstchronik  und  K  unstmarkt".  Berlin  L921, 
wirddie  durchgreifende  Neugestaltung  der  bisherigen  MeCbildanstalt,  ihre  Organi- 
sation, ihre  Betriebsmittel  und  ihre  Aufgaben,  behandelt.  DiëSchopfung  Meyden- 
liauers,  uni  welche  ansdas  Ausland  vnnjeher  beneidete,  s<dl  ni  dit  zur  Uht&tigkeit 
rerurteilt  werden,  sondern  l*r.  Meier  sagl  wBrtlich: 

„Die  staatliche  Bildstelle  ist  die  Fortsetzung  der  altbertthmten  MeBbildanstalt  Wat 
Griinder  der  MeBbildanstalt  und  der  Erfinder  des  MeBbildverfabrena  Geheimer  Baur.it  Meyden- 
bauer  nnd  sein  Naehfolger  Regierungsrat  v.  Lttpke  in  jahrzehntelanger  zielbei 
geleistet  haben,  das  s < >  1 1  nicht  angetastet  werden:  Die  Aufnahme  anserer  Baadenkmiiler 
in  dent  stattlichen  Formate  40X^0  cm  ist  ihr  Rnhmestitel;  sie  bal  in  der  ganzen  Welt  niehts 
Ebenburtiges." 

Der  Gedanke  einer  zeitgemàÛen  Refonn  der  MeCbildanstall  is1  alten  Datums, 
Meydenbauer  und  sein  Naehfolger  \.  Lttpke  haben  sich  mil  ihr  beschaftigt 
DieAusdehnungderÂufnahmen  auf  aile  Zweige  der  Kunstund  dadnrch  Erzielung 

einer  erhidilen  YVirtsehaftliehkeit.  Yertrieb  der  Erzeugnisse  uach  kaufinannisehen 
Prinzipien,  aber  nur  /.uni  Nutzen  des  Staates  bei  voiler  Ausschaltung  der  Privat- 

interessen    und    VOlle  Anwendung   des   erprohten  MeLibihlx  erfahren-.   das   sind  die 

Gesichtepunkte,   welche  die  Vorsteher  der  MeCbildanstall   leiteten   und   die  im 
Weaen  un  obigen  Aufsatze  l>r.  Meiers  bisaufeinen  Punkt:  die  Privatgeschafta- 

teilnahliie   sieh    deeken. 

Wir  halten  es  nieht  fiir  moglîch,  dali  Meydenbauers  SchOpfung:  die 
MeCbildanstall  mit  dem  Deutschen  Denkmalerarchive  zu  einer  Bilder- 
fabrik  werden  sollte.  Jeder  Einsichtige  w  inl  die  Weiterftlhmng  der  archivarischi  n 
Festlegung der  Bauwerke  des  deutschen  Vaterlandes,  die  dureb  Katar  und  andere 
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Gcwalten  stândig  gefâhrdet  sind,  fur  wichtiger  finden,  als  z.  B.  eine  forcierte 
Katalogisierung  der  Kunstwerke  der  Kleinkunst,  die  grSfltenteils  in  Sammlungen 
die  sorgsamste  Pflege  finden. 

Es  wâre  unstreitig  eine  totale  Verkennung  des  ursprlinglichen  und  aueh 
gegenwartigkochzuhaltendenZweckesderMelîbildanstalt:  den  preufiischen  Konser- 
vator  der  Kunstdenkmaler  dureh  die  systematische  Aufnahme  der  preufiischen  Bau- 
denkmâler  und  durch  iiie  Sammlung  dieser  Aufnahiuen  und  der  zugehiîrigen 
Vermessungen  in  einem  Archive,  tunlichst  aueh  dureh  die  zeichnerische  Auf- 
tragung  der  Risse  zu  unterstiitzen,  wenn  vielleieht  die  neue  Organisation  die 
melibildnerisehe  Tâtigkeit  in  einem  Zeitpunkt  hemmen  wurde,  wo  sie  nicht  fern 
von  der  Erfiillung  des  grolieren  Teiles  ihrer  Aufgabe  steht! 

Als  einstiger  Schiiler  Meydenbauers  und  als  Freund  der  sinngeiniilk'n 
Anwendung  der  Photograpliisehen  Mefikunst  hatte  mich  eine  Zeitungs- 
nachrieht  aus  dem  Deutschen  Reiche  nicht  ïïberrascht,  wonaeh  die  MeBbildanstalt 
zu  einer  Reic  hsanstalt  fiir  die  Pflege  der  Théorie  und  Praxis  der 
Photogrammetrie  ausgestaltet  worden  wâre,  in  welcherdie  friiheren  eventuell 
aueh  erweiterten  Agenden  der  MeBbildanstalt  in  einer  besonderen  Abteilung 
unter  Fiihrung  des  gegenwârtigen  Vorstehers  stiinden,  wonaeh  eiu  tiichtiger 
Fachmann  mit  der  Organisation  und  Leitung  dièses  neuen  lnstitutes  betraut  wâre, 
wonaeh  der  Staat  und  die  Industrie  ausreichende  Mittel  zur  Verfiigung  gestellt 
hâtten  —  das  entsprâche  den  gewilî  ungeahnten  Fortschritten  in  der  Aerophoto- 
grammetrie  im  Kriege  und  dem  Anteil  Deutsehlands  an  diesen  Errungenschaften. 

Das  wiire  eineTat,  wiirdig  des  deutsehen  Volkes,  dessen  teehnisch-akadeniisclic 
Jugend  bei  dem  groBen  .Segelflugwettbewerb  im  Rh<in»;ebiete  im  August  liii'i' 
gezeigt  hat,  daB  sie  Leistungen  von  weltgeschichtlicher  Bedeutung 
zu  vollbringen  vermag,  indein  sie  den  Jahrtaùsende  alten  Trauni  der  Mensch- 
lifit  eiu  grofl  Stiiek  der  Verwirkliehnng  nâhergebracht  hat,  den  Traum  von  der 
Xachahinung  des  Vogelfluges,  wie  er  in  der  Sage  von  Ikaros  seinen  Ausdruck 
findet. 


Der  v.  Orel-Zeiss'sche  Stereoautograph  mit  Zusatzeinrichtung 
zur  Ausarbeitung  von  Luftaufnahmen. 

Von  Dr.  Otto  v.  G  ru  lier  in  Jeua. 

Einleitung. 

Der  .Stereoautograph  ist  eiu  binokularer  Perspektograph,  der  dazu  dient, 
aus  Raumbildaufnahmen  von  Oberflaehenformeu  deren  Grundrifi  und  Au  tri  IJ 
mechanisch-graphisch  zu  ermitteln  und  kartenmâfiig  darzustellen. 

Die  Grundidee  wurde  190*.»  dureh  den  damaligen  Oberleutnant  ani  k.  u.  k. 
Militârgeographischen  Institut  in  Wien,  v.  Orel,  angegeben.  Durch  Professor 
Dr.  Karl  Pulfrich,  Jena,  wurde  sie  zuni  Stereoautograph  weiterentwickelt. 
Das  erste  vollstàndige  Modell  des  Stereoautograph  wurde  durch  die  Firma 
Cari  Zeiss,  Jena,  1911  konstruiert,  ein  zweites  1  '. »14. 
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Der  Stereoautograph  war   ursprunglich    nur   zur  Ausarbeitung  \<in  Kaum- 

bildera    Stereogrammen)  mil   horizontalen  Kammerachsen   gebaut,    doch    kann 

das  Modell  1911  innerhalb  gewisser  Grenzen  ohneweiters  aueh  zur  Ausarbeitung 

von    Vufnahmen    mil    beliebig   gerichteten    Kammerachsen    verwendel    werden, 

wâhrend  das  Modell   1914  zu  diesem  Zweck    mit  einer  Zusatzeinrichtnng  aus- 

gestattel  ist 

I.  Theoretische  Grundlagen. 

Bekanntlich    werden    bei   der   Méthode   des  Vorwârtsabschueidena  Punkte 

dadurcb  im  Grundrili  festgelejrt,  ilali  ma.ii  \ len  Endpunkten  einer  gemessenen 

Standlinie  Basis  ans  die  Winkel  milit. 
welche  die  Borizontalprojektionen  der 
Zielstrahlen  nach  dem  Punkl  mit  der 
Horizon talprojekti on  der  lla>is  ein- 
schlieDen  Winkel  a  and  \>  in  Fig.  1  . 
Um  auBer  der  GrundriUlage  eines  Neu- 
punktes  auch  seine  BOhe  zu  bestimmen, 
înul!  wenigstens  in  einem  der  beiden 
Standpunkte  der  Vertikalwinkel  zwi- 
schen  Zielstrahl  nnd  seiner  Horizontal- 
projektion  gemessen  werden. 

Statt  aile  dièse  Winkel  nach  ver- 
schiedenenPuukten  zu  messen,kô"nnen 
die  Riehtungen  «1er  Zielstrahlen  auch 
durch  photographisehe  Anfnahmen 
festgehalten  werden.  Eine  photogra- 
phisehe Anfnalitne  ist  eine  /entral- 
perspektire  nnd  gestattet  nachtraglich 
die  Riehtungen  nach  abgebildeten  Punk 
ten  zu  rekonstruieren,  wenn  folgende 
Bedingungen  ertullt  sind: 

a)  Die  Lichtstrahlen  vom  Projektionszentrum  nach  den  Bildpunkten  schliefien 
untereinander  dieselben  Winkel  ein  wie  «lie  Lichtstrahlen  von  den  Pnnkten 
selbsl    nach   dem   Standpunkt     Orthoskopie  '  des   photographischen  Objektives). 

b)  Bekannl    ist   der  Abstand   des   Projektionszentrums   von   der  Bildplatte 
Brennweite /),  sowie  auch  derPunkt,  in  dem  ein  Lot  vom  Projektionszentrum 

auf  die  Platte  dièse  triât    Hauptpunkl  , 

c)  Bekannt  sei  die  iinliere  Orientierung  dièses  Lotes  vom  Projektionszentrum 
auf  die  Platte  der  Kammerachse  .  a.  zw.  der  Winkel,  den  <  1  ic  Horizontal- 
projektion  der  Kammerachse  (die  Aufnahmerichtung)  mit  irgend  einer  Xull- 
richtung  einschliefit,  weiter  der  Winkel  der  Kammerachse  selbsl  gegen  îhre 
Borizontalprojektion  (Neigungswinkel  co  der  Aufnahme  and  schliefilich  die 
sog.  Verkantung,  das  heiBl  der  Winkel,  den  eine  auf  der  Platte  markierte  Gerade 
mit  einer  Schnittlinie  von  «l^r  Platte  mit  einer  Horizontalebene  "der  einer 
Schnittlinie  von  der  Platte  mil  einer  durch  die  Eammerachse  gelegten  Yertikal- 
ebene  einschlieOl    vgl.  Fig.  2  . 


Fie.  1.  VorwSrtaabschnitt. 
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Die  versckiedenen  Bildpunkte  werden  meist  auf  der  Platte  in  einem  recht- 
winkeligen  Koordiuatensysteni  festgelegt,  desseu  Ursprung  der  Hauptpunkt  ist, 
und  das  so  orientiert  wird,  daO  seine  Abszissenaehse  (sc-Achse)  horizontal  liiuft 
( Haupthorizontale),  seine  Ordinatenachse  (y-Achse)  vertikal  i  Hauptvertikale). 
Die  Beziehungen  zwisehen  den  Koordinaten  eines  Punktes  ini  Raum  und  den 
Bildkoordinaten  gestalteu  sieh  besonders  einfach,  wenn  man  als  Kaumkoordinaten 
ein  System  wiihlt,  dessen  Ursprung  ira  Standpunkt  liegt  und  mit  Aehsen,  welcbe 
sieh  darstellen  als  Sehnittlinien  einer  durch  die  Kammerachse  areleeten  Vertikal- 


Marke 


Marke 


Fig.  2.  Oricutierung  einer  Aufhahme  bei  beliebig  gerichteter  Kammerachse. 


ebene  mit  einer  Horizoutalcbene  und  einer  zu  beiden  vorhergebenden  normal- 
stehenden  Ebene  (vgl.  Fig.  3  und  5).  Danach  ware  das  Lot  dureh  den  Stand- 
punkt die  Z-Achse,  die  Aufnahmeriehtung  die  F-Achse  und  eine  zu  beiden 
Normalstehende  die  X-Aehse. 

Aufnahmen  mit  horizontaler  Kammerachse. 

Liegt  die  Kammerachse  horizontal,  das  heiCt  ist  der  Neigungswinkel  der  Auf- 
nahme  Null,  die  Platte  also  vertikal,  so  wird  jede  Ebene,  die  einen  Zielstrahl 
in  die  Horizontalebene  projiziert,  mit  der  Platte  eine  zur  Hauptvertikalen 
parallèle  Schnittlinie  ergeben  (siehe  Fig.  3).  Auf  dieser  liegen  die  Bilder  aller 
Punkte,  deren  Zielstrablen  dieselbe  Horizontalprojektion  haben.  Aile  auf  «lie 
Horizontebene  projizierenden  Ebenen  stellen  ein  Ebenenbiisehel  dar  mit  der 
Z-Achse  als  Achse. 

Statt  den  Vertikalwinkel  jedes  Zielstrahles  mit  seiner  Horizontalprojektion 
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au  messen,  kann  raan  auch  jeden  Vertikalwinkel  auf  die  durcb  die  Kammer- 
acbse  gelegte  Vertikalebene,  die  1  /.  Ebene  projizieren,  indem  man  dnrcfa  <l<-n 
Zielstrahl  and  die  X-Achse  eine  Ebene  legt.  Jede  solche  Ebene  wird  anf  der 
Platte  eine  zur  Eauptborizontalen  parallèle  Schnittlinie  erzeugen.  Aile  in  dieser 
Weise  projizierenden  Ebenen  bilden  ein  Ebenenbtischel  mil  <I«t  X-Âchse  als 
Achse.  Beide  Ebenenbttschel  erzeugen  auf  <l«r  Platte  zwei  Système  paralleler 
Geraden,  «lie  aufeinander  Donnai  stehen.  Zwiscben  den  Raumkoordinaten  eines 
Punktes   und   den  Bildkoordinaten    bestehen  dann  die   einfachen  Beziehungen  : 

X:  V  --':./'    und     Z-.Y--    y.f.  1 


Fiff.  3.  Raum-  ufid  Bildkoordinaten  eincs  Punktes  bei  horizontaler  Kammeracbse. 


Su  einfaeb  die  Formeln  i  1 1  sind,  su  gentlgen  sie  zur  Bestimmung  eines  Neu- 
punktes  ebensowenig  wie  eine  einzelne  gemessene  Etichtung,  da  sie  je  zwei 
Unbekannte  enthalten.  Ks  ist  vielmehr  uotwendig,  daG  noch  die  Richtung  ron 
einem  zweiten  Standpunkl  ans  hinzukommt.  Transformierl  man  die  auf  den  zweiten 
Standpunkt  bezogenen  Koordinaten  eines  Neupunktes  auf  den  ersten,  so  liiili 
sich  in  Verbindung  mit  den  Formeln  1  die  Unbekannte  )  und  damit  auch  X 
und  Z  berechnen.  Zur  Durchftthrung  der  Koordinatentransformation  ist  die 
Eenntnis  folgender  weiterer  GrSfien  oCtig    rgl.  Fig.  I  : 

al  Horizontallange  der  Basis  b, 

b)   Verschwcnkungswinkel  der  Basis  gegen  die  XT-Achse  ><  ■ 

r  \\  ink,  l,  den  die  zweite  Aufnahmerichtung  mit  der  ersten  einschlieÛl 
Kom  ergenzwinkel    y. 

Die  Aufstellung  der  Formeln  fllr  Berechnung  eines  Einzelpunktes  erUbrigt 
sich,  ila  durch  den  Stereoantograpb  die  Punktbestimmung  mechanisch  erfolgt 
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Aufnahmen 
mit  geneigter  Kammerachse. 

Ist  die  Kammerachse  gegen  die 
Horizontriehtung  uni  den  Winkel  co  ge- 
neigt,  so  wird  von  den  beiden  Ebenen- 
bttscheln  nur  melir  das  die  X-Achse 
enthaltende  mit  der  jetzt  nicht  mehr 
vertikalen  Platte  eine  Schar  paralleler 
Geraden  erzeugen,  parallel  zur  Haupt- 
horizbntalen(vgl.Fig.5).Dagegendurch- 
sti'illt  die  Z-Âchse  die  Platte  im  Nadir- 
punkt  bzw.  ein  richtig  gehaltenes  Dia- 
positiv  im  Zenithpunkt.  In  diesen  Punk- 
ten  schneiden  sich  daher  die  Schnitt- 
linien  mit  dem  die  Z-Achse  enthaltenden 
Ebeneubiischel.  Um  wiederum  eine  zur 
Hauptvertikalen  parallèle  Geradenschar 
zu  erzeugen,  ist  ein  Ebeneubiischel  nBtig, 
dessen  Achse  zur  Platte  parallel  and 
gleichzeitig  in  der  )'Z-Ebene  liegt.  Wir 
legen  eine  solche  Achse  durch  anseren 
Standpunkt  (2* -Achse).  Sié  schliefit  mit 
der  Z-Aehse  den  Winkel  co  ein  (Fig.  5). 

.Man  denke  sich  durch  einen  Neupunkt  eine  Horizontalebene  gelegt.  Die 
Z-  Achse  projiziert  den  Standpunkt  nach  A,  die^'-Achse  nachJ.'  (Ersatzstandpunkt). 
In   Bezug  auf  A'  liât  der  Punkt  die  Koordinaten  X  und    Y'. 


Linke  Platte 


.  1.  Horizontale  Kammerachsen,  kbnvergent 
uud  verschweukt. 


Fig.  5.  Raum-  mid  Bildkoordiuaten  eines  Puuktes  bei  geneigter  Kammerachse. 
Ârcfaiv  t'iir  Photograinmetrie.  4 
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Dabei  ist 


)       )"    Z-tg(û. 


- 


Der  Borizonl  des  Neupunktes  schneidel  die  Platte  in  einer  zur  Banpt- 
horizontalen  Parallelen  Geraden  (Plattenspur).  Dièse  liât  voaA'deu  i.bstand/'. 
Dabei  isl 


/= 


/ 


3 


Eine  Ebene  darcb  den  Punkt  and  die 
Z'-Aclist'  gelegt  schneidel  den  Punkt- 
horizon!  in  einer  Geraden,  'lit-  threr- 
seite  aufder  Plattenspur  die  Bildabszisse 
abschneidet  [nfoleedessen  eilt 


X-.Y'      c:f 


» 


Fig.  6.  Geneigte  Kammerachscn.  konvergenl 
uud  versphwenkt 


Bei  Aufnahmen  von  zwei  Standpnnkten 
ans  werden  die  Ersatzstandpunkte  bei 
Projektion  aufdenselben  Punkthorizont 
verschiedenliegenjenacb  dem  Neigungs- 
winkel.  der  relativen  Brjhe  des  Punktes, 
demVerschwenkungs-und  dem  Konver- 
genzwinkel.  Entsprechend  Fig.  6  îalit 
iur  eine  bestimmte  Bôhe  Zj  Bber  .1  und 
den  Neigungswinkel  «1er  Kammerachse 
«<  i  ilcr  cine  Ersatzstandpunkt  nach  .1. 
der  andere  dagegen  entsprechend  / 
und  cOjb  nach  B'.  Der  Abstand  AA'  ist 
ZA-tg <aA, der Abstand  Hll'  ist  /  -tg 
Isi  h  die  Horizontallânge  der  1- 
ilir  Verschwenkungswinkel  and  y  der 
(Lonvergenzyrinkel,  so  sind  die  Koordinaten  von  B'  bezogen  anf  A  als  Ursprung 

\        A- cos«p-i-Z..:- lu-'"   -siny,         —  Yb-=  —  b-  sin<p-|  Z    tgoo     cosy-       5 
Die  koordinaten  von  .1'  sind: 

A1=0,        -Yjr  =  ZA-tg<o   . 

Da  sich  Zj  und  /.  lïir  die  yerscbiedenen  Punkthorizonte  andern,  su  andern 
sieh  entsprechend  die  Koordinaten  der  Ersatzstandpunkte,  Sie  bleiben  jedoch 
f'iir  aile  Punkte  bonstant,  die  demselben  Borizonl  angehrjren. 

II.   Mauptbestandteile  des  Stereoautograph. 
hic  Konstruktion  bestehl  ans  zwei  Bauptteilen: 
A.  dem  Betrachtungssystem, 
1'..  dem  Auftragesystem. 
Letzteres  gliedert  -i'-li  meder  in  GrundriB-  und  AufriBmechanismus    rgl.  Fig.  T  . 
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A.  Betrachtungssystem. 

Die  Bildbetrachtung  erfolgt  in  dem  bereits  1903  von  K.  Pulfrich  kon- 
struierten  Stereokomparator.  Die  vom  linken  und  reehten  Standpunkt  aus  auf- 
genomnienen  Bilder  werden  mit  beideu  Augen  gleichzeitig  dureh  ein  Doppel- 
mikroskop  .1/ besehen  (Fig.  7).  In  jedem  Teilmikroskop  befindet  sieh  eine  Mefi- 
marke.  Beide  Marken  erscheinen  als  eine  virtuelle  râumliehe  Marke  im  virtuellen 
Raumbild  der  Landschaft.  Um  dièse  raumliehe  Mefimarke  auf  bestimmte  Punkte 
des  Raumbildes  aufsetzen  zu  ki'mnen,  miissen  die  einzelnen  Marken  gegenuber 


Fig.  7.  v.  Orel-Zeiss'scher  Stereoautogi-aph  von  oben. 


den  einzelnen  Bildern  Bewegungen  ausfiihren  konnen:  je  eine  seitliehe  in  der 
Abszissenrichtung  und  je  eine  vertikale  in  der  Ordinatenrichtung.  Dièse  relativen 
Bewegungen  konnten  entweder  dadureh  zustandekommen,  dafi  die  Marken 
gegenttbèr  den  Bildern  verscboben  werden,  oder  die  Bilder  gegeniibcr  den  Marken. 
Es  kann  aber  auch  eine  Teilung  der  Bewegungen  stattfinden,  z.  B.  so,  daB  die 
Bilder  gegenuber  den  Marken  in  der  Abszissenricbtung  verschoben  werden, 
die  Marken  gegeniiber  den  Bildern  in  der  Ordinatenrichtung.  Beim  Stereo- 
komparator von  Zeiss  ist  eine  Teilung  der  Bewegungen  durchgefiihrt,  so  dalî 
jede  Blatte  gegenuber  dem  Mikroskop  eine  Bewegung  gleieh  der  Bildabszisse 
ausfuhrt,  das  Mikroskop  aber  eine  Bewegung  erhiilt  gleieh  der'Bildordinate  fur 
den  linken  Standpunkt.  Da  die  Bildordinate  fur  den  reehten  Standpunkt  moi 
der  des  linken  im  allgemeinen  versehieden  ist,  v>-ird  eine  Différent  durch  eine 
weitere  Yerschiebung  der  reehten  Platte,  nâmlich  auch  in  der  Ordinatenrichtung 
ausgeglichen.  Im  Stereokomparator  entspreehen  also  die  versehiedenen  relativen 
Bewegungen  den  Koordinaten  eines  rechtwinkeligen  Koordinatensystems.  Zur 
Ausschaltung  einer  etwaigen  Verkantung  ist  noeh  jede  Platte  fur  sieh  auf  ihrem 
Trâger  drehbar  angeordnet. 

r 
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Es  isl  Vnfgabe  des  Auftragesystems,  ans  den  Raumkoordinaten  mechat 
die  fur  das  Betrachtungssystem  benOtigten  Bildkoordinaten  herzustellen. 

B.  AuftragesysU-m. 

■d)  Grundriflmechanismus  (vgl.  Fig.  7,  8  und  9).    l'iir  jedèn    der   beiden 

Standpunkte  ist  die  Horizontalprojekti ines/ielstraldes  uieelianiseh  dargestellt 

durci)  ein  Lineal.  Jedes  der  beiden  Lineale  ist  uni  je  eine  Yertikalaehse  .1  bzw.  /•' 
schwenkbar.  Jede  Vertikalachse  entspricht  einem  der  beiden  Standpunkte,  doch 
ist  auf  die  gegenseitige  Lage  der  Standpunkte  dabei  keine  Rucksichl  genommen. 
Aufgabe  jedes  der  beiden  Lineale  ist.  die  Richtung  von  einem  Punkt  oacb  dem 


Fig.  s*.  Basiswagen  mit  Zusatzeinrichtung. 


Standpunkt  mechanisch  darzustellen  Richtungslineale  .  Ein  solcher  Punkt  ist 
fiir  das  linke  Lineal  /',  fur  das  rechte  Lineal  Q.  Beide  Punkte  sind  meehaniscb 
durch  Rollen  dargestellt.  lu  ihrer  rtickwârtigen  Verlângerung  treffen  die  beiden 
Lineale  auf  eine  Flihrung  Fa  /V,  die  parallel  ztir  A.bszissenrichtung  des  Kcmi- 
|i:iraturs  liiut't  und  die  zwei  Rollen  /"  und  Q'  su  triiirt,  dafl  dièse  von  den 
Achsen  I  und  /;  Ahstânde  gleicb  den  Breunweiten  fj  und/  haben.  Die  Normal- 
lage  der  beiden  Richtungslineale  ist  normal  zur  Puhrung  I  ■,  F  .  Sie  geben  in 
dieser  Lage  die  Ricbtung  )'  an.  Die  Rollen  P  und  Q  sind  auf  einem  Kreuz- 
schlittensystem   gelagert.    Dièses   gestattet,  eine  Entfernungsbrucke  FF  in   der 

)  -Richtung  zu  verschieben.  Die  Brttcke  FF  ist  selbst  in  der  A-Richtung  orientierl 
und  triiirt  einen  Wagen,  den  „Basiswagen",  auf  dem  erst  die  Rollen  /'  und  Q 
befestigl    werden.    Dieser   Basiswagen   kann   sich   auf  der   Brtlcke  FF  in   der 

\  Richtung  bewegen.  Auf  dem  Basiswagen  sitzt  die  RolleP  sclbst  wieder  auf 
einem  in  der  )  Richtung  orientierten  Schlitten  /'  /'  vgl.  Fig.  8  und  '.'  und  ist 
in  dieser  Richtung  verschieden  einstellbar.  Die  Rolle  Q  dagegen  sitzt  auf  einem 
Kreuzschlitten  Q  Q,   der   eine  Verschiebung   von  Q  sowohl    in    der  A    me    in 

)   Richtung  ermrjelieht. 
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Verschiebt  man  den  Basiswagen  ans  der  Normalstellung  der  Lineale  uni 
<len  Betrag  Xj  und  die  Briicke  EE  uni  einen  solchen  Betrag,  dali  P  von  A  ilen 
Abstand  )' ,  hat,  su  ist  durch  eine  solehe  Einstellung  die  erste  der  Gleichungen  (1  I 
verwirklieht,  demi  es  wird  dann  die  Rolle  1"  gerade  uni  den  Betrag  .<\  ans 
der  Normallage  verschoben  sein.  Der  Mechanismus  gibt  also  unmittelbar  die 
zur  Riehtung  .1  P  gehQrige  Bildabszisse  a^.  Stellt  man  EntfernUngsbrticke  und 
Basiswagen  so  ein.  dali  die  Rolle  Q  gegenfiber  B  die  Koordinaten  .V,  und  V 
liât,  so  wird  Q'  gerade  die  zur  Riehtung  BQ  zugehôrige  Bildabszisse  a;2  geben. 


Fiff.  9.  Schéma  des  GrundriBmechanismus. 


Der  Mechanismus  gibt  al>  i  fur  beide  Standpunkte  die  zu  bestimmten  Richtungen 
gehorigen  Bildabszissen.  Man  liât  nur  nStig,  die  Rollen  P'  und  </  mit  den 
aî-Bewegimgen  der  beiden  Platten  auf  dem  Komparator  t'est  zu  verbinden.  Dann 
werden  die  Platten  uni  die  zu  den  Richtungen  AP  bzw.  BQ  gehorigen  Bild-, 
abszissen  automatiseh  verschoben,  die  Marken  also  automatise!)  auf  die  zu- 
gehijrigen  Bildpunkte  zeigen,  soferne  noch  die  (  'rdinaten  richtigeingestellt  werden. 
Bisher  wurden  /'  und  Q  als  zwei  verschiedene  Punkte  behandelt.  Willman 
den  Richtungslinealen  die  Riehtung  nach  einem  unendlieh  fernen  Punkt  geben, 
und  soll  dieser  unendlieh  terne  Punkt  in  beliebiger  Riehtung  liegen  konneu, 
so  miissen  in  jeder  Riehtung  die  beiden  Lineale  einander  parallel  geriehtet  sein. 
Dies  lafjt  sich  dadurch  erreichen,  dali  /'  und  Q  in  die  Stellung  /'..  und  '/ 
gebracht  werden  (Fig.  9),  in  der  sic  mit  A  und  B  ein  Parallelogramm  bilden 
Ziiss'sches  Parallclogramm1.  Soll  min  ein  Punkt  nicht  im  Unendlichen  liegen, 
sondera  im  Kartenmalîstab  etwa  in  /',,  und  soll  die  Basis  im  Karteumalîstab 
etwa  die  (îriillc  A  B,,  liaben  und  fregen  unser  Koordinatensystcni  uni  <p°  ver- 
sehwenkt  liegen,  so  mulî  das  rechte  Richtungslineal  die1  Riehtung  B,  /'  zeigen, 
wâhrend  das  linke  die  Riehtung  APo  bat  fvffl.  Fiar.  9  . 


54 


Gruber,  Dei   •    Oral  Zeise  -  itograph  mil  Znaatzeinrichtong  a   -   « 


Dièse  Aufgabe  isl  mechanisch  dadurch  gelfjst,  dafi  die  RolleÇvonÇ  ans 
nul'  ihrem  Kreuzschlitten  nacb  Çj  verschoben  wird.  Dit-  Verschiebungen  BÎnd 
dabei  im  KartenmaBstab  in  der  .5  Richtung  è.cosqp,  in  der  F-Bichtung  i.sinop. 
Dadurch  wird  das  Dreieck  B Qo Q\  dem  Dreieck  .1  /;. . /'  kongruent  Es  sverden 
also  die  Riehtungslineale  stets  die  Richtungen  und  damit  auch  die  Bildabe 
geben,  welche  den  Richtungen  nach  dem  l'unkt  /'  entsprechen.  P,  gibl  dann 
automatise!)  den  zugehOrigen  GrundriÛ  im  ILartenmafistab.  Statt  mit  /'  .  dac 
den  Basiswagen  fest  orientlert  ist,  kaim  man  aattirlicb  auch  mit  dem  BasiBwagen 
einen  Zeichenstift  S]  t'est  verbinden  (vgl.  Fig.  7).  Er  wird  aile  Bewegungen  des 
Basiswagens  ausfHhren,  a.  zw.  in  gleicher  Weise  gegenttber  einer  Standpnnkts- 
marke  .li,  wie  es  /',,  gegenliber  .1  tut.  Mithin  gibl  .S  den  Grundrifi  zu  allen 
Pnnkten,  deren  zugehOrige  Bildabszissen  automatisch  am  Komparaior  ein- 
gestelll  sind. 

Die  bisberige  Ausftihrung  liai  sicli  aufGleichung  1  bezogen,  die  nur  tïir 
Aufnahmen  mit  hbrizontalen  Kammerachsen  gilt.  Aufierdem  mufiten  die  Ranimer- 
achsen  parallel  gerichtet  sein.  Sind  die  beiden  Kammerachsen  nicht  parallel, 
sondern  die  rechte  gegën  die  linke  um  den  WinkelY  konvergent,  bo  Lril>t  der 
Mechanismus  trotzdem  die  richtigen  Bildabszissen  auch  fiir  die  redite  Platte, 
wenn  man  das  redite  Richtungsliueal  im  l'unkt  />'  um  den  Eonvergenzwinkel 
kniekt. 

Im  Falle  von  Aufnahmen  mit  geneigten  Kammerachsen  i-t  statt  der  Formel   1 
die  Formel  (4)  zu  erfullen,  d. h.  an  Stelle  von  )' niulî  V,  an  Stelle  von /muB  f 
treten  entsprechend    i'   und   3).  Es  muC  abèr  auch  due  andere  Basis  eingestellt 

werden  und  andere  \  erschwenkung 
^y  entsprechend  Formeln  •">    und    6  . 

[, rj Man  erhàlt  die  richtigen  Bild- 

abszissen, wenn  man  entsprechend 
dem  Neigungsw  inkel  derlinkenAuf- 
nahmenachl  •')  die  Ersatzbrennweite 
fj  berechnel  und  /"  auf  dement- 
sprechenden  Abstand  von  A  bringt 
und  analog  mit  Q'  verfahrt,  das 
heilît  die  Ersatzbrennweite  .'  fur 
die  Neigung  der  rechten  Aumahme 
berechnet  und  einstellt.  AuBerdem 
aller  ist  /'  auf  seinem  Schlitten  in 
der  r-Richtung  uni  —  Y \  ans  der 
Stellung  /'  /u  verschieben  ent- 
sprechend 6  und  Q  statt  um 
cos  '.  und  b .  sin  'i  um  die  Be- 
trage  A  und  )  entsprechend 
.">  .  l>ie>e  Einstellungen  gelten  aber 
stets  nur  tïir  Punkte  einer  be- 
LO.  s,i„.„,;,  des  AufriÛmechanismus  fiir  Btimmten   Meere-lidie.    Sie  iindern 

horizontale  Kammerachsen.  sich   l'iir  l'unkie   in   anderer   lli'die. 
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Fig.  11.  Schéma  des  Aufrilîmechanismus  fur 
geneigte  Kammerachsen  (Justierstellung). 


b)  AufriJBmechanismus.  So 
wie  die  Beziehunsren  zwisehen  Bild- 
abszisse  und  Grundrilîkourdinaten 
naeh  der  ersten  der  Formeln  (1) 
durch  ein  schwenkbares  Lineal  in 
eiufacher  Weise  mechanisch  dar- 
gestellt  werden  konuen,  trifft  dies 
aiicb  t'iir  die  Beziebungen  zwisehen 
Bildordinate  und  AufriBkoordinaten 
zu.  Uni  dièse  zu  verwirklichen,  ist 
ein  drittes  Lineal  notwendig,  das 
seine  Achse  in  C  bat.  Fig.  10  stellt 
die  FZ-Ebene  dar,  wenn  man  sic 
in  don  Grundriii  umlegt.  Die  Ent- 
fernungsbrticke  EE  trâgt  eineD 
Sehlitten  (Hobenscblitten),  der  in 
der  Z-Kichtung  uiach  Uniklappun.i;' 
X-Riehtung)  versebiebbar  ist  und 
der  die  Bolle  B  tragt.  B0  liegt 
von  C  aus  in  der  Horizontriehtung 
i  F-Riehtung).    CB  stellt   also   die 

Projektion  des  Zielstrahles  in  die  Auf'riBebene  vor.  Sie  ist  mechanisch  dargestellt 
durcli  ein  um  C  schwenkbares  Lineal.  Dièses  wiirde  bei  gerader  rtickwartiger  Ver- 
langerung  im  Abstand  fA  auf  eine  Fiihrung  F'c  treffen  und  darauf  jeweils  die  zu  Z 
gehorige  Bildordinate  abschneiden.  Dièse  Bildordinate  batte  aber  eine  zu  x 
parallèle  Eichtung,  wâhrend  sie  in  eincr  dazu  nonnalen  Richtimg  benotigt 
wird.  Dies  wird  dadurch  errcicht,  daB  man  das  dritte  Lineal  (Hohenlineal) 
in  C  um  einen  rechten  Winkel  knickt.  Nun  verschiebt  die  Verlangerung  des 
Lineales  auf  der  Ftihrung  Fc  eine  Rolle  B',  die  von  C  den  Abstaud  /a  hat. 
!<"  gibt  also  gegenûber  der  Normalstellung  B,',  stcts  die  Bildordinate.  Mit  der 
Rolle  ii"  wird  das  Doppelmikroskop  il/  unmittelbar  verbunden  (Fig.  7),  so  dali 
es  automatisch  die  zu  Z  gehorige  Bildordinate  zeigt.  Es  wird  also  die  linke 
Mikroskopmarke  stcts  von  selbst  auf  diejenigen  Bildkoordiuaten  zeigen,  wozu 
der  Zeickenstift  St  den  GrundriB  gibt  und  an  einëm  bei  B  befindlichen  Hohen- 
inalistab  die  Hiihe  abgelesen  werden  kann.  Die  rechte  Marke  wird  stets  auf  die 
zum  rechten  Bild  gehorige  Bildabszisse  zeigen,  dagegen  muB  ein  Ordinatenunter- 
sehied  durch  Nachstellen  der  rechten  Platte  in  dery-Richtung  ausgegliclicn  werden. 

Der  Hohenrualistali  scllist  ist  gegen  die  Lage  B0  verschiebbar,  kann  al  su 
so  eingestellt  werden,  dali  man  in  der  Stellung  Eo  gleieh  die  MeereshShe  des 
Standpunktes  abliest  (im  KartenmaBstab)  und  damit  dann  auch  ftlr  die  librigen 
Punkte  statt  der  relativen  Erjhen  Z  die  absoluten. 

Mit  der  linken  .Mclîinarke,  d.  h.  mit  dem  Doppelmikroskop  .1/  ist  ein  zweiter 
Zeichenstifl  Sa  lest  verbunden,   mit    dem  Trâger  der  linken   Platte  ein   Hopie 
trâger.  5*  kann  also  auf  der  Kopie  aile  die  Punkte   perspektn   eintragen,  auf 
welche  die  Marke  eingestelll  wird. 
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Die  zweite  Formel  l  i,"ilt  nur  fïïr  Aufhahmen  mit  horizontalen  Karnmer- 
achsen,  nicht  aber  fllr  solche  mit'geneigten.  Um  aucb  hierrichtige  Bildordinaten 
zu  erhalten,  mufi  man  das  BQhenlineal  in  ahnlicher  Weise  um  den  Ni  s 
winkel  der  linken  Aufnahme  knicken,  wie  man  in  Konvergenzfall  das  rechte 
Richtungslineal  uni  den  Konvergenzwinkel  knicken  nudité.  Zu  dfesetn  Zwecke 
isl  (las  HOhenlineal  in  C  su  knickbar,  dali  statl  des  recbten  Winkela  eine 
Knickung  ava  90°  co^  erscheint.  Dabei  hleibl  die  Brennweite^  unverandert; 
auBerdem  liât   fi  von  C  stets  den  Abstand    )'    vgl.  Fig.  11  . 

III.  Justierung  and  Haiulhabung. 

a)  Aul'naliincn  mit  lmrizontalen  Kammerachsen.  Die  Richtungslineale 
werden  in  Normalstellung,  das  BîJhenlineal  in  Borizontstellung  gebracht  Bei 
verschiedenen  F-Werten  der  Brttcke  /•-/•-'  wird  aberprtift,  ob  !'.,<[>.  -  A  B.  Ferner 
wird  der  Reihe  aaeh  iiberprttft,  ob  AI',,  BQo,  ob  der  /'..  entsprechende 
V-W'ert  aucb  mû  der  Ablesung  am  F-MaBstab  iibereinstimmt,  »U  rA- ./.-.■  and 
das  rechte  Lineal  nicht  geknickt  ist,  ob  lî,  der  Borizontstellung  enteprichl 
iiml  ob  das  BOhenlineal  im  rechten  Winkel  geknickt  ist.  Bierauf  wird  /"  and 
fi'  auf  die  Brennweite  fj  und   Q'  auf  die  Brennweite ./     eingestellt 

Bei  Normalstellung  der  Richtungslineale  und  Horizontstellung  des  Bohen- 
lineales  werden  die  Platten  in  den  Komparator  eingelegt  und  so  jnstiert,  dali 
ihre  Bauptvertikalen  zur  j/-Richtung  parallel  sind  und  die  Markon  auf  die 
Bauptpunkte  zeigen.  Der  Plan  wird  so  eingelegt,  dafl  die  Standpunktsmarke  At 
hImi'  den  linken  Standpnnkt  zu  liegen  kommt  und  bei  Normalstellung  der 
Richtungslineale  der  Zeichenstift  >',  auf  die  Aufnahmericbtung  zeigt  Bierauf 
wird  der  BbhenmaBstab  auf  die  MeereshOhe  des  linken  Objektives  eingestellt 
und  wird  /'  uni  S.côsqJ  und  ô-sincp  nacb  /',  verschoben.  Eine  vnrhandene 
Konvergenz  oder  Divergenz  wird  durch  Knicken  des  rechten  Ricbtnngslineales 
berUcksichtigt. 

Liegt  der  Schnittpunkt  der  Aufnahmerichtungen  l>ei  starkerer  Konvergenz 
noch  innerhalb  des  auszuarbeitenden  Abschnittes,  su  treten  in  diesem  négative 
Parallaxen  auf.  lin  hiefllr  derMaschine  den  nrjtigen  Spielraum  zu  geben,  mufi 
gleich  zu  Beginn  der  Justierung  die  Kuppelung  zwischen  tien  Richtungslinealen 
und  den  r  Schlitteu  des  Koinjiaratiirs  irdiist  werden.  Die  Kuppelung  wird  erst 
wieder  hergestellt,  nachdem  die  Richtungslineale  in  Normalstellung  gebracht 
sind  und  der  r-Sehlitten  der  linken  l'iatte  uni  den  Betrag  der  grOBten  auf 
tretenden    aegativen    Parallaxe    ans   der    normalen    Justierstellung   verschoben 

wurde,   das  lieilit  man  wâhlt   zur  Justierung  der   linken  Flatte  einen    entsprechend 

geanderten  Nullpunkt  dos  &-Ma8stabes.  Damit  wird  erreicht,  daB  bei  parallelen 
Richtungslinealen  der  ParallaxenmaBstab  statt  normalerweise  Nul!  eine  positive 
Parallaxe  zeigt,  die  lieini  Knicken  des  l.ineales  der  dabei  aut'tretenden  aegativen 
Parallaxe  entsprechend  verschwindet  Um  Zw&nge  an  der  Maschine  zu  vermeiden, 
tut  man  auch  gut  daran,  gleichzeitig  mit  der  Einstellung  des  Konvergeni- 
winkels  durch  Knicken  des  rechten  l.ineales.  bei  Q  die  Basis  einzustellen. 

Vuf  dem  Kopietrager  wird  eine  Kopie  îles  linken  Bildes  so  befestigt,  daO 
der  Stifl    s    auf  dieselben   Mark. mi    zeigt,   wie   auf  der   l'iatte  die  Mefimarke, 
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Die  Justierung  wird  dadurch  liberprtift,  ilali  mau  die  Melîmarke  raumlich 
auf  Signale  von  trigonometrisch  bestimmten  Punkten  aufsetzt.  Bei  richtiger 
Justierung  nml!  dann  der  Zeichenstift  Si  auf  den  Grundrifi  des  Punktes  zeigen, 
wâhrend  arn  Hbhenmafjstab  die  richtige  Hohe  abzulesen   ist. 

Naeh  riebtiger  Justierung  kann  die  Arbeit  beginnen.  Sie  ist  in  verschiedener 
Weise  moglich: 

1.  Durcb  Betàtigung  der  Kurbeln Kx,  KrundKz  werden  gleichzeitig  aile 
drei  Raumkoordinaten  Solange  verândert,  bis  die  MeCmarke  raumlich  auf  einem 
zu  kartierenden  Punkt  aufzusitzen  scheint.  Dann  wird  der  Punkt  durcb  Nieder- 
driieken  des  Stiftes  Si  karticrt  und  am  HohenmaCstab  seiue  Hohe  abgelesen. 
Dabei  erfolgt  zur  gleiehzeitigen  Betàtigung  aller  drei  Kurbeln  derAntrieb  von 
Kx  und  A')  dureh  die  Hânde,  der  von  Kz  mittelst  einer  FuOseheibe.  Auch  die 
éventuelle  Ausgleichung  einer  Ordinatendifferenz  zwischen  beiden  Platten  erfolgt 
gleichzeitig,  u.  zw.  dureh  Betàtigung  einer  zweiten  FuCscheibe. 

2.  Statt  die  MeCmarke  nur  auf  einzelue  Punkte  aufzusetzen,  kann  sie  dureh 
gleichzeitige  Betàtigung  aller  drei  Kurbeln  natiirlichen  oder  ktinstliehen  Linien 
im  Gelande,  z.  B.  Wegrandern,  Uferlinien,  Grenzen  u.  s.  w.,  stetig  naehgeftihrt 
werden.  Der  Stift  Si  zeiehnet  dann  unmittelbar  den  Grundrilî  dieser  Linien  auf. 

3.  Stellt  man  R  mittelst  Kz  auf  eine  bestinmite  Hohe  ein,  so  kann  man 
dureh  Betiitigen  von  Kx  und  Kt  allein  diejenigen  Punkte  im  Gelande  aufsuchen, 
die  aile  zur  gleichen  Meereshohe  gehoren.  Es  sind  Punkte  der  Isohypse.  Sucht 
man  dièse  Punkte  fortlaufend  auf,  das  heilit  fiihrt  man  die  MeBmarke,  ohneZ  zu 
àndern,  déni  Gelande  entlaug,  so  zeiehnet  der  Stift  Si  dièse  Isohypse  unmittel- 
bar im  GrundriB  auf,  zugleicb  ist  man  in  der  Lage,  dureh  den  Stift  S»  die 
Isohypse  perspektiv  wiederzugeben. 

4.  Stellt  man  Si  auf  einen  im  Grundril3  gegebenen  Punkt  eines  Projektes 
und  E  auf  die  zugehb'rige  lliihc.  so  gibt  Si  die  richtige  Perspektive  des  Punktes. 
Mau  ist  dadurch  in  der  Lage,  Projekte  ohne  jede  Reehen-  und  Konstruktions- 
arbeit  richtig  perspektiv  in  Photographien  zu  tibertragen. 

Ii  Aufnahmen  mit  geneigten  Kammerachsen.  Analog  wie  bei  Auf- 
nahmen  mit  horizontalen  Kammerachsen  wird  zunâchst  die  richtige  Stellung  \  on 
/'  in  /'..,  Q  in  Qo,  d.  i.  das  Parallelogramm  A BPo  Qo  (âuCeres  Parallelogramm), 
tiberpriift,  hernach  das  „innere"  Parallelogramm  ABI"  (/. 

Bevor  an  eine  weitere  Justierung  gegangen  werden  kann,  mtissen  rorliegen  : 
Die  Standpunkte  berechnet  und  kartiert,  ebenso  trigonometrische  Punkte  zur 
K.niti'olle,  Bichtuiig,  Verkantung  und  Neigung  jeder  Aufnahme, /'i  und  /'',.•  ent- 
sprechend  •">.  )  î,  X'B,  Y',:  entsprechend  (5)  und  (6)  fiir  aile  trigonometrischen 
Punkte,  sowie  in  Tabelle  zusammengestellt  fiir  aile  Schichtlinien,  deren  Be- 
arbeitung  in  Frage  koinmt,  ferner  die  auf  den  Hauptpunkt  bezogenen  Bild- 
koordinaten  der  dureh  den  Anlegerahmen  abgebildeten  Randmarken,  korrigiert 
fiir  Verkantung.  Schliefilich  sind  einzelne  Wertepaare  von  Z  und  )'  niitig,  die 
die  Gleichung  erftillen: 

t.-.".,   -   p       und      tg(0B    -  *;■  7 

)  ,  r  s 
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Vor  cincr  definitiren  Justierung  mtissen   die  einzelnen  Aufnal □   iii»T- 

prttfï  werden  auf  Fehlerfreiheit  der  Qnterlagen.   Zu  diesem  Zwecke  wird  der 
Stereoautograph  znnâchsl  dut  als  monokularer  Perspektograpb  verwendet 

Es  wird  zuerst  die  rechte  Aufnahme  llberprllft;  ''  wiril  am  linken  Richtungs- 
lineal  eingestellt,  j,  am  Bôhenlineal  mittelst  Gitterplatte  justiert.  1)1'-  rechte 
Aufnahme  wird  hierauf  im  Linken  Plattentrâger  eingelegl  und  bo  justiert,  dafi 
die  Randmarken  die  berechneten  Ordinaten-  und  Abszissenwerte  baben.  Bei 
Normalstellung  der  Richtungslineale  nnd  nachdem  die  Mefimarke  auf  die  Ab- 
Bzisse  'les  Hauptpunktes  eingestellt  ist,  wird  der  Komparator  mit  dem  Linken 
Richtungslineal  gekuppelt.  Wâhrend  dieMeCmarke  auf  die  Ordinate  des  Haupt- 
punktes eingestellt  ist  nnd  dus  BBhenlineal  nHorizontstellnngu  hat,  wird  das 
Mikroskop  mit  dem  BShenlineal  geknppelt.  Hierauf  wird  das  HBhenÛneal  ent- 
sprechend  dem  Wertepaar  /■  )  ■_•  ron  (7  eingestellt  und  die  Knickung  in  C 
Solange  geândert,  bis  die  Messmarke  wieder  auf  die  Ordinate  des  Hauptpunktes 
eingestellt  isl  (siehe  Fig.  11).  Der  HOhenmafistab  wird  nun  auf  die  MeereshOhe 
Mm  />'.  der  kartierte  Standpunkt  />'  wird  unter  .1,  eingestellt  und  der  Plan 
bo  gedreht,  dafi  bei  Normalstellung  der  Stit't  >,  in  die  Aufnahmerichtung 
Bierauf  wird  der  Reihe  nach  /'  entsprechend  6  flir  die  Kontrollpunkte  ein- 
gestellt sowie  /.'  auf  die  zugehorigen  BOhen.  Man  stellt  den  Stift  «S  auf  die 
kartierten  Kontrollpunkte.  Bei  richtiger  Justierung  und  richtigen  Bnterlagen 
mufi  daim  die  Mefimarke  im  linken  Mikroskop  jeweils  auf  das  Bild  des  Kontroll- 
punktes  zeigen.  Meist  ergeben  sieh  kleine  Differenzen,  die  berichtigt  werden 
niii-sen.  Verkantungsfehler  zeigen  sich  dadurch,  dafi  die  Marke  bei  rechte  und 
links  gelegenen  Punkten  in  verschiedener  Richtung  uach  oben  und  nnten  nus 
schlâgt,  bei  «dieu  und  unien  gelegenen  Punkten  in  verechiedener  Richtung  nach 
reehts  und  links.  Neigungsfehler  zeigen  sich  in  gleichmafiigem  Ausschlagen 
der  .Marke  in  der  Ordinatenrichtung,  doch  sind  die  einzelnen  Fehlerwirkungen 
beim  Zusammenwfrken  mehrerer  Fehler  und  nur  wenig  Kontrollpunkten  nicht 
in  einfacher  Weise  untcrscheidbar.  Bei  sorgfaltiger  Bereehnung  der  Standpunkte- 
koordinaten  wird  man  sich  allerdings  meistens  auf  kleine  Korrekturen  von 
Richtung,  Verkantung  und  Neigung  beschrânken  kOnnen.  Eine  ausftthrliche 
Beschreibung  des  Einpafiverfahrens  wird  in  einer  in  Vorbereitung  befindlichen 
Abhandlung  iibcr  den  râumlichen  Rtlckwàrtseinschnitt  gegeben  werden. 

Nachdem  t'iir  die  rechte  Plâtre  die  Korrekturen  ermittelt  sind.  wird  aie 
;ius  dem  linken  Plattentrâger  wieder  lierausgenommen  und  nun  an  ihrer  Stelle 
die  linke  Platte  in  der  gleichen  Weise  Uberprtlft.  Danach  wird  die  rechte  Platte 
im  rechten  Plattentrâger  justiert,  entsprechend  den  \  orher  ermittelten  Lvorrektionen, 
und  nui  rechten  Richtungslineal /i  angebracht,  wàhrend  das  linke  Richtungs- 
lineal mit  /',,  das  BOhenlineal  mit  ',  eingestellt  wird.  Bei  Oberprtlfung  der 
linken  Platte  wird  selbstverstandlich  der  Plan  s,,  eingerichtet,  daû  .1,  iiber  den 
linken  Standpunkt  zu  liegen  kommt. 

Nach  I  berprtlfung  und  Berichtignng  der  einzelnen  Anfnahmen  werden 
lieide  noch  stcrcoskopisch  geprllft:  Man  stellt  /'  und  Q  entsprechend  6  und 
•r'  flir  die  einzelnen  Eontrollpunkte  ein,  S  entsprechend  derHOhe  der  Punkte, 
knickt  das  rechte  Richtungslineal  um  den  Konvergenzwinkel  und  laÛt  die  Mell- 
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marke  im  Raumbild  mit   dem   Kontrollpunkt  zusammenfallen.    Dann  wird  der 

Stift  Si  gegenuber  der  richtigen  Lage  in  der  Karte  noch  kleine  Differenzen 
zeigen,  die  hauptsàchlich  von  restlieheu  kleinen  Konvergenzfehlern  herriihren 
uiid  entspreeheud  zu  beriehtigen  sind;  doch  ist  nach  Moglichkeit  zu  ent- 
scheiden,  ob  nicht  aucb  die  Basislânge  und  eventuell  die  Verschwenkun.u'  vit 
bessert  werden  miissen.  Dies  geschiebt  durch  Verscbiebeu  von  Q.  Auch  eine 
geringftigige  Verkantungsdifferenz  wirkt  bisweilen  nicht  uniihnlieh  wie  eine  Ver- 
einigung  von  Basis-  und  Konvergenzfehler.  Aile  dièse  restlicben  Dilïereuzen  diirfen 
aber  nur  mehr  sehr  klein  sein.  Fiihrt  eine  einfache  Konvergenzkorrektur  nicht  y.iuu 
Ziel,  so  sind  die  genannten  tibrigen  Verbesserungen  systematisch  zu  versuchen. 

Nach  Durehfuhrung  der  Justierung  und  Ûberprufimg  kann  mit  der  Aus- 
arbeitung  begonnen  werden.  Da  die  Einstellungen  von  P,  Q  und  R  nur  fur 
Pankte  derselben  Meereshohe  konstant  sind,  so  beginnt  man  zweckmàfiigerweise 
mit  dem  Zeiehnen  der  entsprechenden  Sehiehtlinie.  Hierauf  wird  die  Situation 
kartiert,  soweit  sic  in  derselben  Meereskiihe  Hegt,  dann  P,  Q  und  R  fiir  die 
nâchste  Schichtlinie  eingestellt  und  da  ebenso  verfahren. 

Sind  die  Einstellungen  fur  /'  und  V  i»  Tabellen  zusammengestellt,  su 
erfordert  das  Umstellen  von  Sehiehtlinie  zu  Sehiebtlinie  nur  einen  Zeitàufwand 
von  nicht  ganz  einer  Minute.  Es  muC  betont  werden,  daG  bei  Aufnahmen  mit 
geneigten  Kammeraehsen  Gelandelinien  nicht  durehlaufend  gezogen  werden 
diirfen  wie  bei  Aufnahmen  mit  horizontalen  Kammeraehsen,  sondern  jeweils 
nur  die  Teile,  welche  in  unmittelbarer  Nâhe  der  eingestellten  Meereshohe  liegen. 
I  Heser  Kachteil  lielîe  sich  durch  eine  zwangsuiutige  Verbindung  der  Verschiebungen 
von  P  und  Q  mit  der  Hoheneinstellung  vermeiden.  Die  Durchfiihrung  der  bereits 
ausgearbeiteten  Konstruktion  ist  aber  zu  kompliziert  uni  gegeuwârtig,  da  der 
Stereoplanigraph  fertig  gestellt  wird,  noch  von  AVert  zu  sein,  beschrânkt  sich 
doch  die  Ausarbeitungsmôglichkeit  geneigter  Aufnahmen  mit  dem  Stereoautograph 
Modell    14  auf  Neigungswinkel,  die  nicht  grSBer  sind  als  25°. 

Miinchen,  im  Juli  li)-- 


Uber  die  Konstantenbestimmung  der  inneren  Orientieriing. 

Von  Hofrat  Prot'essor  A.  Klingatsch  in  Graz. 
I. 

Werden  bei  vertikaler  Luge  der  Bildebene  n  nahe  dem  Aufhahmshorizonl 
gelegene  Punkte  photographisch  abgebildet  und  sodann  von  demselben  Auf- 
stellungspunkt  aus  die  Etichtungen  nach  diesen  Punkten  gemessen,  so  erhâlt  man 
durch  eine  Ausgleichnng  sowohl  die  Bildweite  als  aueh  die  Abszisse  fiir  den 
gogenannten  Hauptpunkt  der  Platte.  Die  Ordinate  dièses  letzteren  kann  ans 
BQhenwinkermessungen  oder  nach  dem  ftlr  LuftbildmeBkammern  von  Hugers- 
hoff*   angegebenen   Verfahren   dadurch    bestimmt    werden.   dafi    die    Kammer 


*  Hugershoff  und    Cranz,    Grundlagen    der   Photogrammetric   ans    Luftfahrzeugen, 
Stuttgart,   L919. 
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mu  90°  gedreht  und  an  die  erste  Aufnabme  eine  zweite  angeschlossen  wird. 
Die  bisher  bekannten  Ausgleichungsverfahren  geben  die  Bildweite  wesentlich 
scharfer  als  die  Abszisse  des  Bauptpunktes.  Dieser  lin ^t:m< I  Ut  zwar  t'iir  die 
Lbleitung  von  Borizontalwinkelmessungen  ans  photographischen  Aufhahmen 
niclit  vnii  Bedentung.  Eine  genauere  Bestimmung  der  Lage  des  Bauptpunktes 
kann  jedoeh  in  dem  Palle  in  Frage  kommen,  wenn  es  sich  uni  Platten- 
ausmessungen  handelt,  welche  die  Entfernung  abgebiideter  Pnnkte,  eben  von 
diesem  Bauptpunkt  zum  Zweck  baben.  Ein  solcber  Fall  liegt  anter  anderem 
clann  viir,  wenn  ans  freihandig  bewirkten  Aufnahmen  oder  aber  au-  aolchen, 
wo    die    Aufstellungsdaten    fehlen,    Borizontal-    nnd    Vertikalwinkel    abgeleitet 

werden  sollen*. 

[m  nachstehenden  wird  ein  von  den  bis- 
V/^         wT»    fi  bengen  Ansgleichungen  verschiedener  \  or- 

gang    besproehen,   welcher   die   endgiltige 
Lage  des  perspektivischen   Zentrams  bzw. 
diejenige    seiner    Borizqntalprojektion    auf 
\sA  !  I  die  Ausgleichung  einer  ans  tlberschtlse  _ 

«î/O,!  j  Messungen  zn  findenden  Ponktlage  zurttck- 

-      M$J  tiihrt. 

Aus  drei  abgebildeten  Pankten  Bei  die 
genâherte  Bilddistanz  sowie  die  genâherte  Lage  des  Zentrams  0,  also  auch  jene 
des  Bauptpunktes  //,  der  Platte  bestimmt  worden. 

Dièse  Lage  von  0  werde  als  Qrsprung  eines  rechtwinkeligen  \ehsen- 
systems.X  Fangenommen,  sodaB  #i  >■ ,  die  Abszissen  il«-r  Projektionen pi  .../<„ 
der  //  abgebildeten  Punkte  auf  die  Borizontale  and  q  //"  die  gemeiusame 
<  frdinate  derselben  \  orstellen. 

Als  Messungen  stehen  die  von  //  ans  gezàhlten  Abszissen  ■,  -  •  .  sowie  die 
Richtungsunterschiede  aaeh  den  n  Pankten  /.ur  Verfttgung,  welch  letztere  als 
fehlerfrei  angenommen  werden  konnen.  Die  •  Irdinate  q  gitat  daher  einen  Naherungs- 
werl  ilcr  Bildweite   f. 

Fiir  die  Richtung  Op,  kann  ans  den  Nâherungskoordinaten  0,  0 

von  0  und  den  Koordinaten  .<.  i|  von  p    der  Richtungswinkel  n    sowie  die  Ent- 
fernung Op,     s    abgeleitel  werden. 

Wâre  Odie  riebtige  Lage  des  Zentrams,  so  mtlfite  dieser  Richtungswinkel  gleich 
dem  ans  den  Messungen  <.  and  dem  Winkel  '<..  hergeleiteten  Richtungs- 
winkel q  sein.  Fiir  diesen  aus  den  Messungen  berechneten  Winkel  ergeben  sieh 
je  nacli  der  Wahl  von  p  verschiedene  Werte,  indem  man  -  mit  allen  Dbrigen 
Punkten  p,  in  Verbindung  bringen  kann.  Ks  bezeichnet  daher  in  q  der  nntere 
Zeiger  die  Ordnungszahl  desjenigen  Punktes  p*,  oach  welchem  die  Richtung 
von  0  genommen  wird,  hingegen  der  obère  denjenigen  Punkt  p  .  welcher  zur 
Udeitung  der  beiden  \\  inkel  q    und  q    benntzt  w  i ni. 

Wegen  der  Messungsfehler  in  <.  und   c   ist  an  q    eine  Verbesserung  ■    und 

Klingatscli.   Qber  die  Ortsbestimnning  ans  Luftfahrzeugen.    Kartographischc  Zeh> 
w  ien.  1921. 
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wegen  lier  nur  genâherten  Lage  von  0  ebenso  an  a[  eine  Verbesserung  </o: 
anzubringen,  damit  fiir  die  endgiltige  Lage  von  0  dièse  beiden  Riehtungswinkel 
libereinstimmen. 

Hiebei  ist  </n,  mit  den  zu  findenden  Koordinatenverbesserungen  .<■'  y'  von  0 
durch  die  Gleichung 

doi  =  aix      hy'  (1) 

verbnuden. 

Fiir  die  endgiltige  Punktlage  ist  daher  die  Bedingung  zu  eriïillen 

o       il  c>;  =  qp   -j   v  , 

so  dali  sieh  fiir  die  Riehtung  Op,  in  Verbindung  mit  pi  die  Fehlergleiehung 
ergibt: 

v.  =  'a  x'      b  //'     /  ,  (2) 

wo 

l']  =  o[-H'  (3) 

ist. 

Fiir  À-  =  1,  2,  ...  2  —  1,  î  +  1,  ■  •  •  »,  stellt  (2)  ein  System  von  w—  1  IVIiler- 
gleichungen  vor,  wo  also  die  /  den  Charakter  von  GrSBen  haben,  die  ans 
Messungen  hervorgegangen  sind. 

Fiir  die  Riehtung  Opi  erhâlt  man  analog 

h  =  ai1x'+hy'   '•  - 

WO 

';  =  -•:  i  (so 

ist. 

Bei  Ausnùtzung  aller  Kombinationen  wtirden  sichdaher(«  |  Fehlergleichungen 
ergeben.    Der  Winkel    <r'  folgt  wegen 

xitg(pti  =  xttg<p,l  (4) 

bei  Beachtung  von  . 

<Pj.  =  <p,.  -j-  a  ,.  5 

naeh  kurzer  Omformting  ans 

sinl2f|'       aik)  = --siii»  ,  6 

Xi  —  <■ 

and   ebenso  q    \\  egen  (5)  ans 

siu(2<p!  —  a  j  =  •f'1"'"  —  -sin  a  ,.  (7 

X,  —  .'V. 

Aus 

tgo;=^L,      tgo,;  =  A  s 

'■ 

folgen  in  bekannter  Weise  die  Entfernungen  s,-,  s*,  so  dali  sich  mil 


«;  =  343SsnI^,         fc .=  _  3438  ^i 

Si 

o,  =  3438^,         6,  =  -3438^£ 


9 
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sowie  aus  (3)  bzw.  (3')  die  Koeffizienten   der  Fehlergleichungen    ~l    bzw.    2' 
ergeben. 

Niin  isl  ohneweiters  klar.  dali  die  einzelnen  <p4  nngleiche  Gewichte  be- 
sitzen.  Es  isl  daher  im  allgemeinen  jedem  der  [„)  zur  Punktbestimmung  zn 
bentttzenden  Strahlen  ein  bestimmtes  Gewicht  zo  erteilen. 

Da  die  Richtungsunterschiede  "..,  -.  als  fehlerfrei  anzusehen  sind,  haï  man 
aus    6    zu  bilden 

3  sin  (2  cp(-\  '<    ,  I  2xx  sin  a. ,. 


e  r 
3  sin (2  'i       "     |  2x.sin  a 


Ki 


3xk  (xt      i    r 

Die  Messungsfehler  in  ./■,  and  xt  kbnnen  gleich  groJÎ  angenommen  werden; 

nennl  man  den  mittleren  Fehler  dieser  Lângenmessungen  m,  bingegen  m      den 

«p. 

mittleren  Fehler  tics  aus  (6)  hergeleitetén  Winkels  <pt. ,   so  ergibt  sieh   wegen 

2/n      *   ,  \        1         (Xi-i-Xkf     ■    2 

cos  (2cp(.-|-a.  ^  =  1  —  sin  a 

aaeh  kurzer  (Jmformung 


''  i        I  •'',  —  Xkj    \  (  .<• .  —  ./•,  I"  C(  >tg  I  ',.  .  -  4  .r  ./■. 

Man  kaim  daher  fur  ilas  Gewicht  g.  von  cp;  setzen 


H 


I 

\(x,      ,,■  ■(•,.!--.(.....-   4,   ,■  ..     ..' 


&*  =    '2  ''t  |(* 


13 


Hieraus   folgl  m  >,  in  Minnten 

3438   m 

m  i  = = — 

i    i 
\  fc 

Dieselbe  Entwicklung  fiir  cp*  gibl  lïir  dessen  Gewicht  j   die  Relation 

.91  =        ■ 

wie  dies  unmittelbar  ans  (5)  folgt,  da  '<      als  fehlerfrei  gilt 

Jeder  der  L)  Fehlergleichungen    2)  kommt  daher  ein  bestimmtes  ans    12 
zu  berechnendes  Gewicht  zu.  Ans  don  Normalgleichungen 

gaa]x'      [gai  //'      \gal]  =  0 


1  =  0  \ 
0   I 
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folgen  dann  die  Koordinatenverbesserungen  x'  y'  von  0  ans 

[gaaï]  [gbbl] 

Der  mittlere  Fehler  e  der  Gewichtseinheit  wird  aus 


,/  ,•  r 


(16) 


-2 

=  yil]  +  [gaî\x'+{gbî\y'  (17) 

ist,  erhalten. 

Die    mittleren    Koordinateufehler    m*,   »t:l    in    der    endgiltigen    Lage    der 
Horizontalprojektion  îles  Zentrums  <>  folgen  dann  aus 


(18) 


y\gaal]  V[gbbl] 

woiuit  sich  der  Gesamtfehler  aus 


M=\ml  +  ml  (19) 

ergibt. 

Die  mittleren  Versehiebungen  der  Punktlagen  fur  einzelne  Riehtungen 
Iiefern  bekanntlieh  die  FuBpunktskurve  der  zugehorigen  Fehlerellipse.  Hier 
interessieren  insbesonders  die  Riehtungen  fiir  die  groBte  und  kleinste  Ver- 
sckiebung,  welche  dureh  die  Aehsen  der  Fehlerellipse  gefunden  werden.  Nennt 
mail  A  und  B  die  Làngen  der  halben  groBen  und  kleineu  Aehse,  so  erhâlt 
nian  mit* 

W=  V  {[gaa]-[gbb]Y'+é[gabf  (20) 


A._       [gaa]  +  [gbb]  +  W 
2{[gaa][gbb]-[gabf 

B2_       [gaa]  +  [gbb]-W 
2{[gaa][gbb]-[gabf 


(21) 


Von  den  f„)  nioglichen  Kombinationen  wird  man  selbstverstiindlich  nur 
diejenigen  auswâhlen,  welche  grofiere  Gewichte  gebeu.  Xaeh  (12)  ist  dies  dann 
der  Fall,  wenn  die  Punkte  ptpk,  welche  kombiniert  werden,  zu  verschiedenen 
Seiten  von  If  liegen,  da  in  diesem  Falle  xt=  —  xk  zu  setzen  ist  und  sich  dann 
in  (12)  im  Zahler  Suinnien  ergeben. 

Bei  dieser  Ausgleichung  ist  vorausgesetzt,  daC  bereits  ein  guter  Niiherungs- 
wert  von  H  vorliegt;  auf  diesen  Punkt  beziehen  sich  dann  die  Ausniessungen 
der  Abszissen  bzw.  die  in  Rechnune  zu  stellenden   Lânaren. 


*  Eggert,  Handbueh  der  Vermessungskunde,  Bd.  1,  7.  Aufl.,  1920,  Seite  427. 
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II. 

Als  grijfleres  Zahlenbeispiel  bentitzen  \\ir  die  in  Hugersh,off-Cranz 
Seite  15  in    anderer  Weise   behandelte  Konstantenbestimmung,   wobei  \\ir  uns 

aùf  «lif  Ermittlung  «1er  Borizontalprojektion  des  Zentrums  beschxanken  k'"> sn, 

da  sich  die  Ordinate  aus  HOhenwinkelmessnngen  oder  sonsl  in  anologer  Weise 
finden  Hilit. 

Die  Ergebnisse  der  auf  //  bezogenen  Plattenausmessungen  t.  sowie  jene 
der  Richtunffsmessunfiren  r  sibl  die  uachstehende  Zusammenstelluner. 


7324 
6769 
64  l'1' 
:,  i  33 
4063 
3389 
6-54 
0-08 
1 1  93 
3213 
46-03 
74-28 


0  0  0 

1  36  56 

2  38  I 
5  H I  5 1 

10  3  35 

12  16  26 

21  35  17 

23  49  2-2 

-29  0  25 

34  50  34 

39  -23  il 

47  59  57 


66  9  -.' 

67  16  33 

68  17  27 
71  50  37 
76  13  13 
78  26  20 
87  44  21  ' 

,8  20 

95  8  58 

100  58  32 

105  31  39 
114 


• 
2  252  768 
2-249  706 
2414426 
2231  924 
2  228  1 16 
2-219  618 
2219  244 
2221007 
2227  266 

2259  023 


Als  Nâherungswerl    far  die   Bildweite   wurde   wie   in   der  angefbhrten  Quelle 
i|     /     165*67  inni  angenommen. 

Damit  ergeben  sicli  anmittelbar  die  <>'  and  die  Seitenlogarithmen.  Die 
and  /  beziehen  sich  aufMinuten;  die  ans   12    berechneten  Gewichtszahlen  sind 
durch  10.000  dividiert. 

Die  Pehlergleichungen   t'iir   die  39    verwendeten    Kombinationen    gibl    die 
folgende  Zusammenstellung: 

v\  =17-359  x'  -7674  y'      l\  .  .  .  k  1*2  11  10  9 

/=  0*00     0*32  0*70  0*38 

c/  =      7*9        6*7        5*6  41 

IT'Ts;,,        7*266y'      /..        /.- -  12  11  10  9 

/=  012      (ni.*)      103  0*85 

g         7*7        6*6  5*7  4*2 

18*036  i       7-OOOy'     ?*  ...  h  12  11  LO 

/=  0*18      0*50  0*92  0*67 

7  =      T:>        6*6  5'8  4*1 

18*737  6*144  y'      /,        k  12  11  10 

/  0*32      (ivô      rn: 

.  g  ÏO         6*5 
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»*  =19'574a;'-4-801y,  +  Z*  ...  k=  12  11         10 

1=  0'23  0'55      0-92 

g  =     6'2  6-2        5"9 

p*  =19*918 a;'  — 4*075/  +  /*  ...  &  =  12  11 

l  =     0-30  0-63 
g  =     5-7  6-0 

o*  =20-584 x'  +  1-772 /  +  Z*  ...  k=     1  2  3 

1=  -  013  -  0-22  -0-17 

g  =     4-1        4-2        4-1 

4  =  20-000*'  + 3-878 y'/ui...  fc=     1  2  3  4 

;  =  _0-37  -0'62  -0-50  -0*68 

g  =     5-6        5-7        5-8        5'8 

r!n  =  19-265  x'  +  5-353  y'  +^...4=1  2  3  4  5  6 

Z  =  _0*22  -0-47  -0-38  -057  -0-60  -0*83 

g=     6*7        6*6        6'6        6*5        6*2        6'0 

4  =  17*278 x'  +  7747 y'  +  Z*a...  k=     12  3  4  5  6 

Z  =  -0'02  -0-48  -0-18  -0-87  -0*38  -0-58 
g  =     7-9        7'7        7-5        5'7        6*2        5"7 

Der  Raumersparnis  huilier  sind  «lie  Fehlergleichungen  fiir  denselben  l'unkt  aur 
einmal  angesetzt.  So  umfafit  die  erste  aufgeschriebene  Fehlergleichuug  deren  \  ici-, 
nâmlich  rj".   r\l,   rj°,   j?  ,  mit  den  zugehSrigen  /  und  g  u.  s.  w. 

Wie  zu  entnehmen  ist,  bleiben  die  aus  (3)  bereehneten  /  mit  zwei  Ans 
nahmeu  sâmtlieh  unter  eiuer  Minute.  DieGewichte  schwanken  immerhin  zwischen 
den  Grenzen  8  und  4,  so  daD  sich  deren  Mitftthrung  emptiehlt. 

Fiir  die  Summenglieder  ergeben  sich  die  Werte [^aa]  =  84132,  [go  b]  =  —  2635'  1 . 
\ghb\  =  9179-8,  [</aZ]  =  239*41,  \glî\  =  - 68318,  [g ll]  =  727441. 

Die  Auflfisung  von  (14)  gibt  naeh  (15)  die  Kôordinatenverbesserung  von  0 

x'  =  -  i )'00052  mm,         //'  =  00737  mm.  1 5 

A.US  (17)  erhiilt  man  mit  (15)  \gv  v]  =  67 '58(56  und  ans 

gw]  \  </ r  A 

7)1  r   == 


y  37^001]'  \   37[>5  61]' 


die  mittleren  Feliler  in  den  ausgegliehenen  Koordinaten  von   <>,  nâmlich 

mx  =  0'0047  mm,         m:l  =  0-0141  mm.  18 

Die  Gleicbungen  (20),  (21)  endlich  geben 

4  =  0-0142  mm,        5=0*0046  mm. 

Die  grolite  Verschiebung  fiillt  nahezu  in  die  Richtung  der  Bilddistanz  der 
Richtungswinkel  betrâgi  87° 59'..  --  die  kleinste  daher  nahezu  in  die 
Abszissenrichtung. 

Wir   wollen    mm    die    Ergebnisse    unserer   Ausgleichung    mil    jener   von 
H  ugershoff  vergleichen. 

Arctiiv  fiir  l'IiotnçzraimnrtrH'.  5 
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Da  in  (15)  //'  positiv  ist,  so  bedeutet  dies  im  Sinne  der  Annahme  der 
positiven  Richtung  der  Ordinatenachse  einc  Verkleinerung  des  Xahermiirswertes 
der  Bilddistanz.  Die  endgiltige  Bildweite  ist  daher 

./'=  165-67  -  0-074  =  165"596  mm, 

mit  einer  Unsicherheil  von    +  0'014  mm. 

Hugershoff  erhiilt  einen  uni  0'008  mm  grOBeren  Wert,  .-il-.,  praktiscb 
genommen  denselben.  Die  Unsicherheil  ist  dort    -  0'02  mm. 

Hinsicbtlich  der  Abszisse  von  H  weiehen  die  beiden  Ergebnisse  etwas  ab. 
Nach  unserer  Ausgleichung  gibt  wegen  f  1  r> ■  die  Naherungslage  von  //  bereits 
die  endgiltige  mit  einer  Unsicb.erb.eii  von  0005  mm,  wiihrend  Bugershoff 
noeh  eine  Verbesserung  von  0'032  mm  bei  einer  Unsicherheil  von  O'IOmm  tindet. 

Die  durchgeftlhrte  Ausgleichung   gibt  natlirlich  einen  Einblick  in   die 
nauigkeit  der  berechneten  Winkel  qp  vor  und  nach  der  Ausgleichung. 

Ximmt  man  flir  die  hier  vorliegenden  scharfen  Ausmessungen  m  =  ±002  mm 
an,  so  gibt  (13)  beispielsweise  flir  i  =  2,  4  =  11,  tiir  cp2  den  zu  erwartenden 
mittleren  Fehler  mit  m _i,  =  0'26';  hingegen  mulj  naeh  der  Fehlergleichung  va 
dem  Winkel  qpa  der  Betrag  von  »2  =0'13'  hinzugefligt  werden,  damit  dieser 
Richtungswinkel  mit  dem  der  endgiltigen  Lage  des  Zentrums  entsprechenden 
tibereinstimmt. 

Durch  das  im  vorstehenden  behandelte  Ausgleichungsverfahren  erecheint  daa 
bisherige  Mifiverhâltnis  zwischen  der  errechneten  Genauigkeit  in  der  Bildweiten- 
bestimmung  und  derjenigen  hinsichtlich  der  Haqptpunktskoordinaten  beseitiirt. 
indem  sieh  hier  die  Abszisse  sogar  wesentiich  scharfer  ergibt  als  die  Bildweite. 

Die  Unbestimmtheit  in  der  Définition  des  Hauptpunktes  bzw.  die  Sehwierig- 
keit  der  unmittelbaren  Bestimmung  desselben  kommt  hier  nichl  in  F  rage,  da 
die  Ausgleichung,  abgesehen  von  praktischen  Erwëgungen,  doch  den  /week 
vcrfolgte,  so  vollkommen  als  mBglich  die  Widersprliche  zn  beseitigen,  welches 
Ziel  hier  durch  die  unmittelbare  Gegenttberstellung  zwischen  der  aus  den  fehler- 
haften Âbszissenmessungen  folgenden  Unsicherheil  des  Richtungswinkels  <p  gegen- 
liber  der  aus  der  Naherungslage  des  Zentrums  folgenden  in  a'  unter  Einfahrung 
von  Grewichtszahlen  erreichi  wird. 

W'iirde  man  die  Messungen  der  x  nichl  in  bezug  auf  die  Naherungslage  // 
in  Rechnung  stellen,  sondern  fiir  eine  davon  verschiedene,  von  welcher  ;tus 
die  tatsâehliehen  Messungen  etwa  crt'oLi  sind.  >>>  \\  iirden  sich  wesentiich  grtfBere 
Werte  in  den  l  und  do  ergeben,  t'iir  welche  die  Difierentialausdrttcke  nieht 
inelir  angewendet  werden  konnen,  eine  Enviigung,  die  ja  aucb  t'iir  andere 
Behandlungen  gilt, 

Hinsichtlich  des  Rechenaufwandes  mfjge  bemerkt  werden,  dall  es  naturlich 
durchaus  nicht  erforderlich  ist.  fiir  aile  bentltzten  Kombinationen  die  Gewichte 
wirklich  auszurechnen,  sowie  dies  hier,  um  eben  die  Unterscbiede  zu  eeigen, 
geschehen  ist.  Es  gentlgt  im  allgemeinen  eine  Qberscblagsreohnung  und  kann 
lin-  mehrere  Gruppen  dasselbe  Gewichl  bentltzl  werden.  da  biedurch  die  End- 
ergebnisse,  und  auf  dièse  kommt  es  ja  an,  nichl  beeinfluûl  werden. 
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Photogrammetrische  Ermittlung  der  Lange  der  Standlinie  bei 
stereophotogramrnetrischer  Punktbestimmung. 

Von  Dr.-Ing   P.  Werkmeister  in  EBlingen  a.  X. 

1.  Einleitung. 

Bei  der  Ausfiihrung  von  stereophotogrammetrischen  Punktbestimmungen 
hat  man  bei  der  Wahl  der  beiden  Standpunkte  besondere  Biieksicht  zu  nehnien 
auf  die  Ermittlung  der  Lange  der  Standlinie.  Verfahren  zur  Ermittlung  der  Stand- 
linie gibt  es  verschiedene;  in  der  Hauptsaehe  kommen  wohl  die  folgenden  zur 
Anwendunar: 


2m 


Fig.  1. 

a)  Unmittelbare  Messung,  z.  B.  mit  Hilfe  des  MeBbandes. 
10  Mittelbare  Messung  mit  Hilfe  eines  Dreiecks. 

c)  Mittelbare  Messung  mit  Hilfe  eines  Polygonzuges. 

d)  Mittelbare  Messung  mit  Hilfe  einer  Tangentensehraube  und  einer  Basis- 
latte. 

e)  Ermittlung  auf  Grand  eines  in  dem  aufzunehmenden  Gelânde  gelegenen, 
in  seiner  Lage  zur  Standlinie  bekannten  Punktes. 

f)  Mittelbare  Bestimmung  dureh  Ermittlung  der  Koordinaten  der  beiden 
Standpunkte. 

Im  folgenden  soll  ein  Verfahren  mitgeteilt  werden,  bei  dem  die  Lange 
der  Standlinie  photogrammetriseh  ermittelt  wird.  Das  Verfahren  kniiinit 
zunachst  fur  Kammern  mit  groBer  Brennweite*  in  Frage;  es  setzt  voraus.  dalï 
eine  passende  Basislatte,  z.  B.  die  von  Cari  Zeiss  (Fig.  1**)  zur  Verfiigung  steht. 

*  Zu  den  weiter  uuteu  mitgeteilten  Messungen  wurde  eine  Ranimer  mit  ruud  63  cm 
Brennweite  verwendet. 

**  Dièse  ans  Eisenblech  hergestellte  Basislatte  tragt  an  ihren  Enden  zwei  Marken  im 
Abstand  von  genau  2  m;  die  Latteumitte  ist  durcli  eine  Kreismarke  angegeben.  Die  I.atte 
kann  auf  einen  mit  einer  Dosenlibelle  versehenen  DreifuB  aufgesetzt  werden;  spielt  die  Libelle 
ein,  so  liegt  die  Latte  horizontal.  Der  Lattentrager  besitet  ein  kleines  kippbares  Zielfernrohr, 
dessen  Ziellinie  senkrecht  zur  Latte  steht;  mit  Hilfe  dièses  FemrShrehens  kann  die  Latte 
in  eine  bestimmte  Lage  eingestelll  werden. 
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WelcJics  Verfahren  man  im  einzelnen  l'ail  am  zweckmaOigsten  anwendet, 
liilït  sich  im  Foraus  nicht  sagen;  je  aach  '1er  Besehaffenheil  des  Gelande» 
und  rersehiedenen  anderen  (Jmstânden  isl  man  /uni  Teil  gezwungen,  'las  eine 
oder  das  andere  Verfahren  zu  wâhlen.  In  jedem  Fall  muli  man  ein  Bolches 
Verfahren  anwenden,  das  die  Lange  der  Standlinie  mit  der  jeweils  erforder- 
lichen  Genauigkeit  liefert. 


Die  Genauigkeit,  mil  der  die  Lange  einer  Standlinie  zu  ermitteln  ist,  kann 
mit  Hilfe   der  in   der  Fig.  2   angegebenen   Tafel   bestimmt   werden.    In   dieser 
Tafel  isi  die  Beziehung  zwischen  der  Standlinie  s,  «1er  Entfernung<   eines  fest- 
zulegenden    Punktes  and    dem  Standlinienfehler       -   einem    Entfernnngsfehler 
I  m  entsprechend  dargestellt 
Sollen   /..  B.   von   einer  s     300  m    langen  Standlinie  ans    Pnnkte   lus  zur 
iung  i      6  km  festgèlegl  werden,  so  liât  man  zu  beachten,  dafl  ein  Stand- 
linienfehler As     5  cm    einen    Entfernnngsfehler  A  (       1  m    hervorruft;   wtlrde 
man  demnach  fur  den  dnrcfa  einen  Standlinienfehler  verareacliten  Entfernunes- 


Werkmeister,  Photogrammetrische  Ermittlung  der  Lange  u.  s.  \\ . 


69 


fehler  z.  B.  noch  5  m  zulassen,  so  hâtte  nian  im  vorliegenden  Beispiel  die  Stand- 
linic  mit  einem  mittlereu  Fehler  von  2 — 3  dm  zu  bestimmen. 

Wie  im  folgenden  theoretisch  und  praktisch  auf  Grund  von  durchgeflihrteu 
Messungen  gezeigt  wird,  ist  es  moglieh,  bei  stereophotogrammetrischen  Punkt- 
bestimmungen  die  Lange  der  Standlinie  fur  viele  Zvvecke  mit  gentlgender 
Genauigkeit  photogrammetrisch  zu  ermitteln. 

2.  Grundgedanke  des  Verfahrens. 
Stellt  man   liber   dem    einen  Endpunkt   »S  (Fig.  3)    einer   Standlinie    eine 
,,aufunendlich"  eingestellte  Kammer  und  iiber  dem  anderen  Ss  eine  Basislatte  A  B 
horizontal  derart  auf,  dan   die  horizontal  liegende  Kammeracb.se  0  0'  mit  der 
Mititllotebene  von  AB  zusammenfàllt,  so 
bestcht  zwisehen   der  horizontalen  Ent- 
fernungs  von  Sr  und  S2,  der  Lange  AB  —  b 
der  Basislatte,  der  Brennweite/  der  Kam- 
mer und  der  Lange  a  des  photographisehen 
BilàesA'B'  der  Basislatte  A  B  die  eiu- 
fach  abzulesende  Beziehung 

s  =  — .  (1) 

a 

Sind  demnach  die  Lange  h  der  Basislatte 
und  die  Brennweite  ./'  der  Kammer  mit 
entspreehender  Genauigkeit  bekanut  und 
kann  man  auf  der  photographisehen  Flatte 
die  Streeke  a  mit  gentigender  Genauig- 
keit messen*  so  laDt  sich  die  Streeke  s  auf  Grund  der  Gleiehung  (1)  be- 
rechnen.  Dabei  ist  insbesondere  zu  beaehten,  dafi  ein  Hohenunterschied  zwisehen 
Kammer  und  Basislatte  nicht  in  Frage  kommt. 

Bevor  auf  die  praktisehe  Durchfiihrung  des  Verfahrens  eingegangen  wird,  sollen 
Untersuehungen  hinsichtlich  der  Genauigkeit  der  in  Betracht  kommenden  GrBfien 
angestellt  werden. 

3.  Genauigkeitsuntersuchungen. 

Solehe  Untersuehungen  haben  sich  gemân  Gleiehung  (1)  zu  erstrecken  auf 
die  Lange  b  der  Basislatte,  die  Brennweite  /  und  die  Streeke  a;  auBerdem  ist 
festzustellen  der  Einfluu  eines  horizontalen  und  eines  vertikalen  Verschwenkungs- 
fehlers  der  photographisehen  Flatte  und  eines  Verschwenkungsfehlers  der  Basislatte. 

a)  EinfluD  A.s  eines  Fehlers  Ab  der  Liinge  b  der  Basislatte  auf 
die  Standlinie  s.  Auf  Grund  der  Gleiehung  il)  erhiilt  man 


A. 


■A  b. 


(2) 


*  Dies  ist  der  Fall.  weiin  die  Standlinie  so  £roB  ist,  daB  das  mit  der  „auf  unendlich" 
eingestellten  Kammer  aufgenommene  Bild  der  Basislatte  die  erforderliche  Scharfe  aufweist; 
aus  diesem  Grund  mu()  man  z.  B.  bei  der  fiir  die  unten  mitgeteilten  Messungen  benutzten 
Kammer  als  untere  Grenze  fiir  die  Lange  der  Standlinie  uiigefahr  100  ni  festhalten. 
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Setzt  111:111  eine2m  lange Basislatte  roraus,  so  ergibt  sieh  fiir  ■/..  B.  s  =500m* 

A  s  =  250  A  A. 

Niimiii  inan  fiir  A  l>  den  wohl  kaum  rorkommenden  Werl  eon  05  mm  an,  80 
entspricht  diesem  eis  rnnd  13  cm  grofler  Fehler  ili-r  Standlinie;  dabei  isf  zn 
beachten,  dali  Ai  im  allgemeinen  nur  die  Halfte  des  angenommenen  Betrages 
erreiehen  wird.  Alan  kann  also  —  wie  ein  lilick  in  die  Tafel  der  Fig.  2  zeigl 
ilcn  durch  Afi  hervorgerufenen  Fehler  1  •  -•  im  allgemeinen  rernachlasaigen, 
•'"  (las  heifit  die  Lange  'In-  Basislatte 

unter    Bertlcksichtigung   der  Warme- 
ausdehnung       al?  richtig  annehmen. 

Ii  Einflufi  As  eines  Fehlers 
A/'  der  Brennweite  /  auf  die 
Standlinie  s.  Nacli  Differentiation 
iin<l  entsprechender  Umformung  er- 
gibi  die  Gleicbung  (1) 
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Fig    l 


Niinnit  man  bierwieder  den  ongtlnstig- 
sten  Fall  an,  inilem  maii  -  500  m  set/.t. 
su  erhalt  man  fiir  die  Brennweite 
/^=63em** 

As  =  800 

Sci/,t  man  hier  A/=  :  0'05  mm  '  ". 
su   winl 

As  =  004  m. 


Der  durch  den  Brennweitenfehle 
verursachte  Fehler  an  .s-  darf  demnacb  ebenfalls  vernaohlassigl  werden. 

e)  Kinl'luli  As  eines  Fehlers  Aa  an  der  Strecke  a  anf  die  Stand- 
linie s.  Ans  der  Gleichung    1    findel  man 


As  =  — Aa. 
bf 


f 


Wie  dièse  Gleichung  zeigt,  wâchst  der  durch  einen  Fehler  >a  herrorgernfene 
Fehler  As  mit  dem  Quadrat  von  s.  Die  durch  die  Gleichung  4  gegebene 
Beziehung  zwischen  den  GrrjCen  s,  As  undAa  isl  fiir  b  2m  und  0'63m 
in  der  Tafel  der  Fig.  4  dargestellt,  auf  die  spater  zurtlckgekommen  wird. 

re  Standlinien  kommen  erfahrungsgem&B  kaum  vor 
lis  isl  diea  die   imgefUhre   Brennweite  der  K  a  m  mer.  mil  der  die  «citer  unten  mit- 
geteilten  Measungen  ausgefllhrt  wurden. 

M   Im  allgemeinen  wird  .        den  Werl  0'02mm  kanm  libereohreiten. 
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d)  EinfluB  eines  Veischwenkungsfeklers  «1er  photographischen 
Platte  in  horizontalem  Sinn.  Die  horizontale  Basislatte  A B  sei  riehtig  auf- 
gestellt,  so  daB  der  optisehe  Mittelpunkt  0  der  Kamnier  (Fig.  3)  in  der  Mittel- 
lotebene  von  A  B  liegt;  die  photographisehe  Platte  zeige  aber  einen  Ver- 
scbwenknngsfebler,  indem  die  Kammeracbse  0  0"  in  horizontalem  Sinn  uni 
den  Winkel  e  (Fig.  5)  von  ihrer  riehtigen  Lage  0  <>'  abweicht.  Uer  Verschwen- 
kungsfehler  e  der  Platte  ruft  einen  Febler  an  a  hervor,  derart,  daB  die  Strecke  a 
uni  Aa  =  «' — a  vergrofiert  wird:  dabei  lâfit  sieh  zeigen,  daB 


A«  = 


W 


2s!     D 


\V0       Q  = 


iso" 


(5 


Bei  s  =  250  m*.  I> 


2  m.  t '=  0'63  m  und  einem  dem  Winkel  £  in  der  Entfernunc 
A 


Fig.  5. 


entsprechenden    linearen   Fehler  v  =  O'I  m   erreicht  A  a  noch   nieht  O'OOOl  mm 
und  darf  deshalb  fiir  jeden  Fall  vernaehlâssigt  werden. 

e)  EinfluB  eines  Verscbwenkungsfehlers  der  photographischen 
Platte  in  vertikalem  Sinne.  Die  Basislatte  sei  wieder  richtig  aufgestellt: 
die  photographisehe  Platte  zeige  aber  einen  vertikalen  Verschwenkungsfehler, 
indem  die  optisehe  Achse  00'  der  Kammer  nieht  horizontal  liegt,  sondern  einen 
Winkel  m  Fig.  6)  mit  der  Horizontalen  einschliefit.  Der  Verschwenkungsfehler  q 
âuBert  sicb  in  einem  Fehler  an  a,  derart,  daB  dièse  Streeke  um  A  a  vergriifiert 
wird.  Der  EinfluB  von  >i  aufa  ist  um  so  grofier,  je  grofier  der  Vertikalwinkel  a 
ist.  miter  dem  die  Basislatte  erscheint;  es  lâfit  sieh  zeigen,  dafi 

„      180° 


Aa  =  -^-^tg«, 
Q     s 


6 


Im   unglinstigsten  Fall   erreicht  A«  fur  qp  =  l'  erst  i'eile  von  O'OOl  ni  m,   und 
darf  daher  vernaehlâssigt  werden. 

f)  EinfluB  eines  Verscbwenkungsfehlers  der  Basislatte.  Steht 
die  Basislatte  nieht  senkreeht  zu  der  dureh  den  Lattenmittelpunkt  M  gehenden 
Kammerachse  ".1/,  sondern  hat  sie  au  Stelle  der  Lage  AB  (Fig.  7  die  Lage  A'B' , 
so  ist  der  FehlereinfluB   derselbe   wie   der  einer  zu  kleinen  Latte  A"B";   die 


*  Es   ist   dies  —  wie  Versuche   sezeigt   habeu  —  bei  der   beschriebenen  Kammer  der 
sroGte  fiir  s  in  Betracht  kominende  Wert. 
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unrichtige  Lattenstellung  kommt  demnach  einem  Lattenfehler  .  , /,  gleich,  der 

sieh  ans  zwei  Teilen,  A&,   und  .  /■_.  zusammensetzt  Bezeichnel  man  den  Ab- 

stand   der  Lattenenden  zwischen  ihrcr  richtigen   and   onrichtigen  Luge  mil  p, 
80  Hiiit  -i«-h  zeigen,  daij 


A/;,= 


2  I  S       >r 
■2  b  s 


v     uiid     A  /)„ 


2  î)  s      A" 

: 1 

■1  l  S 


Niiniiit  man  min  den   ungtinstigsten  Fall  an,  bei  dem  Afi        ./>,      .  .<•.  \-\.  bo 
erhalt  man 


>A 


Fig.  « 


Setzt  man  diesenWert  i'iir  A/;  in  die  Gleichung  2    ein,  su  findet  man  t'iir  den 
an  der  Strecke  s  hervorgerufenen  Fdiler 


As  =  2' 


■ 


I'iir  z.  15.  v  =0'02m  and  s-.  250m  erhalt  man  ^s=0"05m.  Wie  dieserWerl 
zeigt,  ist  der  Einflufi  von  v  nichl  ganz  unbedenklich;  jedenfalls  liât  man  bei 
der  Basislatte  in  bekannter  Weise  zd  antersuchen,  ob  die  Ziellinie  des  Fera- 
rohres  senkrechl  zur  Latte  steht.  Bei  der  Basislatte,  die  zu  den  unten  mit- 
geteilten  Messungen  benntzt  worden  ist.  wnrde  dièse  Untersuchung  durchgefuhrt 
and  dabei  gefunden,  dafi  v  rund  die  Halfte  von  1  cm  betragt;  der  dadurch 
hervorgerufene  Fehler  an  s  also  vemachlassigl  werden  ilart'. 

4.  Ermittlung  von  Strecken  bis  zu  etwa  250  m  Lange, 

Fur  die  Messung  der  durcb  >las  Bild  der  Basislatte  gegebenen  Strecke  " 

Fig.3)    kann  die  Parallaxenschraube   îles  Stereokomparators   bentltsl   werden. 

Wie  entsprechende  Versucbe  mit  einer  Eammer  mit  rund  63  cm  Brennweite  bei 

einem  Ofmungsverhaltnis  von   1:50  gezeigt   haben,  kann    man   bei  dieser  als 

obère  Grenze  t'iir  die  Lange  der  zu  messenden  Streeken  etwa  iî.*>< »  m  annehmen; 
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als  untere  Grenze  hat  maii  mit  Rlicksicht  auf  die  Schârfe  des  photographischen 
Lattenbildes  ungefâhr  100  ni  festzuhalten. 

Genauigkeitsbestimmungen  in  bezug  auf  die  Messung  der  Strecke  a  haben 
ergeben,  dafi  es  mit  den  besagten  Hilfsmitteln  moglich  ist,  fiir  Streeken  zwisehen 
den  angegebenen  Grenzen,  a  mit  einem  mittleren  Fehler  von  ±0*002  mm  zu 
ermitteln.  Ftir  diesen  Wert  von  An  erhiilt  man  auf  Grnnd  der  in  der  Fig.  4 
gezeichneten  Tafel  fiir  die  mittleren   Fehler  As  der  Streeken 

s  =  100         150        200        250  m 
die  entsprechenden  Werte 

As=      2  4  6  10  cm. 

Uni  ini  Gegensatz  zu  dieser  in  der  Hauptsache  theoretischen  Genauigkeits- 
bestimmung  zu  einer  praktischen  Ermittlung  der  erreiehbaren  Genauigkeit  zu 
gelangen,  wurden  die  Liingen  von  zwei  rund  130  m  und  250  ni  langen  Streeken 
photogrammetrisch,  u.  z\v.  dureh  je  zwei  voneinander  durebaus  unabhângige 
Messungen*  ermittelt;  dabei  wurden  t'iir  die  mittleren  Febler  des  Mittels  ans  ).• 
zwei  Messungen  ±3  bzw.  ±5  cm  arefunden. 


Wie  dièse  Genauigkeitsangaben  zeigen,  ist  es  nioglieh,  Streeken  zwisehen 
etwa  100  und  250  m  Lange  fiir  stereophotogramnietrische  Punktbestinnnungen 
mit  einer  fiir  viele  Zwecke  geniigenden  Genauigkeit  photogrammetrisch  /u 
ermitteln. 

Wenn  irgend  moglich,  wird  man  die  Messung  nieht  nur  einnial,  sondera 
zweimal  vornebmen;  mai;  geht  dabei  am  besten  in  der  Weise  vor,  dali  man 
die  Aufnahme  bin  und  lier  ausfuhrt,  indem  man  nach  Ausfiibrung  der  ersten 
Aufnahme  die  Kammer  und  die  Basislatte  auf  den  Stativen  vertauscht. 

5.  Ermittlung  von  Streeken  zwisehen  etwa  250  und  500  m  Lange. 

Ist  eine  Strecke  grëfier  als  250  m,  so  wird  ihre  Lange  in  der  Weise  ermittelt. 
dafi  man  einen  Bilfspunkt  H  (Fig.  8)  wahlt,  und  von  diesem  aus  die  Streeken 
H St  =  Si  und  H  S2  =  ?.2  in  der  obeu  angegebenen  Weise  bestimmt.  Mifit  man 
daim   noch  den  Winkel  qp,   so   kann    man  die  Strecke  Si  S,  =  s  berechnen  ans 


\  s\      s|      2sj  s.,  eos  'i .  (8) 

Die  Messung  geht  in  der  Weise  vor  sieh,  dafi  man  die  Basislatte  zuerst  in  >', 
aufstellt  und  von  H  aus  photographiert;  sodaun  stellt  man  die  Latte  in  &  auf. 
und  photographiert  wieder  von  ET  aus.  Wenn  mrjglich,  wâhlt  man  einen  zweiten 
Hilfspunkt   //',    und    fiihrt   von    ihm   aus   die  ganze   Aufnahme   nochnials  dureh. 


Es  «  orden  Kammer  und  Basisplatte  in  beiden  Eudpuuktcn  vertauscht. 
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Was  die  Messung  des  Wmkels  q  anbelangt,  so  haï  man  zn  beachten,  dali 
fiir  <i  eine  rerhâltnismâfiig  geringe  Genauigkeit  genUgt.  In  der  Fig.  9  ist  eine 
Tafel  gezeichnet,  der  man  die  in  jedem  Fall  erforderliche  Genauigkeil  von  q 
entnehmen  kann.  Bei  dieser  Tafel  ist  angenommen,  dafi  man  oach  \\  ahl  d<-> 
Hilfspunktes  //  dessen  Verschiebung  v  ans  «1er  Geraden  >',  S.  /..  B.  dnrch  Al>- 
schreiten  oder  ancb  nnr  Schàtzen  bestimmt.  Ist  ?..  15.  y  =  40 m,  and  soll  der 
durch  einen  Wlnkelfehler  Aq  hervorgerufene  Fehler  As  an  der  Strecke  -  uichl 
grbfier  als   l  cm  sein,  su  mufi  man  q    anf  ruml  1   Minute  genan  messen. 


Fig.  9. 


An  Stelle  (1er  strengen  Gleichung  (8)  kann  man  in  den  meisten  Fàllen  die 
folgende  Nàherungsgleichung  beniitzen 


s  =  (s1  +  s.1)-V 


180° 


g    2  s,      ss 


9 


Dièse  Gleichung  bietel  den  groBen  Vbrteil,  dafi  man  das  zweite  Glied  anf  ihrer 
rechten  Seite  gentigend  genau  mil   dem  Rechenschieber  berechnen  kann.  Die 
Untersuchnng   zeigt,   dali   man    die   Nàherungsgleichung  etwà   1ns  zn   q      20 
beniitzen  darf;  ist  q>  grôBer  als  20°,  so  bat  man  nach  der  strengen  Gleichung 
8    zn  rechnen. 

lin  ein  Bild  von  der  Genauigkeil  zn  erhalten,  mil  der  Strecken  in  iler 
angegebenen  Weise  ermittell  werden  kbnnen,  wurden  zwei  verachiedene  Strecken 
von  je  ruml  360  m  Lange  je  zweimal  mit  Bentltzung  von  zwei  Biltspunkten 
bestimmt;  dabei  ergaben  sich  fur  die  Mittel  der  beiden  Messungen  die  mittleren 
Fehler     6  and      L8  cm. 

6.  Benierkiingen  zur  Messiinj;. 

lin  die  erforderliche  Genauigkeil  zn  erreichen,  isl  es  notwendig,  dafi  man 
bei  der  Messung  im  Gelande  and  insbesondere  bei  der  Messung  der  Strecke  a 
die  entsprechenden  VbrsichtsmaBregeln  beachtet 
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Was  zunâchst  die  Aufnalune  im  Gelânde  betrifft,  so  hat  man  bei  ihr  be- 
sonders  zu  beachten,  dafi  wiihrend  der  pb.otographiseb.en  Anfnahmen  Windstille 
herrsehen  muli,  so  dal3  man  geniigend  scharfe  Bilder  der  Basislatte  erhâlt. 

Ist  die  zu  messende  Streeke  derart,  dafi  man  sie  mit  Beniitzung  eines 
Hilfspunktes  bestimmen  muli,  so  verwendet  man  zweckmâfiigerweise  drei  Stative 
mit  iibereinstiminenden  Dreifïïlien.  Deu  Hilfspunkt  //  Fig.  7  I  wird  man  mbglichst 
nahe  an  der  Geraden  Sî  Ss  wâhlen;  am  besten  derart,  dafi  die  beiden  Hilfs- 
streeken  s-y  und  s2  annâhernd  gleich  groB  werden. 

Besondere  Sorgfalt  hat  man  auf  die  Messung  der  photograpbischen  Streeke  a 
zu  verwendeu;  daB  dièse  Messung  auf  Grand  der  photographisehen  Platte  erfolgt, 
ist  selbstverstândlich.  Die  Messung  selbst  geschieht  mit  Hilfe  der  Parallaxen- 
schraube  des  Stereokomparators;  die  photographisehe  Platte  muB  also  in  dessen 
rechts  liegendem  Teil  eingespannt  und  entspreehend  eingerichtet  werden.  Vor 
der  Einrichtung  der  Platte  ist  besonders  darauf  zu  achten,  daB  das  Mikroskop 
in  der  richtigen  Entfernung  zur  Platte  stekt,  und  dafi  das  Okular  dem  Auge 
des  Beobaehters  entspreehend  eingestellt  ist,  so  daB  bei  einer  seitlichen  Be- 
wegung  des  Auges  das  Lattenbild  gegen  die  Eiustellniarke  im  Mikroskop  sieli 
nicht  verscbiebt. 

Mit  Etticksicht  darauf,  dafi  der  sonst  beide  Platten  aufnehmende  Schlitten 
des  Stereokomparators  wâhrend  der  Messung  von  <t  seine  Lage  nieht  verandem 
darf,  hat  man  besondere  VorsiehtsmaBregeln  zu  beaehten:  "Wâhrend  der  Messung 
soll  keine  Bewegung  im  Beobachtungsraume  stattfinden;  das  Instrument  und 
der  es  tragende  Tiscb  dûrfen  vom  Beobaehter  nicht  berùhrt  werden;  das  Mikro- 
skop darf  wâhrend  der  Messung  in  der  Querrichtung  nicht  versehoben  werden; 
die  Aufschreibungen  werden  am  besten  von  einer  zweiten  Person  ausgefiihrt. 
^lit  besonderer  ^*orsieht  ist  natiirlich  die  Parallaxensehraube  zu  bedienen;  ihre 
Drehung  muli  vorsichtig  erfolgen,  so  daB  kein  Druek  auf  den  Hauptsehlitten 
ausgeûbt  wird.  Die  Einstellungen  der  Lattenendpunkte  miissen  in  bekanuter 
Weise  derart  erfolgen,  daB  die  Scbraube  im  Ubrzeigersinn  gedreht  wird. 

Der  zu  den  weiter  unten  mitgeteilten  Messungen  beniitzte  Stereokomparator 
zeigt  insofern  eine  Unbequemlichkeit,  als  bei  gewissen  Stellungen  der  Kurbel 
des  Horizontalseblittens  dieser  bei  Erschiitterungen  sieh  uni  kleine  Betrâge 
bewegt;  dieser  Umstand  konnte  dadurch  beseitigt  werden,  dafi  nachjeder  neuen 
Sehlittenstellung  vor  Beginn  der  Messung  der  Tisch  durch  Beklopfen  mit  der 
Faust  so  lange  erschiittert  wurde,  bis  die  Sehlittenkurbel  —  wie  die  Sieht  im 
Mikroskop  zeigt  —  eine  Ruhelage  eingenommen  hat. 

Die  Messung  mit  der  Mefischraube  muB  so  angeordnet  werden,  dafi  die 
Fehler  der  Schraube  unschâdlich  gemacht  werden;  man  ordnet  deshalb  die 
Messung  derart  an,  daB  man  nieht  nur  an  einer,  sondern  an  mehreren  Stellen 
der  Schraube  mifit.  Bei  den  ausgeftihrten  Messungen  wurde  dementsprechend 
in  je  vier  Sâtzen  gemessen,  die  sieh  ungefâhr  gleiehmaliig  liber  die  Schraube 
verteilen.  Mit  Rticksicht  auf  die  zu  erwartenden  Einstellungsfehler  der  Latten- 
endpunkte  im  Mikroskop  fiibrt  man  in  jedem  Satz  die  Messung  mehrmals, 
z.  B.  funfmal  durch;  der  Gang  der  Messung  fur  einen  Satz  ist  daim  der 
folgende: 
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!.  :i  Ëinstellen  îles  rechten  Lattenendes. 

Ii             „  ..  linken 

2.  a            ..  ..  linken 
li           ..  ..  rechten 

3.  a  i          „  ..  rechten           „ 

bj          ..  „  linken             ..              u.  s.  f. 

Die  Messimg  im  Zimmer  saint  «1er  erforderlichen    Rechnung  nimmt   bei   einer 
in   zwei  Stttcken,  doppelt   -  -  also  mit  Verwendung  von  zwei  Hilfspnnkten 
gemessenen  Strecke  rand  zwei  Stunden  in  Anspruch.  Dus  folgende  Beispiel  zeigl 
den  Gang  der  Messung  and   Rechnung  tliv  eine  rund   360  m  lange,  mit  einem 

Ililfspunkt  //  (Fig.  Si  gemessene  Standlinie. 

Bemerkl  sei  noch,  dali  man  einem   tinter  Umstanden  auftretenden  persOn- 
lichen  Fehler  beim  Einstellen  der  Lattenenden  im  Mikroskop  dadurch  begegnen 

kann,  dali  man    die   Messung    mit    der    uni    1*0'    gedreliten    l 'latte    wiederhidt. 


Strecke  II  S, 

1.  Satz 

Mittel 

linkes  Lattenende 

S'!(22 

8-922 

3-922 

8-924 

8*925 

rechtes  Lattenende 

1-363 

1-360 

F362 

L364 

1*361 

", 

7-559 

7-562 

7-560 

7-560 

7V>tî4 

7*561  mm 

L'.  Satz 

linkes    Lattenende 

18-100 

18-103 

18-100 

18*102 

18-101 

rechtes  Lattenende 

10-541 

10-538 

10-542 

L0*539 

10540 

"i 

7-559 

7-565 

7'.Y>s 

7*563 

7561 

7*561    - 

3.  Satz 

linkes    Lattenende 

^7-s;.s 

27-858 

27-858 

27-855 

27-856 

rechtes  Lattenende 

20*294 

20-290 

20292 

20-289 

20*290 

"i 

7-564 

7-568 

7'566 

7*566 

7'566 

7*566    .. 

4.  Satz 

linkes    Lattenende 

38'467 

38-468 

38*468 

38*467 

38-465 

rechtes  Lattenende 

30901 

30-902 

30-898 

30*905 

30-! 

«i 

7-566 

7*566 

TT.Tn 

7*562 

7  "565 

7*566    .. 

Gesamtmittel  «!  = 

7  ."<•'..".       iiiini,  mm 

Sl=  ''■'      167-83  m. 

Strecke  //  v 

1.  Satz 

Mittel 

linkes   Lattenende 

6*743 

6*740 

6*741 

6*7  !."> 

6*746 

redites  Lattenende 

0*627 

0624 

0-625 

0*630 

0*623 

"j 

6116 

ti-llii 

6-116 

6115 

6123 

6*1 17  mm 

2.  Satz 

linkes   Lattenende 

16*617 

16-620 

16*619 

16*620 

16'616 

redites  Lattenende     10*494     10*493     10*489     10*492     ICI'.'.' 

a.  6*123     «>1l'7      6130     6*128      6*121    6126 
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3.  Satz 

liukes  Lattenende 

26-623 

26-631 

26-631    26-628   26626 

reehtes  Lattenende 

20-496 

20499 

20497    20-500    2O500 

a. , 

6-127 

6-132 

6134     6-128     6-126 

6'129  mm 

4.  Satz 

liukes   Lattenende 

36-679 

36-681 

36-680   36-682    36-679 

reehtes  Lattenende 

30552 

30554 

30-552    30-553    30555 

a2 

6-127 

6-127 

6-128      6-129     6-124 

Gesanitmittel  a.,  = 

6-127    .. 

6*125  ±  O-0026  mm 

s2 

a. 2 

207-24  m, 

s  =  \  s*  f  sf  f-  2  Sj  s2  eos  <f>  =  360'32  ni. 

7.  SchluBbemerkung. 

Wie  die  im  vorstehenden  mitgeteilten  Messungen  zeigen,  ist  es  môglich,  unter 
Umstanden  Standlinien  bei  der  stereophotogrammetrischen  Punktbestimmung 
photogrammetrisch  ftir  manche  Zwecke  mit  geniigender  Genauigkeit  zu  messen. 

Die  Frage,  wann  mau  das  Verfahren  anwenden  wird,  Huit  sich  natiirlich 
nicht  allgemein  beantworten.  Es  mag  nur  noch  darauf  hingewiesen  werden, 
daC  man  l>ei  Anwendung  des  Verfahrens  von  der  Beseuaft'enheit  des  Gelandes 
weniger  abhàngig  ist  als  z.  B.  bei  der  Mel)bandinessung. 

Der  Yerfasser  liai  das  Verfahren  der  photogrammetrisehen  Standlinien- 
messung  im  Felde  in  der  im  vorstehenden  angegebenen  Weise  fur  die  Zwecke 
der  stereophotogrammetrischen  Punktbestimmung  benutzt.  Dali  ('.  Pulfrich* 
Itereits  frûher  auf  die  photogrammetrische  Standlinienmessung  —  es  handelt 
sieb  dabei  uni  Standlinien  an  Bord  eines  Schiffes  liingewiesen  bat,  wurde 
l'i-st  spater  bekannt. 


Photogrammetrische  Untersuchung  des  Winkels 

zwischen  zwei  180  Grad  auseinanderliegenden  Strichen  des 

Teilkreises  eines  Phototheodolites. 

\*oii  Dr.-Ing    1'.  Werkmeister  in  EBlingen  a,  N. 

Bei  stereophotogrammetrischen  Aufnahmen  ordnet  man  bekanntlich  die 
Messung  am  einfaehsten  so  an,  dali  .je  zwei  zusammengehOrige  Bilder  in  par- 
allelen  Vertikalebenen,  ftir  je  zwei  zusammengehbrige  Aufnahmen  also  die 
Kammerachsen  horizontal  und  parallel  liegen;  man  geht  dabei  am  bequemsten 
\nii  der  als  Nbrmalstellung  bezeichneten  Bildstellung  ans.  bei  der  die  Bilder 
in  derselben  Vertikalebene  liegen,  die  horizontalen  Kammerachsen  also  senk 
recht  zur  Standlinie  stehen. 


Vgl.  Zeitsehrift  fur  tnstrumentenkundc  L908,   - 


Werkmeister,  Photogrammetrischr  l'nKr-uchung  des  Winkels  h.  >.  w. 


Um  die  Normalstellung  ntôglichsf  einfach  and  sirln-r  herstellen  zu  kttnnen, 
haï  i '.  Pulfrich  bei  seinem  Phototheodolil  die  Fernrohrachse  senkrecht  zur 
&ammerachse  angeordnet;   die  Stellang  der  Platten  kann  dann  je  anmittelbar 

\nr  der  Belichtung  -limais  nachgesehen  and,  wenn  n<5tig,  beriehtigl  werden. 

Bei  den  ans  der  Normalstellung  dnrcb  Verschwenkung  der  Ranimer  aach  links 
oder  redits  sich  ergebenden  Stellungen  erfolgl  die  jeweilige  Kammereinstellnng 
mit  Hilfe  des  Teilkreises;  die  Einstellung  an  diesem  geschieht  entweder  optiscb 
mit  einem  Mikroskop,  oder  mechanisch  mit  einer  SteckTorrichtnng.  Znr  Un- 
schadlichmachung  der  Teilungsfehler  des  Kreises  bat  C.  Pulfrich  den  Teilkreis 
drehbar  angebracht,  so  dali  er  fur  die  Normalstellung  je  auf  Nul]  eingestellt 
werden  kann;  die  fur  die  Verschwenkungen  der  Kammer  naeb  links  oder  recbts 
erforderlichen  Einstellungen  an  dem  festgestellten  Kreis  erfolgen  daim  auf  den 
beiden  standpimkten  je  mit  Hilfe  derselben  Teilstricbe,  so  daC  bei  etwa  vot- 
handenen  Fehlern  dieser  Striche    die  Kaninieraelisen    trotzdem  parallel    liegen. 


Fig.  1. 


Liegt  bei  einem  Phototheodolit  die  Fernrohrachse  uicbt  senkrecht  zur 
Kainmerachse,  sondern  in  dieser,  so  stellt  man  ebenfalls  den  Teilkreis  auf  den 
beiden  Standpunkten  Si  und  Sr  libereinstimmend,  das  heiBt  su  ein.  daC  man  bei 
der  Normalstellung  der  Kammer  —  beide  Kammerachsen  senkrecht  zur  Stand- 
linie  StSr  —  je  dieselbe  Ablesung  am  Teilkreis,  also  z.  li.  0  '  tnacht  Fig.  1  . 
Dièse  Einstellung  des  Teilkreises  geschiehl  dann  beim  linken  Standpunkt  S  in 
der  AVeise,  dali  man  am  Teilkreis  die  Ablesung  90°  scharf  einstellt,  und  nun 
dundi  gemeinsames  Dreben  von  Teilkreis  und  Kammer  den  in  entsprechender 
Form  sichtbar  gemachten  rechten  Standpunkt  >  anzielt;  fur  diesen  Zweck  mulî 
die  Kammer  und  der  Teilkreis  in  derselben  Weise  miteinander  vorbunden  sein 
wie  die  Alhidade  und  der  I, imbus  beim  Repetitionstheodolit,  das  Iiistruineut 
inuli  also   zwei  Klenimseliraulien   mit  je  einer  l'eiiieinstellunirsseliraube   besitzen- 

Bei  der  in  der  Fig.  1  angedouteteii  Stellung  des  Teilkreises  auf  beiden 
Standpunkten  sind  bei  den  ans  der  Normalstellung  verschwenkten  Stellungen 
etwa  \orliandene  I'ebler  in  don  zu  beniitzenden  Teilstrieben  unsebadlieb  filr 
ilen  Fall,  dali  bei  der  Normalstellung  die  Kammerachsen  parallel  sind.  oder 
dan  der  Winkel  zwischen  den  mit  90°  und  270°  bezeichneten  Teilstrichen  genau 
lso"  groD  isi.  Ni  die  letztere  Bedingung  nicht  erfttllt,  sondera  weicht  der 
Winkel  um  einen  Winkel  t  Fig.  2  moi  180°  ab,  su  liegen  bei  den  auf  die 
Normalstellung  sich  beziehenden  Einstellungen  von  Null  am  Teilkreis  die 
Kammerachsen  nichl  genau  parallel,  sondera  weichen  um  den  Winkel  van 
einander  ab. 
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Die  Untersuchung  des  Winkels  zwischen  den  beiden,  180°  auseinander- 
liegenden,  mit  90°  und  270°  bezifferten  Strichen  des  Teilkreises  kann  man 
photogranimetrisch  mit  Hilfe  (1er  Kammer  vornelimen:  Yoraussetzung  ist  dabei, 
daB  man  die  Brennweite  /  der  Kammer  genau  kennt. 

Die  Anordnung  der  Untersuchung  ist  in  den  Figuren  3a  und  3b  an- 
gedeutet;  sie  erfordert  zwei,  mit  dem  Standpunkt  S  des  Phototheodolites  ungefàhr 
in  einer  Geraden  liegende  Punkte  A  nnd  B*.  Im  Grundgedanken  besteht  die 
Untersuchung  dariu,  dafi  man  die  GroCe  des  Winkels  ASB  =  q>  zweimal  bestimmt; 
die  beiden  Bestimmungen  unterscheiden  sieh  in  der  Stellung  des  Teilkreises, 
der  zwischen  beiden  um  annahernd  180"  zu  verdrehen  ist. 

Ist  e  die  Abweichung  des  zu  untersuchenden  Winkels  zwischen  den  Strichen 
90°  und  270°  von  seinem  Sollwert,  also  von  180",  und  bezeichnet  man  bei 
der  ersten  Stellung  des  Teilkreises  —  z.  B.  90°  ungefiihr  nach  A  gerichtet  — 
i  Fiir.  3a >  die  Winkel  zwischen  SA  und  SB  einerseits  und  S—  90°  und  S  —  270" 


Fig.  3  a. 


Fig.  3  b. 


andcrseits  mit  c^  und  f5j,  so  besteht  die  Gleichung 

qp  =  1800  +  E+a1  +  p1. 

Bezeichnet   man    in   âhnlicher  Weise   bei  der   zweiten  Stellung  des  Teilkreises 
der   obigen  Annahme   entspreehend   270°   ungefàhr    nach   A   gerichtet    — 
'Fig.  3b     die  Winkel   zwischen  SA  bzw.   SB   und  8-270°  bzw.  S -90"  mit 
a,  and  %,  so  gilt  die  Gleichung 

q>  =  180°  — e  +  Oj  +  Pj. 


Zieht  man  dièse  beiden  Glcichungen  voneinander  ab,  so  erhâlt  man 

2  s  +  otj  +  pt  —  a2  —  pa  =  0 

e  =  «2-rP2  _  «i  -  l\ 
2  2 


und   damit 


Um  auf  Grund  dieser  Gleichung  den  Winkel  e  berechnen  zu  konnen,  braueht 
man  die  Winkel  o^,  Bl5  a,  und  |32**;  dièse  Winkel  erkalt  man  in  einfacher 
Weise  photogrammetrisch.  Vielfach  wird  man  auf  die  photogrammetrische 
Bestimmung  der  Winkel   insofern   angewiesen   sein,    als  das  Instrument   keine 


*  Die  in  den  Figuren  3  a  und  3  b  angenommene  Lage  von  .1   und   />'    zur  Geraden  eut- 
sprieht  der  weiter  unten  in  Zahlen  mitgeteilten  Untersuchung. 

'  Wie  leicht  einzusehen  ist,  gelten  in  der  Gleichung  zur  Berechnung  von  e  «lie  Zeichen 
von  «,.  (3,.  a.,  und  |i,  uicht  allgemein  ;  sie  sind  abhiingig  von  der  Lage  der  Punkte  A  und 
Jl  zu  den  Geraden  5  —  90°  und  S—  270°, 
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Einrichtung   besitzt,    mit   deren  Bilfe   man  die  Wuikel    mit   der  erforderlichen 
Sehârfe  messen  kann. 

Nimint  man  der  Einfachheit  nalber  an,  daB  die  Projektion  der  Ranimer 
achse  in  die  Teilkreisebene  mit  der  Marke  zusammenfàllt,  mit  der  <  1  i  *  -  Ein- 
stellungen  am  Teilkreis  gemacht  werden,  so  dali  dièse  Projektion  bei  Einstellung 
vim  90°  und  270°  mit  den  Geraden  S  —  90°  and  S—  270°  zusammenfàllt,  bo 
ergibl  sicb  ilcr  Gang  der  Messung  nnmittelbar  ans  den  Fignren3. 

Nacli  Aufstellnng  des  Phototheodolites  in  S  und  Sichtbannachung  <l<-r 
Punkte  A  und  7>  irilit  man  dem  Teilkreis  die  erste  Stellung,  indem  man  die 
Gerade  S—  90°  ungefâhr  in  die  Richtung  SA  bringt;  bieranf  stellt  man  bei 
festgehaltenem  Teilkreis  genau  90°  an  diesem  ein,  womit  dérobes  gemaehten 
Vnnahme  entspreehend  —  die  Eammerachse  mit  S  —  (30°  znsammenfâllt  Hei 
dieser  Stellung  von  Teilkreis  und  Kammeracbse  wird  ein  Bild  von  A  anf- 
genommen.  Nnn  dreht  man  die  Kammer  bei  feststehendem  Teilkreis  in  die 
Richtung  nach  />',  stellt  genau  270°  am  Teilkreis  ein,  und  nimmt  in  dieser 
Stellung  ein  Bild  \<m  />'  auf.  Naehdem  der  Teilkreis  uni  beilâufig  180°  gedreht 
worden  ist,  so  daû  die  Gerade  S  —  270"  ungefâhr  die  Richtung  SA  liât.  Btelll 
man  bei  feststehendem  Teilkreis  zunàchst  270°  und  dann  90e  Bcharf  ein  und 
macht  je  eine  Aufnahme  von  .1  bzw.  B. 

Bezeichnet  man  die  den  Winkeln  o,,  |i,,  a,  und  Ps  entsprechenden  Bild- 
abstânde  von  den  Hauptvertikalen  der  vier  aufgenommenen  Bilder  mit  a^,  /<,. 
a2   und   bo,  su  erhiilt  man  die   Winkel  in   bekannter   Weise  ans 

tgctj         '.         t.irp,  =  -^,         tga.  =  -^,         tgpa      — , 
/  /  / 

mi  /  die  als  bekannt  vorausgesetzte  Kammerbrennweite  bedeutet. 

Zur  Erhrjhung  der  Genauigkeit  und  insbesondere  zur  I  nschâdlichmachung 
der  bei  der  Einstellung  der  90°-  und  270°-Stricbe  mOglichen  Fehler  wird  man 
die  ganze  Messung  nicht  nur  einmal,   sondera    mindestens  zweimal   ausfuhren. 

lm  nachstehenden  sollen  die  Ergebnisse  einer  vollstândig  durch- 
geftihrten  Untersuchung  mitgeteilt  werden. 

Das  zu  untersuchende  Instrument  ist  eine  Vertikalkammer  von  Cari  Zeiss 
in  Jena,  mit  der  Brennweite  /  63  P68  mm;  t'iir  die  Feineinstellungen  am  Teilkreis 
besitzl  dièses  [nstrament  ein  Mikroskop  mit  I  loppelfaden.  Die  je  in  rund  200  m  Eut 
fernung  von  dem  Standpunkl  des  Instruments  gewahlten  Punkte  A  und  />'  wurden 
dureli  die  bekannten,  von  C.Pulfricb  eingefuhrten  Zieltafeln  bezeichnet  Die 
Messung  der  Bildabstande  «,,  /•,,  eu  und  6j  geschah  auf  Grund  der  V  . 
mit  llilt'e  der  Parallaxenschraube  eines  Stereokomparators  von  Cari  Zeiss^ 
und  zwar  je  L5mal;  dabei  erfolgte  die  Messung  mit  Rucksicht  auf  Schrauben- 
fehler  je  an  drei  verschiedenen  Stellen  der  Schraube.  Die  ganze  Messung  wurde 
zweimal  ausgefttbrt;  bei  beiden  Messungen  batte  der  Teilkreis  die  in  den 
la  und  .'iii  angedeutete  Lage  zu  den  Punkten  .1  und  />'.  Die  Messungs 
ergebnisse  sind  die  nachstehenden*: 


Die  t'iir  o„  angegebenen  Zahlen  Bind  Rir  je  das  Mittel  mus  fiinf,  aufdie- 

>i  hrnubenstellung  sicli  beziehende  Messungen. 
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1.  Messung. 

1.  Kreisstellung. 

Zielung  naeh  A.  Zielung  nach  B. 

«1=  2-914     2-913     2-918  mm  /<,  =  l'300     1-303     1302  mm 

Mittel  a,  =  2915  mm  Mittel  W  =  1"302  mm 

04  =  0°  15' 48".  |^  =  0"  07' 03". 

2.  Kreisstellung. 

Zielung  nach  A.  Zielung  naeh  B. 

a,  =  1-576     1-576     l'578  mm  fc  =  2635     2*635     2'635  mm 

Mittel  «2  =  l'577  mm  Mittel  h  =  2'635  mm 

a,  =  0°  08' 32".  r»2  =  0"  14' 16". 

E  =  «2  +  fe  _  «i  +  W  =  _  2" 
2  2 

2.  Messung. 

1.  Kreisstellung. 

Zielung  naeh  .4.  Zielung  naeh  B. 

a1  =  2-884     2-884     2"882  mm  />,  =  T305     1"304     1  "306  mm 

Mittel  a,  -  2'883  mm  Mittel  1\  =  l'305  mm 

et!  =  0°  15' 37".  pi  =  0a07'04". 

2.  Kreisstellung. 

Zielung  naeh  A.  Zielung  naeh  B. 

a,  =  1-517      1-513     1-512  mm  l>,  =  2'690     2"688     2*688  mm 

Mittel  «3  =  1*514  mm  Mittel  h,  =  21)89  mm 

a,  =  0°  08' 12".  I'.,  =  0°14'25". 

F  =  «2  -+  fe       «i  -r  fti  =       2". 
2  2 

Beide  Messungen  ergeben  —  auf  ganze  Sekunden  abgerundet  —  genau 
den  gleiehen  Wert  fur  e;  dieser  Wert  ist  so  klein,  da(3  man  die  oben  auf 
gestelltè  Bedingung,  wonaeh  der  Winkel  zwischen  den  Strichen  90"  und  270° 
genau  180°  sein  soll,  als  erfiillt  ansehen  darf. 

Zuin  Schlufl  mSge  noeh  darauf  hingewiesen  sein,  daB  man  naeh  der  1  nter- 
suehuug  von  zwei  180°  auseinanderliegenden  Teilstrichen  zwisehen  diesen  noeh 
weitere    Striche    mit    photogrammetriseber   Winkelmessung    untersuchen    kann. 


Arcliiv   fur  PbotOg 
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Bestimmung  der  inneren  Orientierung  von  MeBkammern. 

Von  l)i.  Otto  v.  Gruber  in  Jena. 

Die  innere  Orientierung  einer  Kammer  isl  bekanntlich  dorcfa  'lie  Lage 
des  rttckwârtigen  Objektivhauptpnnktes  zur  Bildplatte  bestimmt  Fâlltman  vom 
Objektivhauptpunkl  auf  die  Platte  <'in  Loi  (Kammerachse),  so  sind  Lange  des 
Lotes  (Brennweité)  and  Lage  seines  Fufipunktes  auf  der  Platte  (Lage  des  Bild- 
Hauptpunktes)  die  Konstanten  der  inneren  Orientierung, 

Der  rtlckwârtige  Fïauptpunkt  des  Objektives  ist  durefa  die  Eigenschafl 
definiert,  dafi  Strahlen  von  ihm  zu  den  einzelnen  Bildpunkten  untereinander 
und  gegen  die  Kammerachse  dieselben  Winkel  einschliefien  wie  die  Strahlen 
vom  vorderen  Bauptpunkt  nach  den  Objekten. 

Infolge  dieser  Eigenschaft  ist  es  mBglich  die  Lage  'les  rûckwàrl 
Bauptpuriktes  zur  Platte  zu  bestimmen:  Fr  winl  gegen  die  Bildpunkte  mit 
Hilfe  (1er  Winkel  rtickwârts  eingeschnitten,  die  von  «1er  Stelle  'les  vorderen 
Hauptpunktes  ans  gegen  die  Objekte  gemessen  sind.  Da  die  innere  Orientierung 
einer  Ranimer  von  ilirer  iiulJeren  vîillig  unabhàngig  ist,  ist  die  vorliegende 
Aufgabe  im  allgemeinen  die  eines  râumliehen  Rliekwârtseinschnittes.  Eine 
Besonderheil  liegt  nur  darin,  dafi  die  sâmtlichen  Fixpunkte  Bildpunkte  in 
einer  Ebene  liegen. 

Die  Durehfiihrung  der  Aufgabe  in  ihrer  allgemeinsteri  Form  wâre  s<  hr 
zeitraubend.   Sie  liilit  siidi  auf  zwei  Wegen  wesentlich  vereinfachen. 

1.  Der  zweckmâfiigste  Weg  ist,  mil  llilfe  eines  BildmeBtheodolites  mit  Auto- 
kollimationseinrichtung  unmittelbar  die  Kammerachse  zu  ermitteln,  das  heilit  die 
Lotrichtung  auf  eine  mit  Gitternetz  versehene  Spiegelplatte,  die  am  Anlegerahmen 
der  Kaimner  befestigt  ist.  Datnit  ist  zugleicfa  auf  der  Platte  die  Lage  des 
Bauptpunktes  zu  bestimmen.  Ist  dièse  festgelegt,  so  kOnnen  die  Winkel  a, 
welche  die  Richtungen  nach  Gitterpunkten  mit  der  Kammerachse  einschliefien, 
durch  das  Objektiv  hindurch  unmittelbar  gemessen  werden.  Die  zugehôrigen 
>  \\  erie  werden  an  der  Gitterplatte  selbst  abgezahlt.  Die  Brennweité  -; 
bestimml  durch 

/—■i--  COtgOl  1 

2.  l>a  die  erste  Méthode  an  die  Verwendung  eines  Bildmefitheodolites 
gekntipft  i-t.  steht  sie  t'iir  gelegentliche  Kontrolle  der  inneren  Orientierung  im 
allgemeinen  nicht  zur  Verfttgung.  Fane  Vereinfachung  kann  dann  dadurefa 
erziell  werden,  dafi  man  die  Bildebene  der  Kammer  und  eine  auf  ihr  durch 
Marken  bezeichnete  Gerade  genttgend  genau  vertikal  oder  statt  letzterer  auch 
eine  durch  Marken  bezeichnete  Gerade  genflgend  genau  horizontal  einrichtet 
Die  innere  Orientierung  liilit  sich  dann  als  ebener  Ruckwartseinschnitl  berechnen. 

Dièse  Vufgabe  isl  wiederholt  behandelt  worden,  zuletzt  durch  Hugershoff 
uml  Ci-an/.  Grundlagen  der  Photogrammetrie,  Stuttgart  1919,  S.  11  21.  Gerade 
im    Sinblick   auf  letztere  Publikation  ist  aber  eine  émeute  Betrachtung  nttâg. 
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Es  seien  i  siehe  auch  Fig.  1 1 

u'  die  naeh  dem  Zielpunkt  geniessene,  geniihert  orientierte  horizontale  Richtunf 

a  dieseïbe  Richtung  jedoeh  bezogen  auf  die  Kammeraehse, 

^  die  zur  Orientierung  vou  a'  benôtigte  Satzdrehung, 

|3  der  uach  dem  Zielpunkt  gemessene  Hohenwinkel, 

f  die  endgiltige  Brennweite, 
f  die  geuàherte  Brennweite, 

x  die  auf  den  Hauprpunkt  bezogene  Bildabszisse, 
x'  die  auf  die  Markenvertikale  bezogene  Bildabszisse  (Messung), 

y  die  auf  den  Horizont  bezogene  Bildordinate, 
y'  die  auf  die  Markenhorizontale  bezogene  Bildordinate  (Messung), 

y.  eine  Yerkantung  der  Markenkorizontalen  oder  Vertikalen, 

a)  eine   Neigung   der   Kammeraehse, 


« I  der    aus    f     und 
Richtungswinkel. 


^ereehnete 


Vor  der  Bereehnung  der  inneren 
Orientierung  mu!3  die  vertikale  Lage 
der  Platte  und  die  horizontale  Lage 
der  einen  Markengeraden  gepriift 
werden.  Unter  der  Yorraussetzung, 
dali  /'  und  x'  nur  um  sehr  kleine 
Betrâge  falsch  sind,  und  wenn  aufier- 
dem  die  Zielpunkte  nahe  dem  Hori- 
zont lieiren,  gilt 


Fig.  1. 


■=\.r 


■tgp. 


Autierdem  gilt  fur  kleine  Werte  von  y.  und  co 

x'  ■  y.  —/'■  io  =  y  —  y  . 


(2) 


(3) 


Fur  wenigstens  je  einen  in  der  Nàhe  des  reehten  und  linken  Bildrandes  gelegenen 
Punkt  wird  nach  (2)  die  Ordinate  y  und  hierauf  aus  den  sieh  ergebenden 
beiden  Gleiehungen  (3)  co  und  x  berechnet  oder  graphisch  ermittelt.  Bei 
grôBerer  Difterenz  gegen  Null  miifiten  vor  der  weiteren  Reehnung  die  Bild- 
Koordinaten  entspreehend  transforniiert  werden. 

Zur  Bereehnung  der  inneren  Orientierung  gilt  entspreehend  Fig.  1 

a'  x  —  x'+dx         b)  ./'=/'+  df        e)  a  =  a'—  z  =  (a) -f  da.        (4) 

In   Verbindung  mit  den  ans  Fig.l  folgenden  trigonometrisehen  Beziehungen 
folfft  ans  il>  durch   Differenzieren 

(5  a) 


Hierin   ist  Q  die  Konstante  zur  Umrechnung  von  BogenmaB  in  GradmaB. 

6* 
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Mit  Hilfe  der  logarithmischen  Tafeldifferenzen  Tlog  !*■  »lirt  ans    1 

da        Tl1-'     dx        Tl"~"     dj  ■    5b 

Tlogtga  Tlog 

\r    ni   Verbindung  mit  i.">    gibl  die  Differentialgleicbang: 

-s  -  >,  ■</.,-     b-df     1  =  0.  I 


llierin    isi 


f-Q  Tloffa; 

a ■  = - — - —  =  —  (a  ist  siets  negativ . 

,:     r  Tlogtga 

i         '•  o  Tloir  /'/,•■,  i     i      •    i 

o  = —  =  —  Vorzeichen  wechseltnut  dem  von  x! 

-        /         Tlogtga 


6 


/  =  a'— (a  i;     hiebei  ist     tg  <<       '  .  , 

.'" 

Da    abgesehen    von    besonderen    Ausnahmen    x  nicht  grSfier  sein   kann  als 

2 

si)  wird  „au  sicb  nicb.1  mebr  als  hSchstens  25%  pon       -    unterscheider 

.' 
deshalb  und  in   Einbliek  auf  die  nbtige  Rechenschârfe  bei  Ausgleichung  zweck- 
iniilJiic  ..<i"  auch  dureb  eine  Reihe  darzustellen 

«  =  -'-'      Ç-tg2a      '•„'- 

.'      /  / 

Bei    Berechnung   von    „au  mittels   Tlog  kann   mit  Vorteil   der  Rechenschieber 

aiifrcwandt   werden.    Ks   -ili 

a  =  -h        T1"-  '      ','1"-,-'t  ). 
\  Tlogtga  ' 

(9)  ist  fiir  sehr  kleine  Winkel  nicht  vërwendbar;  in  diesem  Falle  Berechnung 
nach    8 

Berechnung  der  inneren  Orientierung  ohne  Cberbestimiiiung. 

Jede  beobachtete  Richtuhg  gibl  eine  Differentialgleichung  I.  Zur  Be- 
stimmung  der  drei  Onbekannten  :.  dx,  dj  genligen  also  drei  Richtungen.  Sie 
wcnlcn  zweckmâfiig  su  gewâhlt,  dali  ci  ne  mSglichsl  nahe  der  Kammerachse 
und  die  beiden  andern  moglichsl  nahe  den  Bildrandern  liegen. 

Die  Berechnung  der  Dnbekannten  ans  den  drei  Gleichungeu  erfolgl  in 
Ublicher  Weise. 

Sobald  nian  annehmen  kann.  daB  dx  so  klein  ist,  daO  man  es  gleich  Kull 
setzen  kann.  gehen  die  Gleichungen    I1  Hber  in 

bdf     I     0. 

Es  gentlgen  dann  zwei  Punkte  zur  Bëstimmung  von  :  and  df.  Die  AuflOsung 
der  ilinen  entsprechenden  beiden  Gleichungen  gibl 

dj  '<      l:  ■  in 
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Die  Voraussetzungen  furAnwendung  der  vereinfachten  Formel  (10)  sind  gerade 
bei  Nachpriifung  (1er  Konstanten  sehr  hâufig  gegeben. 

Berechnung  der  inneren  Orientierung  mit  Uberbestimmung. 

Mit  Hilfe  der  Ditferentialgleichungen  il)  konnen  die  Fehlergleiehungen 
aufgestellt  werden.  Sie  sind  verschieden,  je  nachdem,  welche  Grofien  man  als 
fehlerbehaftet  ansehen  wird.  Gemessen  sind  die  GroBen  a'  und  ./.  Beide  sind 
mit  Messungsfehlern  behaftet,  also  wiiren  dann  beide  Arten  von  GroBen  uni 
kleine  Verbesserungen  v  zu  veràndern  und  bei  der  Ausgleichung  mtiBte  dann 
die  Quadratsumme  aller  dieser  Verbesserungen  ein  Minimum  werden.  Wir  konnen 
aber  auch  annehmen,  daB  die  eine  oder  andere  Art  mit  solcher  Scharfe  gemessen 
ist,  dan  man  von  einer  Verbesserung  absehen  kann;  wir  konnen  dann  entweder 
«'  uni  r'  verbesseru  oder  x'  uni  v",  wie  es  a.  a.  0.  8.12  geschieht. 

Im  ersten  Fall  lauten  die  Feblergleichungen 

—  z-\-a-dx-\-b-df-\-l  =  v'.  (lia) 

lin  zweiten  Fall  sind  sie 

—  dx      a'-:      b'-df-\-l'  =  v".  1I1> 

Bierin  ist 

a'  =  -  b'  =  —  V  =  — ■ 

a  a  a 

Die  beiden  Feblergleichungen  unterscheiden  sieh  durch  den  Faktor  —  Nun  ist 

1  f  a 

-  eine    GroBe,    die    von  —  hdckstens  uni  250/D  u.  zw.  stets  im  gleiehen  8inue 

a  o 

abweicht,  also  praktiseh  gegenliber  einem  Mittelwert  kaum  uni  15°  „  differieren 

wird,    soinit    naliezu    eine  Konstante   ist.   Infolgedessen   werden    beide  Wege 

stets  praktiseh  zum  gleiehen  Ergebnis  fûhren.    Eine  Naehrechnung  der 

a.a.O.  s.  15  und  Ki  gegebenen  Beispiele  bestâtigt  dies. 

Der  ciste  Weg  bat  abei  vor  dem  zweiten  recht  erhebliche  Vorteile.  Zunâebst 
wird  im  ersten  Fall  die  GrSfie  :,  die  mit  der  inneren  Orientierung  gar  niehts 
zu  tun  bat,  vorweg  eliminiert  und  braucht  nieht  berechnet  zu  werden.  Dagegen 
erhiilt  man  im  zweiten  Fall  dx  nur  auf  dem  Umweg  iiber  z.  Ein  weiterer 
Vorteil  des  ersten  Weges  ist,  daB  die  Absolutglieder  /  unmirtelbar  naeh  Berechnung- 
von  (a)  erhalten  werden,  wiihrend  man   im  zweiten  Falle  die  V  erst  auf  dem 

Umweg   iiber   /   dureb  Multiplikation   mit  —  erhalt.  Der  dritte  Vorteil  des  ersten 

a 
Weges  ist,  daB  die  mittleren  Fehler  von  dx  und  df  aus  der  Ausgleichung 
erhalten  werden,  wiihrend  man  im  zweiten  Fall  einen  Umweg  machen  muB, 
uni  den  mittleren  Fehler  von  dx  zu  erhalten.  Es  bringt  also  das  a.a.O.  S.  llff. 
empfohlene  „besondere  Verfahren"  nicht  nur  keinen  Vorteil,  sondern  besitzt 
erhebliche  Nachteile,  zwar  nicht  prinzipieller,  dafliraber  umsomehr  praktischer  Art. 

Giinstigste  Auswahl  der  Punkte. 

Eliminiert  man  die  in  den  Feblergleichungen  Lia  mit  dem  Faktor  —1 
behaftete  GrSBe  :  in  der  liblichen  Weisè,   indem   aus   allen  Fehlergleiehungen 
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fine  ueue  gebildet  wird,  deren  Glieder  je  das  arithmetisehe  Mittel  ans  den 
entsprechenden  Gliedern  «1er  ursprlinglichen  Gleichungen  Bind,  das  heiBt,  biblet  raan 

bei    n   Gleichungen    a„  =  -U-,  60  =  -U-,    /„  =         and    Bnbtrahiert    dièse    neue 

n  il  n 

Gleichung  von   der   ursprlinglichen,  su   entstehe sue  Fehlergleichungen    mil 

den  Koeffizienten  bzw.  Gliedern  A  —  a  —  a0,  B  =  b  -  b„,  />  =  /—/„.  Bei  Anflôsung 
der  mil  diesen  neuen  Fehlergleichungen  aufgesteUten  Normalgleichungen  erkennt 
raan,  dali  die  einzelnen  Unbekannten  amso  sicherer  erhalten  werden,  je  grOBer 
einmal  die  absoluten  Betrage  der  -I  and  /;  Bind  und  je  mehr  Bich  .1  B  dem 
Wert  Null  nâhert. 

lin  die  ..A"  moglichst  jrroli  zu  erhalten.  niuli  nian  beachten,  dafi  die  _<r 

Mets  uegativ  sind  und  sich  von  ^^-  in  erster  Naherung  uni  dm  Betrag  tg*a.  '• 
uiiterseheiden.   F.s  mlissen  alsn  solclie  l'unkte  fil r  die  Mittelbildung  herangezogen 

werden,    fur  die  tg2a-  —  sehr  verschieden  ist.    lia  der  Ausdrnck   stets   positiv 

/ 
ist,  ki'uineii  es  nur  Punkte  sein,  vmi  welelien  die  einen  ein   moglichst  kleines, 

die   anderen  ein    mBglichsl   grofies  <<   besitzen.    Bei  Berechnung  werden 
ain  grCfiten  sein,  wenn  gleich  viele  Punkte  in  der  Bildmitte  und  an  den  beiden 
Bandera  zusammen    liegen.   a0  entspricht  dann  Punkten,   die  etwa    im    halben 
Ahstand   der   Bander   von   der   Hauptvertikalen    liegen.    Ptir   dièse   wird    aber 
A  =  0,  sie  tragen  zur  Berechnung  von  </.'•  nichts  bei. 

Die  ,./>'"'  werden  so  grofi  als  mBglicb  erhalten.  wenn  gleichviele  Punkte 
in  der  Xiihe  des  rechten  und  linken  lïildrandes  sich  befinden.  Dem  Wert  A, 
entsprechen  dann  l'unkte,  die  in  der  Nahe  der  I laupt\ ertikalen  liegen;  fur  sie 
wird  />'  0,  weshalb  sie  zur  Berechnung  von  df  nichts  beitragen.  àber  auch 
der  Beitrag  der  a,,  entsprechenden  Punkte  ist  gegentlber  den  Bandpunkten 
recht  klein,  er  betràgt  nur  etwa  ein  Viertel  vmi  deren  Beitragen.  Der  Wert 
diescr  Punkte,  der  fiir  Berechnung  \  on  dx  schon  Null  ist,  ist  auch  t'iir  Berechnung 
von  dj  sehr  gering.  [nfolgedessen  ergibl  sich  die  Regel  fiir  die  gtlnstigste 
Punktverteilung:  erstens  gleichviele  Punkte  an  beiden  Bandera  zu  nehmen, 
zweitens  ebensoviele  l'unkte  wie  an  beiden  Rândern  zusammen  auch  in  der 
N'ahe  der  Hauptvertikalen  zu  wiihlen.  In  diesem  l'aile  wird  auch  .1  />'  sehr 
nahe   Null  sein.   Dazwisehen   liegende   l'unkte  hahen  geringen    Wert 

Zahlenfrafjen. 

hn  Falle  zur  Berechnung  der  Bichtungen  siebenstellige  Tafeln  verwendet 
werden,  empfiehll  sich  als  Einheit  tiir  die  /YYerte  je  H»"  eu  uehmen,  da  die 
zugehOrigen  Tafeldifferenzen  unmittelbar  in  den  Tafeln  stehen.  Die  rafeldifferensen 
der  Langen  werden  dann  zweckm&Big  fiir  ein  lniervall  von  O'Ol  nmi  gebildet. 
Dadurcb  wenlen  aile  Koeffizienten  u  und  b  \\  erte  m  der  GrDBenordnung  von 
l  erhalten.  Wegen  der  besonderen  Eigenschaften  der  (i  wllrden  jedoch  die  A 
nur  mehr  von  der  GrOBenordnung  0']  sein.  IN  isi  deshalb  mit  BUcksichl  auf 
die  Verwendung  des  Rechenschiebers  bei  der  Elimination  zweckm&Big,  statt  der 
mil    dm  angegebenen  Tlog  berechneten  a  e-leich  den  Wert   lu  i  anzuschreiben 
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and  damit  die  A  zu  bilden.  Bei  diesem  Verfahren  wird  dann  das  Résultat  so 
erhalten,  daB  die  Einheit  von  </.<•  O'I  mm,  die  vond/0*01mm  ist.  Die  gleichen 
Einheiten  gelten  fiir  die  zugeh8rigen  mittleren  Fehler.  Der  mittlere  Fehler  einer 
beobaehteten  Richtung  wird  mit  Einheiten  von  ie  10"  erhalten. 


Beispiel. 

Besonderes  Interesse  bietet  das  Beispiel  a.  a.  0.  S.  15.  Im  Vergleich  mit 
Beispiel  a.  a.  0.  S.  16  enthalt  es  Punkte,  deren  x  sich  auf  einen  groBeren  Bereieh 
erstrecken  als  im  zweiten  Beispiel.  Um  beide  vergleichen  zu  kbnnen,  wâhleu 
wir  aus  dem  Beispiel  von  8.  15  nur  die  Punkte  aus,  die  innerhalb  desselben 
Bereiehes   liegen,   wie    die   von  S.  10.    Es    sind   das    die  Punkte   Nr.  4  mit    11. 


Gegeben  /'=  165'50mm,  also   log  /'= 

log-^-=  1-095  627 
100  f 


2-218  798  Tlog  262; 

-£—  =  12'463. 
100/' 


Pimkt  4 


Punkt  5 


Punkt  (i 


Punkt  7 


.r"ï\og*.r'- 
log  X 


-Tlogtg(u) 
Tlog* 
Tlogtg(a) 


—  17°  54'  06" 
53'4fi  mm  +  92 
1728029m   812 
9509 231  n   720 


—  13°  31' 25" 
3976  mm    f  165 
1599  446  «  1092 

9380  648  a     927 


-  11°  18'  34" 
3302  mm  +218 
1518  777»  1315 
9-299  979  n  1097 


-  1°  59'  43" 
—  5-67  mm     — 
0753  583  a     - 
8534  785»  6152 


(a) 
logtg»-^ 


17°  54'  06" 


13"  30' 32" 


—  11"  17' 00" 


—  1°  57'  44" 
8-1652—10 


10  a 

l, 

I 


— 11-277 

-    0364 

i  COI  i 


—  11780 

—  0-283 

—  5-30 


—  11988 

—  0239 

—  94(1 


12-448 
i  r043 
11-90 


0701 

-    0-334 

7 -s;, 


0-198 
0253 


o-oio 

0209 
155 


—  (1470 

—  0013 

—  405 


Punkt 8 


Punkt  9 


Punkt  10 


Punkt  11 


r'Tlog*a;'-Tlogtg(a) 

log  .c'  Tlog  x 

logtg(a)        Tlogtg(tt) 


+  0°  14'  22" 
0-79  mm     — 

9-897  627  • 

7-678  829-  14  092 


+  5°  25'  25" 
15-80  mm  +524 
1198  657-    2749 
8979  859-    2225 


+  11°  15'  34" 
33-00  mm       218 
1-518  514-    1316 
9-299  716-    1098 


l.v  18' 09" 
46-90  mm        1 23 
t-671  L73-     926 
9425  375  •     803 


(a) 
logtg»-^ 


f-0°16'25" 
6-4533—10 


+  5°  27'  12" 
9  0553-10 


+  11°  16'  36" 


+  15°  49'  19" 


10  a 
b 

I 


12-463 
0006 
-  1230 


12350 
0  L18 
L070 


11-984 

r   0238 


—  11532 
0-326 
7-00 


-  0-485 
f    0-036 

—  445 


-  0372 

-  0148 
2-85 


0-006 

+    0-268 
f-    165 


-  0-446 
0356 
0-85 


*  Die  Tlog  sind  ans  einer  siebenstelligen  Tafel  fiir  Einheiten  der  siebenten  Logarithmen- 
stelle  entnommen.  Die  Logarithmen  sind  jedoch  nur  sechsstellig  angeschrieben. 


Gruber,  Bestimmnng  dcr  innerei:  OrientiernDg  von  MeBkammern. 


A  A    --=  +  1-3-24              i  B            0191               i  1               11514 
/;/;         ■  d-441            (Bi)  =  -     2'728 
(LL)  =  +  118-3 

10  a        -    11-978 
60  =  —   030 
h  =  ~ 

a  ist  berechnet  t'iir  Punkt  4.  5,  6,  LO,  11   naeh    9  .  tïir  Pnnkt  7,8,9  aach    E 

Ergebnis:  df        2*58-  — mm  4     2'7     '    mm,  also  / 

L00                     iiki 

L65-526mm     0027, 

dx  =  —  8'3   •  —  mm  i    1*6 mm,  also  (ir 

-0-83   mm 

Ki  10 

m       •   1-7.").  10"        +  17T>". 

lin  das  Ergebnis  dieser  Ausgleichung  richtig  zu  benrteilen,  ist  es  zweck- 
iniUiiir,  dasselbe  einmal  mit  einer  Berechnung  dcr  inneren  Orientierung  ohne 
Uberbestimmung  ans  den  a.a.O.  S.  L5  gegebenen  Punkten  Nr.  1,8,  \2  nnd  Xr.  4, 
8,11  zu  vergleichen   and   dann   mit  den   a. a. O.S.  14  gegebenen    Resultaten. 

Beispiel  a.a.O.  S.  15  gibt 


;   min 

dx 

min 

a)  ans  Pnnkt  1,  8,  12 

165*67    +  - 

-0-89 

+    — 

l,      ..         ..       1  mil  12 

165'60       0-02 

-084 

010 

..       4,  8,   11 

16557 

-0-82 

- 

(1      ..         ..       4  mit  11 

16553    ^0-03 

e-:; 

(I1C 

leispiel  a.  a.  O.  S.  14  gibt 

e)  ans  allen  Punkten  in 

Bereieh  me  Pnnkt  4 

mit  11 

165-59  '    0-02 

— 

— 

F.in  Vergleich  zeigt  zwei  auffàllige  Erscbeinungen:  erstens  geben  1 1  î  «  -  beiden 
aulicrstcn  Kandpunktc,  mit  oiucm  Punkt  in  derMitte  kombiniert,  eine  wesentlieh 
grOfiere  Brennweite  als  sâmtliche  Punkte  zusammen  and  eine  uoeh  wesentlieh 
grôfiere  Brennweite  als  aile  Punkte,  deren  Âhszissen  den  absoluten  Werten  naeh 
kleiner  als  54mmsind,  wâhrend  die  Bestimmnng  der  Hauptvertikalen  in  allen 
Fâllen  gut  llbereinstimmt.  Zweitens  zeigen  die  Bestimmungen  b  and  e  auffàllige 
Gleichheit,  obwohl  sic  sich  liber  ganz  versehiedene  Bildbereiche,  eretrecken 
li  bis  liber  75  mm  àbszisse,  e  anter  54  mm  .  [m  Widerspruch  zu  dieser  Gleichheit 
stcht  il  ,  das  ilcn  gleichen  Bildbereich  wie  e  bat.  Dièse  DiflFerenzen  sind  erheblich 
grOfier  als  die  berechneten  mittleren  Fehler  erwarten  lassen. 

Die  erste  Erscheinung  legl  die  Vermutung  nahe,  dafl  das  geprfifte  Objektiv 
erhebliche  Verzeichnungsfehler  besitet,  woraui  schon  ProfessorDr.  K.  Pulfrich, 
„Ûber  Photogrammetrie  ans  Luftfahrzeugen"  S.  16  bingewiesen  bat.  Dadorcb  wird 
aiicr  die  zweite  Erscheinung  nichl  erklart.  Woher  kommt  es.  daD  einmal  bei 
Bestimmungen  liber  versehiedene  Bereiche  die  Differenzen  wesentlieh  grOfiersein 
konnen  als  die  zu  den  Bestimmungen  gehOrigen  mittleren  Fehler  und  wie  ist 
es  weiter  moglich,  dali  dies  aneh  fiir  Bestimmungen  liber  denselben  Bereieh 
zutreffen  kann?  Eine  Lrjsung  der  Frage  geben  die  Bemerkungen  lil>er  die 
gllnstigste  Punktauswahl.  F.s  gibl  im  Bildbereich  eine  /une.  die  zur  genaueren 
imung  der  inneren  Orientierung  keinen  wesentlichen  Beitrag  eu  lièrent 
Liegl    nnn    eine  grBBere  Anzahl   yon  Punkten  innerhalb  dieser  /.ont-. 
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so  sind  sie  fiir  die  Bestimmung  der  innoren  <  Irientierung  zwar  ziemlich  wertlos,  be- 
deutenaber  fiir  die  Berechnung  des  mittleren  Fehlers  eine  Vermehrung  der  Zahl  der 
Beobaehtungen,  so  daB  formai  die  Berechnung  des  mittleren  Fehlers  einen  kleineren 
Betrag  gibt,  als  dem  inneren  Wert  der  Beobaehtungen  entsprieht.  Sehen  wir  uns  dar- 
auf  miser  Zàhlenbeispiel  an,  so  siml  die  A  der  Punkte  6  und  10  nahezu  Null,  das 
von  Punkt  5  auch  reeht  klein.  Fiir  die  Bildung  der  BB  dagegen  liefern  die  Punkte  5 
mit  9  noch  nicht  die  Halfte  desBeitrages  der  drei  iibrigen  Punkte,  j a  es  liefern  allein 
die  beiden  aufiersten  Punkte  4  und  11  mebr  als  die  Halfte  des  Gesamtbetrages. 
Es  haben  also  die  Randpunkte  iiberwiegenden  Einflufi  auf  das  Résultai,  wâhrend 
die  groBe  Zabi  der  iibrigen  Punkte  dasselbe  sehr  giinstig  erscbeinen  liilît. 

Die  Beispiele  zeigen  also,  dafi  die  in  iiblieber  Weise  berechneten  mittleren 
Fehler  die  systematisehen  Verzeiehnungsfehler  nicht  erkennen  lassen  und  daber 
keinen  Aufsehlulî  iiber  die  tatsâchliche  Genauigkeit  der  Bestimmung  der  inneren 
<  Irientierung  geben. 

Eine  Ausgleichung  mit  Punkten,  die  iiber  das  ganze  Bildfeld  verteilt  sind, 
ist  demnach  zwecklos.  Um  iiber  die  innere  Orientierung  AufschluB  zu  erhalten, 
ist  es  zweckmaBiger,  Punktpaare  mit  gleichen  positivèn  und  negativen  Abszissen 
mit  Punkten  oder  Punktpaaren  in  der  Xiibe  der  Hauptvertikalen  zu  kombinieren 
und  daraus  fur  verscbiedene  Bildzonen  die  innere  Orientierung  zu  berechnen. 
Eine  Ausgleichung  bat  nur  so  weit  Erfolg,  als  die  Punkte  in  kleiuen  Gruppen 
vereinigt  sind,  deren  jede  die  mehrfache  Messuug  eines  einzelnen  Punktes  vertritt. 


Das  Riickwârtseinschneiden  im  Raum  mit  Benutzung 
des  Autokartographen. 

Von  Professor  Dr.-Ing.  R.  Hugershoff. 

Nachdem  es  gelungen  ist,  das  Problem  der  automatisehen  Herstellung 
exakter  topographischer  Karten  aus  im  Raum  beliebig  orientierten  Melîbildern 
mit  Hilfe  des  Autokartographen  zu  liisen,  gewinnen  aile  die  Bestrebungen 
erhohte  Bedeutung,  die  sich  mit  der  Vereinfachung  der  Orientierungsreehnungen, 
das  heifit  der  Berecbnung  der  Standortskoordinaten,  der  Verkantung,  der  Nei- 
guiii;'  und  der  Richtung  der  Aufhahmen  befassen. 

Neben  den  iii  den  „Grundlagen  der  Photogrammetrie  aus  Luftfahrzeugen"  * 

angegebenen    neuen   Rechnungsmethoden    haben   in    letzter   Zeit   Pfeiffer**, 

Fischer***  und  Werkmeisterf  weitere  Vorschlage  gemacht.  Letzterer  unter- 

zog  die  Fiseber'sehe  Méthode  a,  a.  0.  einer  eingehenden  Kritik  und  Eggertft 

*  Stuttgart,  1919,  Konrad  Wittwer. 

*■  Bestimmung  der  âuBeren  Orientierung  einer  photogrammetrischen  Aufnahme. 
Sitzungsber.  d.  Heidelberger  Akad.  d.  Wissenschaft,  Abt.  A.  Heidelberg  1919,  C.  Win  tors 
Universitatsbuchhandlung. 

***  Uber   die   Berechnung   des   ràumlichen   Riickwartseinschnittes    bei    Aufnabmen    aus 
Luftfahrzeugen.  Diss..  Jena  1921.  Gustav  Fischer. 

t  Riickwârtseinschneiden  im  Raum  bei  Aufnahmenaus  Luftfahrzeugen.  Ost  Z.  f.  Y  .  1922. 

t+  Iîiickwartseinschneiden  im  Raum.  /.  f.  Y  ,  1920. 
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haï  Vorschlage  zur  Verbesserung  der  Fischer'schen  Méthode  angegeben.  (ber 
die  Orientierung  von  Senkrechtaufnahmen  tlber  deren  praktischen  Wert  in 
den  Kreisen  von  Laien  und  Theoretikern,  nebenbei  bemerkt,  Hberschwangliche 
Anschauungen  herrschen    schrieb  II.  Marchand*. 

Eine  Verkiirzung  der  Arbeitszeit  gegentlber  <1<t  in  den  nGrnndlagenu* 
angegebenen  Méthode  der  unmittelbaren  Bestimmung  der  Standortskoordinaten 
aus  den  Positionswinkeln  mit  nachfolgendei  mechanischer  Eraituung 
Kantung,  Neigung  nnd  Aufnahmerichtung  im  Bildmefitheodolit  bringl  abei  keines 
dieser  neuen  Verfahren.  Eine  solche  Verkiirzung  dtirfte  nur  dadorcfa  zn  erreichen 
sein,  dali  man  einen  mrjglichst  groBen  Teil  der  notwendigen  Rechnungen  er- 
setztdurch  ein  optisch-mechanisches  Einpassen  derMefibilder  in  das  Bestimmungs- 
dreikant  unter  Beniitzung  des  automatischen  Auftrageapparates  selbst.  Eine 
solche  optisch-mechanische  Orientierung  der  MeBbilder  hat.  abgesehen  von  einer 
betrâchtlichen  Zeitersparnis,  den  groBen  Vorzug,  dali  dureh  ihre  Anwendung 
ein  wesehtlicher  Teil  der  konstanten  Apparatfehler  anschadlicb  wird. 

I m  folgenden  seien  nun  zwei  derartige  Verfahren  angegeben,  die  praktiscfa 
eingehend  erprobt  wurdcn.  Beim  ersten  dieser  Verfahren  werden  --  anter 
Bentitzung  der  Positionswinkel  —  Hdhe.  Verkantung  nnd  Neigung  der  Einzel- 
aufnahmen  streng  gerechnet;  dagegen  werden  die  ebenen  Standortskoordinaten 
zweier  zusammengehbriger  MeBbilder,  das  heilit  die  Basislânge  und  die  Auf- 
uahmerichtungen,  gleichzeitig  mechaniscb  ermirtelt. 

Eine  Weiterfuhrung  dieser  kombinierten  Méthode  ist  daim  das  an  zweiter 
Stelle  beschriebene  rein  mechanische  Verfahren. 

A.  Analytiseh-meelianisehe  Orientierung  von  LuftmeUbildeni. 

a)   Die  Berechnung  der  Aufnahmehôhe,  der  Verkantung  und 
Neigung  von  Einzelaufnahmen. 

Nach  Einlegen  eiues  MeJBbildes  in  den  entsprechenden  Bildtrager  des  Auto- 
kartographen  dus  heiBl  einer  auf  dem  linken  Standpunkt  gewonnenen  Aufhahme 
in  dem  linken  Bildtrager,  faits  es  sieh  uni  Diapositive  handelt  und  Einstelluug 
desselben  auf  die  wahrend  der  Aufnahme  ungefahr  eingehaltene  Neigung 
(z.  B.  v  =  30°)  und  Verkantung  z.  B.  x  =  0°)  werden  die  Tiefcnwinkel  t^  t.,  t, 
und  die  horizontalen  Richtnngen  <t,,  •  (.,,  a,  nach  den  drei  BUdpunkten  der 
Festpunkte  1,  2  nnd  3  und  auBerdem  die  horizontale  Richtung  "..  nach  dem 
Hauptpunkl   der   Platte   an   den   entsprechenden    Kreisen   abgelesen. 

Aus  den  Richtungen  t,,t;,t,  bzw.  «,.  u.,,  <<,  tinden  sicb  die  Positionswinkel 
nach  don  gegebenen  Festpunkten   1.  2  und  .'1  ans  den  Formeln 

cos  / ,  s      8in  t,   sin  rs  -  cos  t, .  cos  rs  cos 

COS  /-j   -        sin  rs  .  sin  i  COS  I       C08  :       COS  <  1 

cos  /•.  ,       sin  t  :  .sin  i,       eus  rs .  C06         COS  Ct,       I 

hic  Orientieruug  von  Senkrechtaufnahmen  in  der  Photogrammetrie    Diss.,   Stuttgart 
1922,  Komad  Wit  twer. 
L  a.  0.  S.  60  ff 
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deren  Auflosung  niitHilfe  desXelting'sehen  Gestirnshbhenazimutstabes  mit  einer 

Genauigkeit  von  ±  1'  insgesamt  weniger  als  5  Minuten  in  Anspruch  nimmt. 

Unter  Beniitzung  der  Richtungen  o^,  a2,  a3  finden  wir  nun  durch  graphisches 

ebencs  Riickwartseinschneiden  die  genàherte  Lage  des  Standortes  zu  den  Fest- 

punkten  und  damit  —  unter  Verwendung  einer  der  gemessenen  Tiefenrichtungen 

—  auch  die  genàherte  Lange  einer  der  Festpunktspyramidenkanten.  Aus  dieser 

Kante  und  den  oben  gefundenen  Positionswinkeln  p  berechnen  sich  unter  Ver- 

niittlung  logarithmischer  Differenzen  oder  Differenzen  der  natiirlichen  Funktions- 

werte   (vgl.  „Grundlagen"    S.  56  ÏÏ.)    die    genauen    Lângen    l^,  l2,  /3    der    drei 

Pyramidenkanten.    Bezeichnen    wir    nun    die    gesuchte    Hohe    des    Aufnahme- 

objektives  iiber  N.  X.  mit  ^0,  die  N.  N.  Hohen  der  drei  Festpunkte  mit  %,  z2,  zz 

und  die  an  den  beobachteten  Tiefenwinkeln  rlf  r2j  t3  anzubringenden  Verbesse- 

rungen  mit  A^,  At,,  At,,  so  gilt 

»o  =  2i  +  ^-sin(T1  +  AT1)         j 

za  =  z„^L.  sin  (ts tAt:)  ,  (2) 

«o^^+^-siiHTj-LATj) 

woraus  folgt 

z0  =  z1Jrl1  sin  z1  -(-?!.  cosî!.  A  xt    j 

z0  =  zi-\-  h  sin  t2 -j- Z2 .  cos  t2 .  A t2       •  (3 1 

z0  =  z3  +  l3smzz-\-lz.cosrz.Ax3     j 

Ûber  die  Abhângigkeit  der  Tiefenwinkelverbesserungen  A  t  von  der  gesuchten 
Verbesserung  Av  der  Neigung  und  der  Verbesserung  Ax  der  Verkantung  ist 
von  Fischer  a.  a.  0.  die  folgende  Beziehung  aufgestellt  worden 

At  =  cos  a  •  A  v -j- sin  «■  cos  v  -Ax.  (4) 

Setzt  man  dièse  Beziehung  in  das  System  (3)  ein,  so  ergibt  sich 

z0  =  Ç1-|-ai.Av-f-è1.A  y.    | 
zn  =  t,  -f  cu_ .  A  v  +  b,  .A  x       . 

z0  =  Ç3  +  a3-Av  +  &s-A*     \ 
wobei  gesetzt  wurde 

sj  =  z\  —  h .  sin  t1?        «i  =  /i  •  cos  t] .  cos  «, ,         l>x  =  /L  cos  tj  sin  a, .  cos  v     I 

^  ==  «g-j-  4 .  sin  t2,        a2  =  h.  cos  t2  .  cos  a.,,        b.2  =  L  cos  t2  sin  a2 .  cos  v       1 6  ) 

'Ç3  =  zs-\-  /3.sinT3,        n3  =  ?3.  cost3.  cosa3,        />„  =  lz cos t3 sin  u3 .  cos  v.   | 

Die  GrSBen  Ç  sind  mit  derMaschinestrengzu  rechnen.  Die  Grofiena  und  6:cos  v 
aber  ergeben  sich  bei  der  oben  verwendeten  graphischen  Bestimmung  des  Stand- 
ortes  nebenher  als  Koordinaten  der  Festpunkte  in  Bezug  auf  die  Aufnahmerichtung, 
die  zu  dem  Zwecke,  wie  angegeben,  dem  MeCbild  mit  entnommen  wurde. 

Da  hier  —  im  Gegensatz  zu  dem  Fischer'schen  Verfahren  —  die  Absolut- 
glieder  t,  des  Systems  (5)  keine  Unbekannten  enthalten,  so  ergibt  in  fast  allen 
Fallen  bereits  die  erste  Auflosung  des  Systems  die  Unbekannten  z0,  Av  und 
Ax  mit  der  erforderlichen  Genauigkeit.  Nach  Verbesserung  der  Einstellung  des 
Bildtrâgers  bzw.  der  Verkantungsscheibe  um  Av  bzw.  Ax  ist  das  betreffende  MelS- 
bild  gegen  den  Aufnahmehorizont  streng  orientiert,  und  man  kann  ihm  die  wahren 
Tiefenwinkeln  t'  =  t—  At  nach   den  drei  Festpunkten   unmittelbar   entnehmen. 
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b)  Die  mechanische  Bestimmung  der  Basislânge  und  der 
Aufnahmerichtungen  eines  Bildpaares. 

Die  theoretisehe  Grundlage  Air  dièses  Verfahren  ist  sehr  einfach.  I>a  die 
Hohenunterschiede  der  drei  Festpunkte  gegen  die  beiden  Standorte  ebei  - 
die  entsprechenden  Tiefenwinkel  bekannl  sind,  bo  sind  aaeh  die  horizontalen 
Entfernungen  der  <lr«i  Festpunkte  von  den  beiden  Standorten  gegeben.  Man 
kann  also  durch  Bogenschnitte  vmi  den  Enden  einer  gen&hert*  angenommenen 
Basis  ans  die  Borizontalprojektion  zweier  der  drei  Festpunkte  konstroieren. 
Ans  der  za  messenden  Eartenentfernung  dieser  beiden  Ponkte  findet  man 
ilaiin  im  Vergleich  mit  der  bekannten  Entfernnng  derselben  die  erforderliche 
VergrSBerung  oder  Verkleinerung  der  angenommenen  Basis.  Eine  Wïeder- 
hôlung  der  Kartierung  mil  der  so  gefundenen  richtigen  Basis  gibt  die  richtige 
Lage  der  beiden  Festpunkte  7.11  den  Standpunkten  and  somit  auch  indirekt 
die  Aufnahmerichtungen.  Bei  Anwendung  dièses  Verfahrens  am  ^utokarto- 
graphen  wird  der  erfolgte  Bogenschnitt  durch  Ablesung  der  diesem  Schnittpunkt 
zukommenden  bekannten  beiden  Tiefenwinkel  festgestellt.  Dementsprechend 
verfâhrt  man  also  folgendermaBen:  Nachdem  die  beiden  Platten  eines  Bild- 
paares in  der  unter  a)  béschriebenen  Weise  in  den  entsprechenden  Bildtragern 
orientiert  wurden,  stelll  man  die  genâherte  Lange  der  Borizontalprojektion 
«1er  Basis  im  geforderten  MaBstabe  am  Basisscblitten  des  Autokartographen  ein. 
liringt  die  HOhenlineale  in  die  Nullstellung  and  stellt  die  Teilungen  der  HShen 
brttcken  so  ein,  dali  an  ihnen  die  unter  a  ermittelten  N.  N.  HOhen  der  Stand- 
orte erseheinen.  Bienach  werden  die  BOhenîineale  und  die  Eintrittsreflektoren 
der  Fernrohre  auf  die  Neigungswinkel  der  ihnen  entsprechenden  Mefibilder 
gedrehl  and  in  dieser  Stellung  verkleïnmt. 

Die  Pafipunkte,  aaeh  denen  die  aiechanische  Orientierung  rorgenommen 
werden  soll  zwçckmâCig  die  beiden  aachstgelegenen  Beien  -  und  .">.  Man 
stellt  min  zunâchst  durch  Betatigung  des  Bohenpedales  an  beiden  B8hen- 
briickenteilungen  c.:  ein  und  verschiebl  den  Bleistift  durch  Betatigui  _ 
Richtungs-  und  Abstandsrades,  lus  im  linken  bezw.  im  rechten  Vertikalkreis- 
mikroskop  die  beiden  Tiefenwinkel  rj  dieser  Punkte  erseheinen** 

Die  entsprechende  Stellung  des  Bleistiftes  wird  markiert  und  der  geschilderte 
Vorgang  fur  den  Festpunkt  •'!  wiederholt.  Bienach  wird  der  Abstand  der  beiden 
elien  gefundenen  Kartenpunkte  gemessen,  mit  dem  bekannten  Abstand  dieser 
Punkte  verglichen  und  danach  die  Basiseinstellung  richtig  gestellt  Jetet  erfolgl 
in  der  bereits  geschilderten  Weise  eine  neue,  die  endgiltige  Auftragung  der 
beiden  Festpunkte,  von  denen  ans  der  dritte  mittels  Zirkel  durch  Bogenschnitt 
festgelegl  wird.  Zur  Kontrolle  wird  der  Zeichenstifl  auf  diesen  Punkl  gebrachl 


:  Einen  Niihertiii^rsw  <  ri  fur  'lie  I  :  :  i  >  i  >  ebeneo  wie  fiir  die  Aufnahmerichtungen1  findet 
man  durch  Bogenschnitte  von  den  Endpunkten  der  Borizontalprojektion  einer  der  Seiten 
des  Peatpunk 

'  Zur  Erleichterung  der  Arbeit  ist  an  den  neuen  Modellen  des  Autokartographen  eine 
Einrichtimg  getroffeu,  durch  welohe  die  beiden  Tiefenwinkel  unmittelbar  vor  dem  Beobachter 
nnf  einar  Mattacheibe  mil  bloBem  Auge  ablesbar  sichtbar  sind 
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und  «lio  ihm  zukommende  N.  N.  Hohe  an  der  Hidienbriiekenteilung  (bzw.  am 
Hohenzâhlwerk  I  eingestellt.  Die  Vertikalkreismikroskope  miissen  nuu  die  bekannten 
Tiefenwinkel  t'j   angeben. 

Man  bat  jetzt  uur  noch  nlitig,  die  Bildtrâger  uni  ihre  Vertikalachsen  so 
lange  zu  drehen,  bis  die  Bilder  des  Punktes  1  (des  Fernpunktes)  an  den  Mefi- 
marken  erscheinen,  worauf  die  Bildtrâger  mit  den  Horizontallinealen  zu  ver- 
klemmen  sind.  Vor  Beginn  der  Ausarbeitung  des  Plattenpaares  wird  man  zur 
durchgreifenden  Kontrolle  der  gesamten  vorausgegangenen  Arbeit  den  Bleistift 
nacheinander  iiber  die  Punkte  2  und  3  bringen,  die  entsprechenden  N.  N.  Hi'tben 
aieser  Punkte  am  Zâhlwerk  einstellen  und  bei  binokularer  Betrachtung  der 
Platten  priifen,  ob  die  korperlieh  gesehene  MeBmarke  das  virtuelle  Landschafts- 
modell  genau  in  den  entsprechenden  Punkten  beriihrt. 

Das  eben  geschilderte  kombinierte  Verfahren  erfordert  nur  etwa  den  sechsten 
Tcil  der  Zeit,  die  bei  dem  friiher  verwendeten  benbtigt  wurde.  Die  Zeitersparnis 
ist  hauptsâchlich  bedingt  dureb  die  mecbanische  Bestimmung  der  gegenseitigen 
Lage  der  Standorte,  die  i.  a.  etwa  20  Minuten  beansprucht.  Sie  ist  bei  beliebig 
geneigten  Aufnahmen  anwendbar,  nur  tritt  dann,  wenn  die  Vertikalwinkel  klein 
sind  (bei  terrestrisehen  Aufnahmen  flacher  Gebiete,  bei  Ktistenfernaufnahmen), 
an  Stelle  der  Beobaebtung  der  Vertikalwinkel  die  unmittelbare  Beobachtung 
der  horizontalen  Entfernungen,  die  an  den  Gleitschienen  der  Hohenbriicken 
abgelesen  werd'en. 

B.  Rein  mechanische  Orientierung  von  LuftmeBbildern. 

a)  Die  mechanische  Bestimmung  der  Aufnahmehohen,  Neigung 
und  Verkantung  von  Einzelaufnahmen. 

Die  vorliegende  Aufgahe  ist  offenbar  gelijst,  wenn  das  zu  orientierende 
Mefibild  im  Bildtrâger  so  geneigt  und  verkantet  wurde,  dafi  bei  monokularer 
Einstellung  der  MeBpunktbildèr,  nach  Verklemmung  des  entsprechenden  Hohen- 
und  Horizontallineales  mit  dem  Bildtrâger,  der  Zeiebenstif't  ein  Dreieck  angibt, 
das  dem  im  vorgesehriehenen  Mafistab  gezeichneten  Kartendreieck  der  drei  Fest- 
pnnkte  kongruent  ist.  wâhrend  gleichzeitig  die  Differenzen  der  Ablesungen  an 
der  Hohenbrtlckenteilung  den  HShenunterschieden  der  gegebenen  Festpunkte 
entsprechen. 

Die  Liisung  dieser  Aufgabe  ist  bei  Einhaltung  eines  zweckentsprechenden 
Arbeitsganges  rasch  und  sicher  zu  erreichen. 

Zur  Vorbereitung  legt  man  das  MeBbild  unter  der  genâhert  bekannten 
Neigung  (z.  B.  v  =  30°)  und  Verkantung  (z.  B.  x  =  0°)  in  den  entsprechenden 
Bildtrâger  ein,  stellt  das  entsprechende  Horizontallineal  genâhert  parallel  zu 
den  Fiihrungen  der  AbstandsbrUcke,  richtet  das  Fernrohr  auf  den  Hauptpunkt 
des  MeISbildes  ( dureb  Verdrehung  des  Bildtriigers  uni  seine  vertikale  Acbse  und 
Neigung  des  Eintrittsreflektors)  und  verklemnit  Bildtrâger  und  Horizontallineal. 
Hierauf  bringt  man  das  entsprechende  Hiihenlineal  iu  seine  Nullstellung,  ver 
sehiebt  den  Hbhenmantel  der  Hôhenbriicke  —  unter  Beachtung  des  geforderten 
MaCstabes  —  so,  daB  an  der  Hohenteilung  die  zunâchst  geschâtzte  Aufnahme- 
hohe  liber  N.  N.  abgelesen  wird,  dreht  das  Hohenlineal  auf  den  am  Reflektor- 
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krcis  abzulesenden  Hdhenwinkel  and  verklonmit  jetzl  auch  Htthenlineal  und 
Eintrittsreflektor.  Nun  ist  das  HShenlineal  so  zu  verschwenken,  dali  an  der 
Bbhenteilung  die  X.  N.  Hi'dic  des  Festpnnktes  1  zweckmaBig  des  entfernl 
erseheint.  W'eitcr  bringt  inan  durch  Betâtigang  des  Richtungs-  and  Abstandflradea 
das  Bild  dièses  Festpnnktes  an  die  Melimarke  und  scnkt  den  Bleistift  auf  «lie 
Zeichenflache.  Ein  auf  Karton  im  vorgesehriebcnen  MaBstab  gezeichnetee  Karten- 
dreieck  wird  jetzt  mit  déni  Punkt  1  genau  unter  den  Zeichenstift  gebracht  und 
mit  Hilt'e  einer  Nadel  uni  diesen  Punkt  drebbar  fixiert.  Hienaeh  bringt  nian 
das  Bild  des  Festpunktes  2  <  zweckmaBig  des  nachstgelegenen  durch  Bet&tigung 
des  Richtungs-,  Abstands-  und  Ilohcnrades  ins  Gesichtsfeld.  Dann  verdreht  man 
den  Karton  und  betiitigt  die  angegebenen  Handriider  weiter,  bis  scblieBlieh, 
wâhrend  der  Zeichenstift  iiber  den  Kartenpunkt  2  stebt.  gleichzeitig  das  Bild 
des  Festpnnktes  2  an  der  Melimarke  erseheint.  Ergibt  jetzt  die  Ablesung  ani 
HohenmaBstab  eine  zu  kleine  (zu  groBej  N.  N.  Hiihe  des  Fest]>unktes  2,  so  ist 
die  Flughiihe  entspreebend  zu  vergrOBern  zu  verkleinern  und  der  Vorgang  zu 
wiederbolen,  bis  bei  Stellung  des  Bleistiftes  iiber  1  bzw.  2  sowohl  die  zugeh<irigen 
Bildpunkte  an  der  Melimarke  als  auch  die  zugehOrigen  N.  N.  Hdhen  an  der 
Hohenteilung  bzw.  dem  Hohenzàhlwerk   ersebeineu. 

Ilieraut'  wird  man  zweckmaBig  durch  Betatigung  aller  drei  Antriebsr&der 
den  Punkt  3  an  die  Zielmarke  bringen.  Ergibt  die  Bleistiftstellung  einen  zu 
groflen  zu  kleinen)  Wert  ftir  die  Kartenstreeke  2 — 3,  so  ist  die  Xeigung  des 
Bildtrâgers  so  lange  zu  vergrBBern  (zu  verringern),  bis  unter  Einhaltung  der 
vorgeschriebenen  HOhendifferenz  von  2  und  3  die  vorgeschricbene  Strecken- 
groBe  erreiebt  ist.  Jetzt  wird  der  gesamte  Arbeitsvorgant:  Einstellnng  der 
Punkte  1  und  2  zur  Bfôhenverbesserung,  der  Punkte  2  und  '■'<  znr  Neigungs- 
verbesscrung  wiederholt,  bis  —  gegebenenfalls  unter  Znhilfenahme  einer 
Kantungsanderung  bei  Einstellnng  des  Zeichenstiftes  auf  die  drei  Karten 
punkte  die  diesen  entsprechenden  Bildpunkte  an  der  Melimarke  und  die  ent- 
sprechenden  N.N.HOhen  am  HQhenzâhlwerk  erscheinen.  Damil  ist  das  MeBbild 
streng  orientierl  and  die  Ablesung  der  Huhenbrlickenteilung  bei  Nullgradstellnng 
des  lliihenlineales  gibl  die  Vufnahiueliohe  iiber  N.  N.  Del  gesamte  ArbeitS 
vorgang"1  dauert  selten  langer  als  50  Miuuten.  Naeb  entsprechender  Orientiernng 
des  zweiten   Melîbildes  des   lîildpaares   im   anderen    Ilildtrager  beginnt 

b)  die   mechanische   Bestimmung   der   Basislange   und   der  Auf- 
nahmerichtungen  des  Bildpaares. 

Mer  Vorgang  ist  der  gleiche,  wie  er  oben  auf  Seite  92  geschildert  wurde. 
[nsgesaml  beansprucht  die  rein  mechanische  Auflosung  eines  zweifachen  Rtick- 
wartseinschnittes  einschlieBlich  der  Basis  and  Richtungsbestimmung  kaum  mehr 
als  zwei  Stunden,  was  eine  Zeitersparnis  gegenûber  dem  t'riiher  gebrauchuchen 
rechnerischen  Verfahren  von  etwa  90°  ,.  bedeutet. 


Es  isi  einleuchtend,  dafi  die  gesehilderte  mechanische  Orientierung  beaonden  ras>h 
/.mu  Ziele  flihrt,  wenn  fiir  Neigung,  Verkantung  und  Aufhahmehtthe  mtiglichsl  gute  NSherongea 
vorliegen,  Bine  Sondereinrichtnng  eut  schnellen  mechaniachen  Bestimmung  Bolcher  NShernngm 
wird  spSter  besohrieben  werden 
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Aus  der  Praxis  der  Stereophotogrammetrie. 

Von  Ingénieur  Karl  Domansky.  Madrid. 

A.  Ûber  das  Erkennen  und  Beseitigen  kleiner  Basis-  und  Konvergenzfehler  von 
stereophotogrammetrischen  Terrainaufnahmen  am  Autographen. 

Stereophotogrammetrisehe  Gelandeaufnahmen  pflegen  im  allgerueinen  sowohl 
im  „Normalfall"  als  bei  „links  und  rechts  verschwenkt"  mit  parallelen  Aufnahme- 
achsen  zu  erfolgen;  in  diesem  Falle  ist  fiir  die  zwei  zusammengehiirigen  Auf- 
nahmen  der  Konvergenzwinkel  gleick  Null.  Nunmehr  lehrt  aber  die  Erfahrung, 
dan  die  Aufnahmeaehsen  tatsâchlich  sebr  oft  unter  kleinen  Winkeln  konvergieren; 
dièse  Tatsacbe  verursacht,  wie  spàter  gezeigt  werden  soll,  iihnliche  Entfernungs- 
fehler,  wie  sie  bei  einem  kleinen  konstanten  Parallaxenfehler  entstehen.  Aber 
aueh  die  hàufig  vorkomnientlen  kleinen  Fehler  in  der  nach  den  Daten  des 
Feldmanuales  berechneten  Basisliinge  verursachen  bei  der  Einstellung  derselben 
Entfernungsfehler.  Nun  folgen  aber  dièse  Entfernungsfehler  einem  ganz  andern 
Gesetz  als  die  durch  einen  konstanten  Parallaxenfehler  bedingten  Entfernungs- 
fehler. Letztere  Tatsacbe  erlaubt  nun  fiir  den  Fall,  dafi  innerhalb  des  stereo- 
skopischen  Gesichtsfeldes  trigonometrisch  eingemessene,  sogenannte  Pafipunkte 
sichtbar  sind,  bei  zweien  solcher  PaOpunkte  den  Konvergenz-  und  Basisfehler 
zu  ermitteln  und  somit  auch  mit  solehen  Fehlern  behaftete  Aufnahmen  ohne- 
weiters  auszuwerten.  Die  entsprechend  verbesserte  Basis  wird  nunmehr  richtig 
mit  der  Basisschraube  eingedreht  und  der  kleine  Konvergenzwinkel  konnte  mit  der 
Konvergenzschraube  durch  Knickung  des  Parallaxenlineals  eingestellt  werden. 
Letzteres  geschieht  nur  bei  groBeren  Konvergenzen,  weil  die  Beseitigung  einer 
Knickung  des  Parallaxenlineals  in  der  Praxis  etwas  zeitraubend  ist  und  fiir 
kleine  Konvergenzen  die  Beseitigung  derselben  durch  Einstellung  eines  konstanten 
Parallaxenfehlers  mit  fiir  die  Praxis  genugender  Genauigkeit  in  wenigen  Augen- 
blicken  erledigt  ist. 

1.  Wenn  E  die  Entfernung,  B  die  Basis,  /  die  Brennweite  und  a  die 
Parallaxe  bedeuten,  dann  gilt  fiir  den  Normalfall 

a 
und  bei  Annahme  eines  kleinen  Basisfehlers 

AE      f         ,           -,        /'       E               .,.      A  „      F  AB 
=^-,     oder  wed       —  =  — .      so  gdt      AE  =  E . 

AB      a  a       B  B 

oder  nachdem  der  zweite  Faktor  rechts  fiir  einen  Standpunkt  konstant  bleibt, 
so  ist  der  Entfernungsfehler  proportional  der  Entfernung. 

Ist  z.  B.  in  der  Entfernung  E=  100  mm,  AE=1  mm,  und  in  der  Entfernung 
£=300  mm,  A£=3mm,   so  entsprechen  dièse  Fehler  einem  Basisfehler  von 

ungefàhr  1°,„,  denn  es  ist 

AE _AB        1  3 

E   ~   B        100  ~  300 
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l'.  Bei    Annahme    cincr    kleinen    Konvergenz     Konvergenzwinkel  fl     wird 

Bf_    Bf 


setzt  nian 


a 

wobei 

./■. 

ftg    0 

ist;  ilalicr  ist 

E 

BJ 

•'■,  -./  tir  -      8 
oder  wemi  mai)  tg  <<.     ^  aacb 
Potenzen  des  schr  kleinen  Winkels  9  ent- 
wickelt,  wird 


tg(a+il       tga 


9! 


cob   a 


oder    annàhemd    bei    Vernachlâssigung 
hSherer   als   der   ersten   Potin/   von    9 

tg  a      9   ^tga±-a     ; 


=  1-  ter  a 


imil  substituiert  nian  in   obigem   Wert  von   /.'.  su  erhàlt  nian 


/■: 


S"/ 


,,     /  tga      il    1      u 
lirai-litet   mai)    nun.  dttlj 


oder      F. 


tga 


B 


ist.  su  erliiilt   nian 


E 


B  .' 


:_  ; 


9|  I 


wobei  Aa  unabbangig  von  a  and  nahe  gleich  /•'fl  mit  maximal  25prozentiger 
Ànderung  dièses  Wertes  ist;  denn  bei  einem  Plattenformal  von  s.  B;  13  ls 
nnil  ./'     litO  mm   wird    '  L-  fur  einen  Pnnkt  am  auBersten  linken  oder  rechten 


liand  gleich 


f 


19*       361 


su  dalî  Art  nur  wenig  abhangig  von  der  Richtnng  and  t'tir  dieselbe  Richtung 
konstanl  ist  Nachdem  Aa  unabbangig  von  <<  ist.  su  isi  Aa  lui  konstanter 
Basis  and  Brennweite  aucb  unabhangig  von  der  Entfernnng  E  and  folgt  der  Km 
fernungsfehler  /  demselben  Gesetz,  oach  welchem  Bsich  anderl  bei  Annahme 
einer  konstanten  Fehlparallaxe,  wobei  letztere  hier  dm  Werl 
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anninimt.  Nun    folst  aus  A'  = 


Bf 


A£  Bf  ,,,      1  ,     A  f         pi   A« 

—  = —  =  —  A —        und    Ai  =  -A . 

An  cr  B-f  Bf 

das  heiGt,  der  Entfernnngsfehler  A  A'  ist  bei  koustantem  kleinen  Parallaxen- 
fehler  A  a  unabhangig  von  der  Parallaxe,  von  der  Basis  und  der  Brennweite; 
ferner  ist  der  dureh  einen  konstanten  kleinen  Parallaxenfehler  oder 
durch  eine  kleinc  Konvergenz(Divergenz)  bedingteEutfernungsfekler 
proportional  dem  Quadrate  der  Entfernung. 

Ist  z.  B.  in  der  Entfernung  E  =  100 mm,  AA=  1  mm  und  in  der  dreifachen 
Entfernung  E  =  300  mm,  AË  =  9mm,  so  entsprieht  dieser  Fehier  unter  der  Au- 
nahme  7?=  20  mm  und  /=200  mm,  einer  Fehlparallaxe  Aa,  die  sich  ergibt  aus 

1  =  100».     Ag 

20  •  200 

und  daraus  Aa  =  0*4mm  oder  einer  Konvergenz  9  in  Minuten  aus 
200  •  0  =  04 ■  3438      und  daraus     i^  =  6-88'. 

3.  Hat  nun  der  zu  bearbeitende  Standpunkt  einen  kleinen  Basisfehler  und 
das  Aufnahmepaar  eine  kleine  Konvergenz,  so  superponieren  sich  die  Fehler 
in  erster  Annâherung. 

Wiire  z.  B.  in  der  Entfernung  #=100  mm,  AA-=2inm  und  in  der  drei- 
fachen Entfernung  E—  300  mm,  AA=12mm,  so  entsprechen  diesen  Fehlern, 
wie  sofort  gezeigt  werden  soll,  bei  Beibehaltung  der  in  obigem  Beispiel 
angenommenen  Werte  fiir  die  Basis  und  die  Brennweite  ein  Basisfehler  von 
0'2  mm  und  eine  durch  0'4  mm  Fehlparallaxe  zu  korrigierenden  Divergenz  vou  6'88'. 

In  den  beiden  folgenden  Gleichuugen  sind  A  B  und  A  a  die  beiden  Un- 
bekannten;  es  ist 

A  „       „    AB   ,   ,,.,    A«           ,      A  ,,       ,,    AB   (  ™   A« 
AEl  =  E1 >/-.,.  und     A  A,  =  A,  •  —     -\-Ez ; 

B  Bf  B  '    Bf 

daraus  folgt: 

Afl  =  iL(M_Mj     und  /&=-*-(&%£-**&). 
A,-A2l    A',            E,    >  /•:,-/•- -f  A,  Ej 

Durch  Einsetzen  der  Werte 

B=    20  mm  /=200mm 

A\  =  100    „  /•:,  =  300    „ 

AA,=      2    „  AE.,=    12    „ 

bei  Benutzung  der  soeben  abgeleiteten  Formeln,  erhalten  wir 

Aœ  =  -0'4mm,        AB  =  —  02  mm. 

Um  nunmehr  die  PaBpunkte  zmn  Passen  zu  bringen,  wird  an  der  Basisschraulte 
bzw.  an  der  Farallaxenschraube  um  den  errechnetcn  Werl  nachgestellt.  Ist  aoch 
ein  dritter  PaDpunkt  im  Gesichtsfeld,  so  erlaubt  dieser  eine  tlberprtifung  der 
errechneten    und    nachgestellten  Werte.   Wie  aus   den    beiden  Gleichungen  zur 

Arcliiv  fur  Photogrammetrie.  7 
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Bestimmung  von  An  uncl  A />'  bervorgeht,  eignen  sied  dazn  am  beaten  solche 
PaCpunkte,  welche  sich  in  moglichsl  rerschiedener  Entfernung  vnm  Standpnnkte 
befinden.    PaCpunkte    in    gleieher   Entfernung    vom  Standpnnkte    gentigep    zur 
Bestimmung  dieser  beiden  Fehler  nicht;  bei  der  Peldarbeil  ist  aua 
iiml   anderen  Grtlnden    darauf   entsprechend    Rttcksicht    zn    nehmen. 

Die  Vorzeichen  kbnnen  sowohl  fur  Aa  als  auch  t'iir  AB  ] ». .-i t i \  oder 
negativ  sein;  entsprechend  ergeben  sieh  rerschiedene  Werte  t'iir  E  and  um- 
gekehrl  lassen  die  Werte  fur  A  A'  soforl  Scblllsse  zn  auf  die  Vorzeichen  von 
Aa  und  A  B.  Die  im  obigen  Zahlenbeispiel  gegebenen  Werte  von  AA',  =  2  mm 
und  A  /%  =  12  mm  sprechen  fiir  eine  Divergenz  von  6'88'  and  fiir  eine  am 
L°/o  zn  grolîe  liasis.  Analog  wttrden  Werte  von  A.E,  —2  mm  and  AJS^=— 12mm 
fiir  eine  Konvergenz  von  6'88'  und  fiir  eine  um  1%  zu  kleine  Basis  Bprechen. 
\\  Urde  sich  in  einer  bestimmten  Entfernung  kein  Fehler,  in  grôBerer  oder 
geringerer  Entfernung  hingegen  ein  solcher  zeigen,  so  spricht  diefi  dafiir.  daU 
Aa  und  Ai?  verschiedene  Vorzeichen  baben  und  sich  ihr  EinfluC  auf  A  A  in 
ilcr  znerst  genannten  Entfernung  gerade  auïhebt,  wâhrend  das  Vorzeichen  des 
Entfernungsfehlers  in  geringerer  Entfernung  ein  Kriterium  t'iir  das  Vorzeichen 
des  Basisfehlers  ist  und  das  Vorzeichen  >\cs  Entfernungsfehlers  in  grOBerer 
Entfernung  eine  Entscheidung  zulàfit,  ob  Konvergenz  oder  Divergenz  vorliegt 
In  unserem  Beispiel  wiirde  sich  bei  zu  groBer  Basis  und  Konvergenz  mit  obigen 
Werten  in  Ex  =  100  mm,  A  A\  =  1  —  1  =  0  ergeben,  sich  alsu  in  dieser  Entfernung 
Uberhaupt  kein  Fehler  zeigen,  wâhrend  in  A'2  =  300 mm,  A  A'.  9  3  =  — 6mm 
ist.  Ein  groBer  negativer  Entfernungsfehler  in  grOBerer  Entfernung 
und  gleichzeitig  kein  oder  ein  kleiner  positiver  Entfernungsfehler 
in  geringer  Entfernung  spricht  'minier  t'iir  eine  Konvergenz.  Àhnlich 
wiire  hei  zu  kleiner  Basis  und  Divergenz  und  unter  Verwendung  der  bisher 
in  di'ii  Beispielen  vorausgesetzten  absoluten  FehlergrSfien  -  \  i\  -  0  und 
AA2  =  6  mm.  Ein  groBer  positiver  Entfernungsfehler  in  grôBerer 
Entfernung  des  PaBpunktes  vom  Standpunkt  und  gleichzeitig  kein 
oder  ein  kleiner  aegativer  Entfernungsfehler  eine-  PaBpunktes 
in  geringer  Entfernung  vom  Standpunkt  spricht  immer  tu r  eine 
Dn  ergenz. 

Die  Entfernung,   fiir   die   sich   bei   entgegengesetzten  Vorzeichen  von 
und   A  />'  die   daraus   resultierenden    Entfernungsfehler   von   entgegengesetzten 
\  orzeichen  aufheben,  m5ge  mit  A„  bezeichnet  werden  und   ergibt  sich.  indem 
man  in  der  Gleichung 

I       ,      ^_A'2^  =  A/  / 


/       0  Betzt;   es   isl   dann 


B  in 


/  /       /;      0; 


daraus  folgl 

/'.     (i     und     /', 


/;■  B 

B 
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werden   im    letzten  Ausdruck  fiir  E0  die    friiher  fiir  AB  und  Aa    gefundenen 
Werte  eingesetzt,  so  erhalt  man 

AJSi5_AJ&£      A 

JS,  '  E,  _  A  A',  ■/•;.;- A  £s 


A'„  = 


A  g. 


AEl-E,-AE,-El 


In  unserem  Beispiel  wiirde  fiir  B0  der  Wert  100  mm  erhalten,  was  mit  der 
Voraussetzung,  daC  in  dieser  Entfernung  sich  die  Wirkungen  von  Ai?  und  An 
auf  die  Entfernung  kompensieren,  iibereinstimmt. 

Sehr  ïïbersichtlich  werden  die  Yerhaltnisse,  wenn  die  zu  bestimmten 
Entfernungen  gehorigen  Entfernungsfehler  in  einem  rechtwinkeligen  Koordinaten- 
system  dargestellt  werden.  In  Fig.  2  haben  Art  und  A  B  gleiehes  Vorzeichen, 
in  Fis-  3  verschiedene  Vorzeichen. 


— Aae  !— 

!     .  r    "^^i-*' 



r- 

T"\ 

i 

1 

\\ 

Fig.  3. 


AE„=E 


AEa  =  E 


A£ 
B 
,,Aa 
Bf 


Gleichung  einer  Geraden. 
Gleichung  einer  Parabel. 


Der  durch  einen  Parallaxenfehler  verursachte  Entfernungsfehler  A  A',,  wird 
dureh  eine  Parabel.  der  durch  einen  Basisfehler  verursaehte  Entfernungsfehler 
AEu  dureh  eine  Gerade  abgebildet.  In  beiden  Fâllen  gibt  der  zwischen  der 
Parabel  und  der  Geraden  liegende  Teil  der  Horizontalen  den  aus  beiden  Fehler- 
([iiellen  resultierenden  Entfernungsfehler  —  in  der  Entfernung  der  betreffenden 
Horizontalen  von  der  Standlinie  —  an,  so  ergibt  auch  der  Sehnittpunkt  P  der 
Geraden  mit  der  Parabel  die  Entfernung  E„,  fiir  die  AEn  =  0  Lst. 

„Es  gibt  noch  eine  dritte  wenig  haufige  Ursache  fiir  das  Nichtstimmen  von  PaBpunkten. 
■  lai;  iiiimlich  der  Standpunkt  fehlerhaft  gerechnet  oder  unrichtig  aufgetragen  ist.  Die  Pafi- 
punkte  ersclieinen  dann  aile  in  derselben  Eichtung  und  um  dasselbe  MaC  verselioben.  Diesen 
Fehler  konnte  man  mit  den  zwei  andern,  bisher  behandelten  Fehlern  zusamnien  aus  drei 
PaBpunkten  errechnen.  Dies  geschieht  jedocli  in  der  Praxis  nicht,  vielmehr  i>flegt  der  Autogramm- 
meter  bei  der  Mogliehkeit  eineg  solohen  Fehlers  die  Berechnung  und  Auftragung  des  betreffenden 
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Standpunktee   mit  BenUtzung  der   im  Felde  Bteta  vorgenommerien  Kontrollwinkelmet 
zii  iiberpriifen  bzw.   richtig   /.u   atelleo   nnd   hierauf  die  verbleibendeo  Differenzen    zwisehen 
aufgetrageneD   und   eingestellten   PaBpnnkteo   nach   obiger  Darstellung  mittels    Bai 
Konvergenz-    bzw.  Parallaxen-)  Korrektnren  zu  beseitigen." 

Schliefilich  mag   noch  bemerkt  werden,   daC  sich    bei  verschwenkteu  Aut 
nabmen  âhnliche  Ausdrtlcke  t'iir  A  E  ergeben.  Ans 

,.      Dcos    'i      a,      5] 
cos    a 

foljrt  t'iir  sebr  kleine  Winkel  8  durch  Entwicklung  in  Eteihen  nach  steigenden 
Potenzen  von  8  nnd  Vernâchlâssignng  von  hoheren  als  der  ersten  Potenz  aacb 
entsprechender  Umformung 

,,    J  eos  'i       '.  sin  q  I        i   eos  q      /sin  q    ■  8 
a     /8(1      tgaj  tgcij) 

welcher  Ausdruck  dem  t'iir  don  Xormalt'all  abgeleiteten 


E 


I 


entspricht.  l'iir  kleinere  Konvergenzen  oder  Divergenzen  :d>  3'  isl 

eos  m       /  sin  q    8  •  '  cosqp      e  sin  q 

1000   ' 

nnd  kann  daher  bei  einem  zulassigen  Entfernungsfehler  von  1  .  gegenllber 
dem  ersten  Teil  des  Zâhlers  vernacblâssigt  werden.  Ans  dem  Vergleich  der 
beiden  obigen  Ausdrticke  fiir  E  geht  auch  hervor,  dalî  his  zu  Konvergenzen 
von  3'  auch  im  VerschwenkungsfaU  der  Eiutluli  der  Eonvergenz  geradeso 
wie   im    Normalfall    dnreh   eine   Parallaxenkorrektion   beseitigt    werden    kann. 

B.  Ausarbeitung  von  Platten  mit  gleichmSSiger  Verzerrung  der  photograpbisehen 

Schichte. 

Erfahrungsgemafi  sind  Verzerrungen  der  photographiseben  Schichte  im 
Verlaufe  des  Entwicklungsprozesses  nicht  immer  vermeidbar.  I>a  die  Wieder- 
holung  einzelner  Standpunkte  im  allgemeinen  ans  rjkonomischen  GrHnden  ans- 
geschlossen  ist,  mttssen  ancb  solche  Plattenpaare  am  Antographen  ansgearbeitet 
werden.  Im  nachfolgenden  sollen  die  Oberlegungen  besprochen  werden,  welche 
liber  die  Art  der  lusarbeitung  am  Zeiss-Orel'schen  Autographe n  entscheiden. 

Vorausgesetzl  ist,  dafi  die  Verzerrung  der  photograpbisehen  Schichte  in 
«1er  it-Richtung  proportional  der  Distanz  von  der  vertikalen  MitteUinie  ist,  was 
nach  einer  groBen  Anzahl  von  an  photograpbisehen  Platten  durchgefohrten 
Messungen  mil  grofier  Annaherung  zutrifft.  Pas  heifit,  es  soll  die  Gleichung  gelten 

worin  .  \a  die  relative  Schichtenverzerrung  in  der  j-Richtung  in  der  Entfernang  t 
von    der    vertikalen    MitteUinie    und   Aa     die    eremessene    relative    Schichten- 
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verzerrung  in  der  x-Richtung  eines  Randpunktes  mit  der  Abszisse  xT  ist.  Ist 
die  Ânderung  in  beiden  Platten  gleick  und  im  selben  Sinne,  so  kann  dieser 
durch  Anderung  der  Brennweiten  ani  Autographen  Reebnung  getragen  werden. 
Es  ist  dann  die  korrigierte  Brennweite  fi, 

xa 

worin  .;;,  und  xa  die  Ist-  bzw.  die  Sollwerte  der  Abszisseu  eines  Randpunktes  sind. 
Ist  die  Anderung  in  beiden  Platten  verschieden,  so  erfolgt  zuniichst  eine 
Anderung  der  Brennweiten  gemaO  den  Verzerrungen  der  linken  Platte  nach 
obigem  Ausdrucke.  Die  nunmehr  verbleibende  relative  Verzerrung  der  rechten 
Platte  in  bezug  auf  die  linke  hat  einen  grofien  Einflufi  auf  die  Entfernung, 
da  dièse  relativeu  Ànderungen  in  der  .«'-Richtung  als  Parallaxenanderungen  in 
die  Entfernungsgleiehungen  eintreten.  Nachdem  die  Justierung  der  Platten  im 
allgemeinen  nach  den  Mittelmarken  erfolgt,  besteht  hier  keinerlei  Parallaxen- 
falschung  durch  eine  relative  Formatsehrumjifungoder-vergroBerung.  Dagegen  ist 
der  EinfluC,  weil  proportional  der  Abszisse  x,  in  den  Randpartien  links  und  rechts 
ani  griiBten.  Eine  vollstàndige  Eliminierung  dieser  Parallaxenfàlschungen  und 
der  daraus  folgenden  Entfernungsfehler  ist  nur  punktweise  moglich;  bei  der 
automatischen  Auswertung  hat  man  sich  bisweilen  damit  beholfen,  solehe  Platten- 
paare  in  Winkelstreifen  auszuarbeiten;  z.  B.  zwischen  x  =  80  bis  /  =  60  mm 
u.  s.  w.  und  in  jedem  dieser  Streifen  eine  entsprechende  nach  der  Gleichung 
fiir  A«  bestimmte  Parallaxenkorrektur  vorzunehmen.  Das  Arbeiten  in  so 
schmalen  Streifen  ist  nun  ziemlich  mtihsam,  wobei  uberdies  die  am  Zusammen- 
stolî  der  einzelnen  Streifen  auftretenden  Stufen  mit  freier  Hand  auszugleichen 
sind.  Praktisch  l8st  nun  der  Verfasser  dièses  Artikels  die  Aufgabe,  solehe 
Platten  in  einem  Zuge  am  Autographen  auszuarbeiten,  indeni  er  dièse  durch 
Parallaxenfâlschungen  auftretenden  Entfernungsfehler  durch  eine  Basisànderung 
korrigiert,  wobei  sich  dièse  automatisch  mit  der  Richtung  ândern  soll,  u.  zw. 
so,  dafi  dièse  in  der  .«„-Stellung  gleichfalls  Null  wird  und  ihre  Maximalwerte 
in  den  Plattenrandern  erreicht.  Dieser  Forderung  wird  durch  eine  Anderung 
der  Basisausriickung  entsprochen.  Im  nachfolgenden  soll  gezeigt  werden,  dafi 
dièse  Art  der  Ausarbeitung  unter  Einhaltung  bestimmter  Grenzen  der  geforderten 
Genauigkeit  wesentlicb  naher  kommt  als  die  oben  angedeutete  nach  Winkel- 
streifen und  dem  praktisehen  Bediirfnisse  vollauf  entspricht.  Dabei  soll  die 
Untersuehung  auf  die  in  der  terrestrisehen  Photogrammetrie  wichtigsten  Fâlle, 
Normalfall  und  Verschwenkungen,  eingeschrânkt  werden,  wâhrend  aber  eine 
Erweiterung  auf  Konvergenz  und  Divergenz  ohneweiters  moglich  ist. 

1.  Entfernungsanderungen   durch  Parallaxenanderungen  gemaB 

der   Gleichung  Aa  =  — '     c, 
xr 
Es  ist 

E=B(feo*y±x*\rm).      daraug  fo,  t     AE=_K.Aa. 
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Winl  darin  obiger  Wert  fiir  A«  eingesetzt,  dann  ist 

A  ,.  /-'    A  a, 

a        x 

worin  x  <lie  Abszissen  der  rechton  Platte  bedeutet. 

2.  Entfernungsanderung  durch   Ânderung   der  Basisausriickung 

uni  A  A. 


Es  ist 


daraus  folgt 


Al 
AK 


E  Bcosqp  '   Bsin  q 

/ 


AE  =  A^  A'../      oder      AE  =  I. 

B(/cos  'i       '  sin  'i  " 

worin  .'■  sieh  gleichfalls  auf  die  rechte  Platte  bezieht. 

Die  Bestimmung  von  A.l   kann  uach  zwei  Arten  erfolgen: 

a)  mit  Bentttzung  eines  un  Gesichtsfeld  Liegenden  trigonometrisch  bestimmteD 
Pafipunktes  P,  (1er  einen  Entfernungsfehler  A  A',  zeigen  muge.  Diesem  Punkte 
iiiiigen  die    Vblesungen  xp  and  a,,  entsprechen.  Daim  gilt  nach  2: 

AA;=-^.A.I     tint]   daraus     A1  =  -AA; 

b)  Liegt  kein  trigonometrisch  bestimmter  Pafipunkt  im  Gesichtsfeld,  dann 
mlissen  die  nach  Justierung  derPlatten  meûbaren  relatiren  ScMchtenverzerrangei) 
an  den  seitlichen  Randmarken  zur  Bestimmung  von  A  .4  herangezogen  trerden. 
Ist  A«r  der  relative  Verzerrungsfehler  der  Punkt-  oder  Randmarke  /.',  x,  die 
ihr  entsprechende  Abszisse  und  winl  im  betreffenden  Terrainteil  im  Mittel  mit 
einer  Parallaxe  <t,,  gearbeitet,  so  gilt,  weil 

Aa  _  Ai? 

a    "    B 
ist, 

A.l.  il 
/ 

a,„  Bcosq       Bsinq 

J 

daraus  folgt  nach  einiger  Qmformung  and  Binftthrung  von 
E       B  (/cos  q       csinq  AA  —  —  F 

On 

wobei  /  die  mittlere  Entfernung  des  zu  arbeitenden  Terrains  ist  und  dem 
Mittelwert  der  Parallaxe  a«  entsprioht.  I>ie  letzte  Gleichung  geht  llbrigens  auch 
direkl   nus  d<  r  rorhergehenden 

A  a  =  -.  ■/■:,.  " 
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hervor,  wenn  maii  beachtet,  dafl 

AaR_AEp       n(]     Ag?_Aa, 
nv         Ep  xp  '- 

ist,  und  fiir  Ep  die  mittlere  Entfernimg  Em  setzt. 

Was  das  Vorzeiehen  der  Basisausruckungsànderung  anlangt,  so  gilt,  wenn 
A  A'  der  Entfernungsfehler  infolge  einer  regelmaBigen  Schiehtenverzerrung  ist, 
als  leicht  zu  merkende  Regel: 

Eine  regelrnàBige  Sehrunipfung  der  rechten  Plattensehiekte  relativ  zur  linken 
entsprieht  einer  Verkleinerung  der  Parallaxen  flir  négative  x  und  einer  Ver- 
groBerung  der  Parallaxen  fiir  positive  x  ;  das  heiCt  entsprieht  fur  négative  x  positiven 
und  fiir  positive  x  negativen  Entfernungsfehlern  :  A^l  wird  daher  ini  Sinne 
einer  Linksverschwenkung  eingestellt.  Eine  regelrnàBige  VergroBerung  der  rechten 
Plattenschichte  relativ  zur  linken  entsprieht  einer  VergroBerung  der  Parallaxen 
fiir  négative  x  und  einer  Verkleinerung  der  Parallaxen  fiir  positive  x;  das  heiBt 
entsprieht  fiir  négative  x  negativen  und  fiir  positive'  x  positiven  Entfernungs- 
fehlern:   A. 4    wird    daher    im    Sinne    einer    Reehtsverschwenkung    eingestellt. 

Schliefilieh    soll    noch    einiges    iiber    die  Fehler    gesagt  werden,    die  naeh 

Ânderung   der  Ausrtiekung  uni   den  Wert  AA=EP-—?-  verbleiben. 

rp 
Naeh  1.  ist 

A  ,,  E   An, 

A  /'>!  = x. 

a       x, 

Naeh  2.  ist 

Afc  =  --.Ai  =  --.A£pA. 
«  a  ./•„ 

Die  Differenz  A  Ex  —  A  E.,  =  A2  E  ergibt  den  verbleibenden  Fehler. 

a  '  xp  xr    ' 

Xun   ist  aber  ^  =  —  und  AEp-ap  =  Aap-Ep,  daher 
xp 

AsE=£AaJ1  (  *       ~      oder  auch      A2  s  =  £.û*  ,  Em _  ,,;K 
a      xv  a      r. 

Fiir  ,/=0  und  fur  x  =  xp,  K  =  EP  werden  die  Werte  von  A"  E  den  Forderungen 
entsprechend  gleieh  Null.  Fur  andere  Entfernungen  ergeben  sieh  Differenzen, 
welche  die  Grenzen  der  Anwendbarkeit  dièses  Verfahrens  bestimmen.  Bei 
Variation   von  x  und   konstauteni  E  ergibt  sieh: 

h*E  =  'K  _.^&.   Ep-E), 

B(/eosq      a  sin  q        xp 

die  Gleichung  einer  Hyperbel,  die  dureh  den  Ursprung  geht  und  fiir  die 
y=  h  E{Ep-E)Aap      und    x=s_J_ 
/>'<„.  sin  'i  tgq 

die  Gleiêhungen  ihrer  beiden  Asymptoten  sind. 
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/    erreichl  seine  Maximalwerte  t'iir  a  ■    mil 


uiid  fiir 


AI£.  /.   /■:,-£  ..A  a, 

/;   • .  -in  'i 

j;= —     mit     A~£=— oc. 

tgq 


Die  Maximalwerte  t'iir  A-/-,'  api  Autographen  bestimmen  Bich  fUr  jm„=  -80  mm  zu 

B   i  eosq       <-,  .,.   sin  q 

/-' 
Dieser  Ausdruck  wird  cin  Maximum  bei  veranderliehein  £  fur  E      ^>u.zw. 


•> 


A2A',„a 


4iii/coscp^a-max.siii'1 
wiirin  — -  auch  durcfa  —   r-  ersetzt  werden  kann. 

Fiir  Ep  =  400  mm,  A  ar  =  0"2  mm,  .rmax  =  ±  80  mm,  av  =  8  mm,  B  =  40  mm, 
c|  ."><)  '.  200  m 1 1 1  tolirt  fin  maximalei  Entfernungsfebler  in  der  Entfernung 
200  mm  von 

.       200 


A"  E, 


max  —  — 


it:;  -.40 
d.  h.    t0'9mm  bzw.       L'ô  mm. 

Ist  ein  Térrainstreifen  auszuarbeiten,  der  —  wie  ea  im  allgenieinen  in  der 
Praxis  der  Fall  ist  —  frontal  der  liasis  gegentiberiiegt,  su  bestimmt  sieh  aus 
der  bekannten  grBBten  und  kleinsten  Entfernnng  dièses  Terrainteilea  von  der 
Basis  die  Entfernung  E,  mil  der  die  Korrektion  A.4  zn  reehnen  ist,  aus  der 
Grleichung 

/        /  E      i:      i:     i:      .    oder    E=  &*+&**  . 

i  /"-min 

Ans  der  Gleichung  t'iir  i\:  E  folgt  aueh.  dafi  fiir  -E  =  EP.  hzw.  E  =  E»,  das 
heillt  fiir  die  Entfernung,  mit  welcher  die  Ausrllckungsanderung  Û±A  bestimmt 
wurde,  die  ELorrektur  der  Parallaxenfâlschungen  eine  vollstandige  ist 

l'in  die  Tauglichkeit  des  geschilderten  Verfahrens  zu  zeigen,  mrjge  auf  das 
letztgenannte  Zahlenbeispiel  zurtickgegriffen  werden.  In  diesem  Beispiel  war  ein 
Térrainstreifen  zwischeil  300  nini  und  500  mm  Entfernung  von  der  l'a-i- 
auszuarbeiten.  l'ni  die  maximalen  rableibenden  Fehler  zu  reduzieren.  wurde 
in  zwei  Streifen  gearbeitet:  zwischen  300  und  41. H  min  und  zwisoben  413  und 
500mm.  Mas  erstemal  wurde  .\.l  fiir  /'  365  mm,  das  zweitemal  fiir  des 
entferntereu  Streifen  fiir  /■.'    46]  mm  bestimmt  a.zw.zu  0*913 mm  b»w.  L'153mm. 

lier  grOflte  Fehler  A" £  in  jedem  der  beiden  Streifen  ist  dann  Normal- 
fall  vorausgesetzt  0'49  mm. 

Wurde  hingegen  in  diesem  l'aile  in  Winkelstreifen  mit  Nachstellung  der 
Parallaxen  t'iir  verschiedene   t  gearbeitet  worden   sein,  so  mtlfite.   uni  dieselbe 
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Genauigkeit  —  ±  0'49  mm  maximaler  Fehler  —  zu  erzielen,  das  Terrain  quer 
zur  Arbeitsrichtung  in  ti  Streifen  geteilt  werden,  wobei  sieh  n  aus  der  naeh- 
stehenden  Gleichung  bestimmt: 

A£s  =  2w.^*.JL, 

(l  min     2  ïl 

wo  Aï.  der  maximale  zulâssige  Fehler  sein  soll;  oder 

Em!a  ■  A  ar 
>i  =  — 

2amin.AEs 

In  unserem  Beispiel  wâre  sonach 

500  •  0-2 


2 -16 -049 


=  6  bis  7. 


Es  wâre  also  das  Terrain  in  sieben  Streifen  mit  den  Begrenzungen  x  =  —  60, 
—  40,  — 20,  0,  +20,  +40,  +60,  +80  mm  auszuarbeiten  gewesen,  wobei  sieh 
die  sieben  Parallaxennachstellungen  fiir  x  =  —  50,  —30,  — 10,  +  10,  +  30,  +50, 
+  70  mm  nach  der  Formel 

A  a  =  x 

Xr 

berechnet  hàtten.  Dièses  Beispiel  zeigt  die  Vorteile  der  erstgenannten  Art  der 
Ausarbeitung  gegentiber  der  zuletzt  genannten.  Hingegen  wird  das  Ausarbeiten 
von  Platten  in  Winkelstreifen  dann  in  Betraeht  gezogen  werden,  wenn  der 
betreffende  Terrainteil  nicht  frontal,  sondern  sehr  schrâg  bis  senkrecht  zur 
Basis  ist. 

Die  fiir  die  genannten  und  andere  Korrektionen  notwendigen  Formelwerte 
werden  rasch  und  geniigend  genau  mittels  Rechenschieber  berechnet,  wobei 
vorteilhaft  an  der  Zunge  desselben  eine  Reihe  von  sieh  immer  wiederholenden 
komplexen  Ausdriieken  skalenrnaOig  nachzutragen  sind,  insolange  ein  eigener 
Photogrammeter-Rechensebieber  nieht  existiert. 


Die  Hôhenparallaxe  und  ihre  Verwendung  zur  Messung  der 
Schichtenverzerrungen  von  photographischen  Negativen. 

Von  Ingénieur  Karl  Domansky,  Madrid 

Bereits  in  den  Jahren  1910  bis  1912  hat  der  Verfasser  eine  groBe  Anzahl 
von  auf  uassem  Wege  fiir  reproduktionstechnisehe  Zwecke  hergestellte  Négative 
groBen  Formates  auf  ihre  Dimensionsânderung  nach  erfolgter  Entwicklung  und 
Trocknung  untersucht  und  eine  zweifellose  Abhangigkeit  der  MaBstabserhaltung 
von  der  Art  der  Behandlung  der  Platten  wàhrend  dieser  Prozesse  festgestellt. 
Immerhin  bewegten  sieh  die  Abweichungen  fast  stets  innerhalb  der  fiir  repro- 
duktionsteebnisehe  Zwecke  zulâssigen  Genauigkeit  von  O'I  bis  0'2  mm  und 
nur  selten  muBten  Aufnahmen  —  ungefâhr  2%  —  wegen  Dbersehreitens  dieser 
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Grenzen  wiederholl  werden.  Dazu  mnfi  ooch  bemerkt  werden,  dal3  in  diesen 
Abweichungen  nichl  immer  die  Verzerrangen  der  Scbichte  von  den  Einstell 
fehlern  mit  Sicherheil  getrennl  werden  konnten.  l'mso  grBfier  war  daher  das 
Erstaunen  des  Verfassers  dièses  Aufsatzes,  als  dieser  wahrend  Beiner  Btereophoto- 
grammetrischen  Arbeiten  in  den  Jabxen  L917  and  L918  an  den  verwendeten 
Troekenplatten  mit  Format  13  X 18  Abweichungen  von  0*2  mm  uml  mehr  nichl 
selten  beobachtete.  Man  hat  sich  in  solchen  Fiillen  damit  geholfen,  mehr  l'ai. 
punkte  als  sonst  dureh  Rayonieren  und  Schneiden  aus  verschiedenen  Stationen 
zu  bestimmen  und  dann  das  betreffende  Plattenpaar  nach  zonenweiser  F.in- 
passung  in  dièse  Kontrollpunkte  auszuarbeiten.  Fiir  technische  Aufhahmen  isl 
ein  solcher  Vorgang  nicht  erlaubt  und  in  den  selteusten  Fiillen  moglich. 
Nicht  erlaubt,  weil  solche  Schichtenverzerrangen  im  horizontalen  Sinne  als 
Parallaxenfalschungen  Entfernungsfehler  verarsachen,  die  zwar  onter  bestimmten 
Voraussetzungen  bei  topographischen  Anfnahmen  wegen  der  Kleinheit  des  Maii- 
Btabes  verhachlâssigt  werden  ki'mnen,  wobei  sieb  das  Gewissen  des  Photogramm- 
nieters  mit  der  Kleinheit  dièses  Fehlers  im  Yerhaltnis  zu  den  zu  erwartenden 
Papierverzerrungen  beruhigt,  die  aber  tinter  Umstanden  bei  technischen  Auf 
nahmen  in  grofiem  Malîstabe  die  Brauehbarkeit  <lrs  betreffenden  Plattenpaares 
in  Frage  stellen.  Nicht  moglich,  weil  bei  technischen  Aufhahmen  ans  wirtechaft- 
liehen  (irlinden  angcstrebt  wird,  die  Ubergreifungen  der  einzelnen  Plattenpaare 
80  gering  als  mOglich  zu  machen.  GlHcklicherweise  siml  die  Verzerrangen  der 
photographischen  Schichte  in  den  meisten  Fiillen  regelmaBige,  dasheifit  einfache 
Schichtenquellungen  I  Vergrôfierungen  der  Schichte  l  oder  Schichtenschrumpfnngen 
(Verkleinerung  der  Schichte)  und  daim  linear  proportional  den  Abstanden  von 
den  zur  Justierung  verwendeten  Hauptachsen.  Wie  solche  Aufhahmen  am  Stère.. 
autograph  auszuarbeiten  sind,  hat  der  Verfasser  in  eineni  friiheren  Artikel  ans 
ftibrlich   auseinandergesetzt. 

Hier  sollen  min  die  Verfahren  besprochen  werden,  wie  eine  grofie  ZabJ 
von  Platten  am  Zeiss-Pulfrich'schen  Stereokomparator  bzw.  am  Zeiss-Orel- 
sehen  Stereoautographen  auf  Schichtenyerzerrangen  untersuchl  wurden  und 
Winke  gegeben  werden  t'iir  eine  weitere  systematische  Dntersuchung  derselben. 

Bezeichnen: 

/.  die  Lange  der  Vertikalprojektion  der  stereophotogrammetrischen  Kasis  auf 
eine  dureh  die  optische  Achse  der  Aufhahmerichtung gehende  vertikale  Ebene, 

v  den  Winkel  in  vorgenannter  vertikaler  Ebene  zwischen  der  projizierten 
lîasis  uih!  einer  Vertikalen, 

die    Kremiweite, 

y    .lie  I  >rdinaten  der  rechten   Platte, 

./    die  BOhenparallaxe  //i      //•  und 

/•.'  die  frontale  Entfernung  eines  beobachteten   Punktes, 

so  folgt  in    analogie  zur  Entfernungsformel  fiir  verschwenkte   Vufnahmen: 

,,      '■     ■  cos  \      y  -ui  v 
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Daraus  folgt    fitr  a,,  unter  Beachtung,    daB  b,. cosv  =  Ah,   bv sin  v  =  b sin  a   und 

f.AH, 

f.  A  /;    ,  /■  AH*-b  sin  a  ,^ 

A'       ~~  £,(£'±6sinl' 
Darin  bezeichnen: 

A//     den    Hohenunterschied    zwischen    den    Endpunkten  A  und   B   der   Basis, 

a     den  Verschwenkungswinkel  und 
A  H«  die  relative  Hohe  des  beobaehteten  Funktes  zur  Hohe  des  rechten  End- 
punktes  B  der  Basis. 

In  (1)  ist  das  Vorzeicken  des  zweiten  Gliedes  rechts  positiv  fiir  Links- 
verschwenkung und  negativ  fiir  Reehtsversehwenkung;  Ah  ist  positiv,  wenn  B 
hoher  als  A,  negativ,  wenn  B  tiefer  als  A  ist;  AH2  ist  positiv  fiir  Hohen 
griilîer  als  die  Hijhe  von  B,  negativ  fiir  Hbhen  kloiner  als  die  Hi'ihe  von  B-, 
das  Yorzeichen  von  Z<sina  ini  Nenner  des  zweiten  Gliedes  ist  positiv  oder 
negativ,  je  nachdem  Linksverschwenkung  oder  Rechtsversebwenkung  vorliegt. 

Fiir  den  Xormalfall  ist  a  =  0  und  daher 


f.Ah 
E 


(2) 


a,,  ist  konstant  fiir  Punkte  gleicher  Entfernung  von  der  durch  die  Basis 
gehenden  Vertikalebene  und  wiichst  dem  absoluten  Werte  nach,  wenn  E  kleiner 
wird.  a,  ist  positiv,  wenn  A/j  positiv  und  negativ,  wenn  Ah  negativ  ist; 
positiven  Werten  von  o«.  entspriebt  eine  Aufwiirtsbewegung  der  recbten  Flatte 
gegeniiber  ihrer  Ausgangsstellung.  Fiir  A/(  =  0  wird  n„  gleich  Null  fiir  den 
ganzen  durcb  das  Plattenpaar  bestimmten  Raum. 

Das  erste  Glied  in  (1)  stellt  demnach  den  Einflufi  der  Hohendifferenz 
zwischen  den  Enden  der  Basis  auf  die  Hôhenparallaxe  dar.  Wird  in  (1) 
A/i=0  gesetzt,  daim  folgt 


f.AH,-bs\na 
E  (E  —  b  sin  a) 


13) 


av  ist  hier  konstant  fiir  Punkte  gleicher  Entfernung  und  gleicher  Hohe 
und  wâchst  dem  absoluten  Werte  nach,  wenn  E  kleiner  oder  wenn  Aft 
absolut  genominen  grofier  wird. 

a,,  ist  positiv,  wenn  bei  Linksverschwenkung  A  H„  positiv  oder  bei  Rechts- 
verschwenkuugAjFT:,  negativ  ist,  uud  a„ist  negativ,  wenn  bei  Linksverschwenkung 
AH*  negativ  oder  bei  Rechtsverschwenkung  Aff,  positiv  ist. 

(3)  entspricht  einem  Paar  photogrammetrischer  Aufnahmen  mit  gleicher 
Brennweite,  wobei  die  optischen  Hauptaehsen  zusammenfallen  und  die  Haupt- 
ebenen  der  Objektive  um  /;sina  auseinander  liegen.  Dièses  Glied  stellt  in  1) 
den  EinfluB  der  verschieden  starken  VergriiBerung  des  photographierten  Objektes 
in  den  zwei  zusammengehorigen  Aufnahmen  auf  die  Hôhenparallaxe  dar,  hervor- 
gerufen  dureh  die  verschiedene  Entfernung  des  Gegenstandes  infolge  der  Basis- 
ausrlickung  &sina,  und  hat  iiberwiegenden  EinfluB  auf  a,,  bei  geringen  Ent- 
fernungen. 
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(1)  kann  auch  geschrieben  werden: 

av=l(Ah±AH*-b*[na\  I 

/■.'  *  E±  /;sinu  / 

Bei  gleichen  Vorzeiehen  vont  J<  and  AIT,  und  Rechtsverschwenkung  oder 
ungleichen  Vorzeiehen  von  A/?  und  AH*  und  Linksverschwenkung  kann  a  gleicfa 

Null  werden,  wenn  den  Absolutwerten  naeh 

A  g, 
/.'      6  sin  a       //sinct 

ist.  t-in  Fall,  der  praktisch  eine  gewisse  Bedeutung  hat,  da  er  sich  auf  l'unkte 
des  Gegenstandcs  bozieht,  die  in  einer  durcli  die  Basis  gelegten  Ebene  liegen, 
deren   horizontale  Spur  senkrecht  zu   den   optischen  Achsen   ist:   die  Neigung 

dieser  Ebene  zur  Horizontalen  bestimmt  sich  ans 

tane(90  — v)  =  .  A 


6  sin  a 

\\  îrd 

A  tt  ^    Ah(E±bBma)  ..      A  IL  ■  //sin  a  -,    . 

A5i>  —  oder     L<—  +  o  sin  a, 

isina  A/< 

su  wird  flir  das  Vorzeiehen  von  «,.  das  zweite  Glied  der  Hauptformel  maligebend. 
Aus  der  durch  (1)  bestimmten  Beziehung  und  dem  maximalen  Wert  Ton 
a  gemâB  der  Konstruktion  des  Komparators  lafit  sieb  aueh  der  GrOBtwert 
von  A  h  berechnen,  der  bei  stereophotogrammetrischen  Aufnabinen,  die  am 
Stereokomparator  bzw.  am  Stereoautographen  ansgearbeitet  werden  Bollen, 
nicht  tiberschritten  werden  darf.  Es  ist 

A  ,       a,  ■  /■,'inin       A  //.,  ■  A  sin  a 
AA  = + - 

/  Bmin      6  sin  a 

Fiir  den  Nornialfall  uml  «,.  =  ±  1*2  mm,  /■.',„„,  80  mm,  j  =  200  mm  wird 
■  h  4*8  mm  im  betreffenden  MaBstabe.  Fur  die  Begrenzung  der  Neigung 
der  Basis  ist  also  nicht  der  Neignngswinkel,  sondera  die  HOhendifferenz  zwischen 
den  Endpunkten  der  liasis  maBgebend;  dièse  darf  in  dem  zu  arbeitenden  MaB- 
stabe ruud  5  mm,  das  ist  im  MaBstabe  1:2000  z.  B.  10  m,  nicht  Hberechreiten, 
wenn  bis  auf  /.'  SO  min  gearbeitct  werden  soll. 
\us  Gleichung  (1)  folgt  ferner  ancb 

AHi  =  ±EXbsiiaa  |"     '        Ah); 
ftsina       '      / 

l'iir  den  Extremwerl  von  ■  /'  4'8  mm  wird  in  der  Enrferaung  /..  „  der  klannner- 
ausdruck  und  somit  auch  Aiîj  gleich  Null,  das  heiBl  bis  zu  diesem  Extremwerte 
fon  //  kann  nur  im  Nornialfall  gegangen  werden.  Da  die  stereophotogramm- 
metrischen  Standpnnkte  bei  Terrainaufnahmen  im  allgemeinen  hrjher  als  das 
zu  bearbeitende  Terrain  sind,  mag  erwahnt  werden,  daB  in  diesem  Falle        also 

filr   négative       //     und    wenn  . \h    gleich    "  ''    '     isl  von    den    Ver- 

f 
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schwenkungen  nur  Linksversckwenkungeii,  wenn  A  h  positiv,  oder  nur  Reckts- 
versekwenkungen,  wenn  Ah  negativ  ist,  in  (1er  Entfernung  £'min  gearbeitet 
werden  konnen;  uud  auck  dièse  nur  bis 

E±  b  sin  a 


AH,  =2  Ah- 


b  sin  a 


Wenn  es  niekt  notwendig  ist,  die  Verschwenkungen  bis  Z?min  =  80  mm  aus- 
zuarbeiten,  wenn  also  das  auszuarbeitende  Terrain  in  den  Verschwenkungen 
grolîere  Entfernung  bat  als  im  Xormalfall,  dann  verbreitert  sieh  der  Hoben- 
streifen,  der  ausgearbeitet  werden  kann.  Z.  B.  folgt  aus  (5)  t'iir  E  =  400  mm. 
èsina  =  40mm,/=200mm,  A/;=4'8mm,  av  =  12mm,angenahert  Ai/2  =  ±160mm, 
das  ist  fast  der  ganze  Ausdehnungsbereich  der  Hoke  am  Stereoautographen. 
War  das  Hauptergebnis  der  bisherigen  Untersuehung  die  rechnungsmâfnge 
Feststellung  der  erlaubten  Maximalwerte  fur  den  Hokenuntersckied  der  Basis- 
endpunkte  fur  die  am  kaufigsteu  vorkommenden  Fâlle  der  terrestriseheu  Stereo- 
pbotogrammetrie  bei  Verwendung  des  Zeiss-Pulfrich'seben  Stereokomparators 
bzw.  des  Zeiss-Orel'schen  Stereoautographen  als  Auswertinstrument,  so  soll 
nunmehr  die  Verwendung  der  Hokenparallaxe  zur  Feststellung  der  relativen 
Schiehtenverschiebungen  im  vertikalen  Sinne  dureb  Bildung  der  Differenzen 
zwischen  den  naeh  vorstehenden  Formeln  gerechneten  Sollwerten  und  den 
beobaehteten  Istwerten  besprochen  werden.  Am  einfachsten  und  allgemeinsten 
seheint  es,  mit  Hilfe  von  (1),  aus  den  bekannten  Werten  der  rechten  Seite  der 
Gleichung  nack  stereoskopiscber  Einstellung  irgend  eines  Punktes  im  Mikroskop, 
a,  zu  berechnen  und  mit  dem  beobaehteten  Werte  von  a,,  zu  vergleichen.  Es 
witrc  danach  die  vertikale  Sehiehtenverzerrung 


oder 


A  ai,  =  a,  ist  — a»  sou 

/    /A  ,   .  AH,  ■  esin  a  , 
Aa„  =  a„ist  —  -^—[Ah  ± - )  6 

E±.  b  sin  a 


Nun  ist  aber  av  von  der  Distanz  und  dièse  von  der  Horizontalparallaxe 
abhângig.  Besteht  eine  Schichtenverschiebung  im  horizontalen  Sinne,  so  sind 
die  Horizontalparallaxen  und  damit  auch  die  Entfernungen  gefàlscbt.  Bei  Ver- 
wendung der  Formel  (6)  konnen  daher  nicht  beliebige  Punkte  der  Platte  auf 
Verschiebungen  der  photographisehen  Schichte  im  vertikalen  Sinne  untersucht 
werden,  sondern  nur  solehe,  wo  die  Horizontalverzerrungen  der  Schichte  fest- 
gestellt  und  die  dadureb  hervorgerufeneu  Ânderungen  der  Horizontalparallaxe 
beseitigt  werden  konnen.  Dies  ist  aber  genau  nur  fur  die  Bildpunkte  trigono- 
metrisch  bestimmter  Signale  mbglich.  Aus  (1)  folgt  dureh  Differenzieren  naeh  E 

A    ,  f.Ah     A  1P_f-AH,-bsma.2E    ■,  v 

A  av  =  —  — A  E  + = A  E 

E'1  h'  E     bsina 

oder  naeh  Umformung  und  Einsetzen  von  av 

A  ai  =  —  A  /•;  z  f-&H2-bsma(ETbûn  a)  A  ,.,.  - 

E  E-{E±b  sin  a)2 
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A«i  bezeichnel  den  Betrag,  der  zu  ■  »  in  6  mil  Berucksichtigung  des  Vor- 
zeichens  binzuzufllgen  ist,  am  die  tatsachliche  relative  Schichtenverzerrung  im 
vertikalen  Sinne  zu  erhalten,  wenn  nicht  vorgezogen  wird,  vor  Beobachtang 
von  Ovist  -"  ans  A /•;  zu  bestimmen  and  damit  ■  li«-  Borizontalparallaxe  zu 
korrigieren,   wodurch  aueh   der  Einfluû  auf  An,,  eliminiert  ist.   Aut'  dièse  An 

kc te  liberprttft  werden,  ob  in  konkreten  Fâllen  «las  ans  den  Etanddifferenzen 

abgeleitete  Gesetz  fttr  die  inderungen  der  borizontalen  and  vertikalen  Parallaxes 

«lundi  Verzerrungen  «1er  pliotugraphisrhoii  Sehiclito   im  [nnern  der  Flàche  zutrift't. 

Fttr  den  Normalfall  werden  die  Verhaltnisse  dnrchsichtiger;  es  wird  dann 

,,        —  AA';     wird  darin      ÛA'=-A(i      gesetzt,  su  folgl         ." 

/.;  a  a 

«nier  nach  Einsetzung  der  entsprechenden  Werte  ftir  a    and  a 

Aa£  =  — -Aa. 
b 

Die  Gleichung  (8  zeigt,  wann  «lie  Schichtenverzerrungen  am  einfachsten  unil 
automatiscb  festgestellt  werden  krjnnen,  u.  zw.  fttr  beliebige,  aueh  nichl 
signalisierte  Punkte.  Es  folgt  aus(8),  daB  Aa  aur  dann  einen  Kiulluli  aufA«,. 
liât,  wenn  A  h  von  Xull  verschieden  ist.  Ist  bingegen  A/»  gleich  Null,  dann 
wird  aucb  Aoi  gleich  Null;  naehdeni  aber  in  diesem  l'aile  ancb  die  BOhen- 
parallaxen  gleich  Null  werden,  so  stellen  die  bei  einem  Plattenpaare  im  Normal- 
fall bei  horizontaler  Basis   beobachteten  Buhenparallaxen   direkt   die  Vertikal- 

k ponenten   der  relativen  Verzerrungen    <  i  cr   photographischen  Scbichte   dar. 

Es  ergibt  sieh  hier  also  die  einfachste  Art  der  Bestimmung  der  Schichten- 
verzerrungen bei  stereophotogrammetrischen  Â.nfnahmen. 

Leider  ist  dieser  Fall,  wenn  er  nichl  gerade  gesncht  wird.  bei  Terrain- 
anfnahmen  selten.  Fast  immer  ist  er  hingegen  gegeben  bei  Anfnahmen  anf 
Land-  and  Seeschiefiplâtzen  und  bei  Laboratoriumsarbeiten  mit  «1er  Zeiss- 
Selke-Eamera. 

Es  wurden  vom  Verfasser  Plattenpaare  mit  grofien  Schichtenverzerrungen 
am  Zeiss-Pulfrich'schen  Stereokomparator  aueh  graphisch  mit  einer  impro- 
visierten  Einrichtung  untersucht,  indem  «1er  Bleistif)  mit  dem  Mikroskop  und 
die  Zeichentafel  mit  «1er  rechten  Platte  verbunden  wurde.  Wahrend  des 
Beobachtens  des  Terrains  die  optische  Marke  wird  «lundi  Nachstellung  der 
Borizontalparallaxe,  von  links  nach  rechts  wandernd,  stets  am  Terrain  gernhrt  -  - 
bei  konstanter  Mikroskopstellung  und  kontinuierlicher  Nachstellung  «1er  rechten 
Platte  mil  der  Bohenparallaxenschraube  zweeks  Korrektion  «l«r  als  Brjhen- 
parallaxen  sichtbar  werdenden  relativen  vertikalen  Schichtenverzerrungen, 
zeichnet  der  Zeichenstiff  auf  der  Tafel  eine  Kurve  auf,  deren  Abweichungen 
von  einer  vorgegebenen  Geraden  y  gleich  konstant,  direkl  die  Verzerrungen 
in  dieser  Linie  darstellt  Dies  wurde  von  Millimeter  zu  Millimeter  wiederholt; 
sultierenden  Kurven  ergaben  eine  klare  Darstellung  der  Verzerrungen 
der  Schichte.  Dièse  improvisierte  Einrichtung  l&Bl  die  Vbweichungen  nur  auf 
0"05  mm  genau  feststellen;  eine  grSBere  Genauigkeil  kann  mit  einer  Ver 
besserung  der  Einrichtung,  die  dann  die  Kurven  tiberhrjht  darstellt,  «"1er  punkt- 
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weise  durch  Trommelablesung  an  der  HOhenparallaxenschraube  erzielt  werden. 

Um  auf  dernselben  Wege  die  horizontalen  Verzerrungen  zu  messen,  sind 
spezielle  Aufnahmen  mit  genau  senkreeht  iibereinanderliegenden  Stellungen  der 
Aufnahmekaniera  und  parallelen  horizontalen  optischen  Achsen  zu  niachen, 
wobei  die  Platten  dann  uni  90"  gedreht  in  den  Komparator  eingelegt  werden. 

Die  an  Platten  mit  Verzerrungen  der  Sehichte  beobaehteten  Abweichungen 
stiitzen  die  vom  Verfasser  bereits  in  einem  friiheren  Artikel  anfgestellte 
Behauptung,  dalî  im  allgemeinen  bei  Verzerrungen  der  photographischen  Sehichte 
von  Bromsilbertrockenplatten  im  Verlaufe  des  Entwickelns  und  Trocknens, 
dièse  den  Entfernungen  von  den  zur  Justierung  verwendeten  Hauptaehsen  des 
Négatives  direkt  proportional  sind  oder  mit  andern  Worten,  dalî  bei  Yer- 
zerrungen  im  allgemeinen  eine  gleichmâu'ige  Sehrumpfung  oder  Quellung  der 
Sehiehte  angenommen  werden  darf.  Von  zehn  soleher  Art  untersuehten  Platten- 
paaren  haben  acht  der  aus  den  Rândern  abgeleiteten  GesetzmàBigkeit  aueh 
iin  Innern  der  Fliiehe  entsproehen.  In  einem  Falle  war  die  beobachtete 
Abweichung  von  der  erwarteten  nur  um  wenig  grôfier  als  der  mittlere  Fehler 
der  Beobachtung;  nur  im  letzten  Falle  war  die  Abweichung  von  der  errechneten 
Verzerrung  eine  bedeutende;  es  konnten  aber  an  einer  Platte  dièses  Paares 
Schlieren  in  der  Plattensehiehte  festgestellt  werden,  welche  wahrschcinlich  von 
einer  unrichtigen  Behandlung  der  Platte  wâhrend  des  Entwickelns  und  Wâssems 
herriihrten. 

Die  Untersuehung  hat  also  mit  den  Rândern,  die  zahlreiche  Vergleiehs- 
marken  haben,  zu  beginnen;  dann  werden  die  Verzerrungen  der  Bildpunkte 
von  trigonometrisch  bestimmten  Signalen  mit  ihren  aus  den  Iiandverzerrungen 
errechneten  verglichen  und  solchermalîen  die  vorausgesetzte  GesetzmiiBigkeit 
der  Verzerrung  im  Innern  der  Platte  iiberpruft. 

In  den  Falleu  mit  horizontaler  Basis  und  Normalt'all  ergibt  sich  eine 
besonders  einfache  Art  der  Feststellung  der  Vertikalverzerrungen. 

Um  die  Untersuchuiiic  auf  Randverzerrungen  zu  beschleunigen,  die  unbedingt 
fiir  jedes  Plattenpaar  gelegentlich  der  Justierung  erfolgen  sollte,  ware  zur 
Krleichterung  der  ilessung  und  Hebung  des  stereoskopischen  Effekte>  dis 
Randbildes,  die  Ausbildung  des  Randes  in  der  Aufnahmekamera  als  gezackte 
Linie  mit  Zaekenentfernungen  von  1  mm  sehr  erwlinscht.  Ferner  ergibt  sich 
die  Notwendigkeit,  bei  den  automatischen  Auftragsapparaten  mit  mechaniseher 
Ausschaltung  der  Hohenparallaxe  den  Vertikalschlitten  der  reehten  Platte,  me 
er  heute.  zwecks  manueller  Beseitigung  der  Hohenparallaxe  besteht,  in  dics,.r 
oder  anderer  Form  aueh  weiterhin  bestehen  zu  lassen,  um  die  aus  den  vertikalen 
Schichtenverzerrungen  resultierenden  Hôhenparallaxen  zu  beseitigen,  nachdem 
das  Ausarbeiten  aueh  von  solchen  Platten  selbst  bei  grofleren  Verzerrungen 
der  photographischen  Sehichte  ans  wirtschaftliehen  Griinden  in  den  meisten 
Fâllen  unvermeidbar  ist.  Die  automatische  Ausschaltung  der  HShenparallaxe 
hat  dann  noch  den  Vorteil,  dali  die  im  Mikroskop  als  Hôhenparallaxen  sichtbar 
werdenden  Verzerrungen  das  Bild  von  der  Giite  der  Platten  wiiiiscliciisw  crt 
ergânzen. 
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Entzerrung  von    Luïtaufnahmen   und   die  optisch-graphische 
Lôsung  des  Riickwartseinschneidens  im  Raume. 

Vod  Dr   Otto  v    Gruber  in  Jena. 

Ein  Bild  ..ciitzcrrcn"'  liciLit,  es  su  umformen,  dafi  es  dieselben  perspektiven 
Verhaltnisse  zeigl  wie  eine  lotreehl  gèrichtete  Aufnahme  and  dafi  ea  aufierdem 
ein  en  verlangten  Mafistab  besitzt.  Als  Unterlage  fur  die  Entzerrung  dienl  in 
der  Regel  eine  Anzahl  \<m  Punkten,  die  anfBild  und  Carte  identifizieii  werden 
kbnnen  oder  deren  Lage  koordinatenmâfiig  bekannl  ist.  Die  Aufgabe  «1er  Ent- 
zerrung ist  dann  das  Bild  so  umzuformen,  dafi  sich  die  identifizierten  Pnnkte 
mit  ilcn  Kartenpunkten  zur  Deckung  bringen  lassen.  Dièse  Aufgabe  ist  nnr 
dann  streng  lOsbar,  wenn  das  abgebildete  Gelânde  eine  Ebene  und  das  Bild 
eine  richtige  Zentralperspektive  davon  ist.  Beide  VorauBsetzungen  môgen  fiir 
die  Betrachtungeu  liber  Entzerrung  geniigend  genau  zutreffen.  Spàter  wird  die 
erste  Voraussetzung  fallen  gelassen  werden. 

Man  pflegt  Luftaufnahmen  in  „Schrâg-"  und  in  „Senkrechtaufhahmena 
einzuteilen.  Erstere  schliefien  mit  der  Lotrichtung  gewolltermafien  einen  Winkel 
(Nadirdistanz)  ein,  letztere  sind  mit  lotrechter  Aufnahmerichtung  beabsichtigf 
and  es  sind  die  dennoeb  vorhandenen  kleinen  Nadirdistanzen  als  unvermeid- 
bare  Fehler  zu  betrachten.  Dièse  Fehler  derRichtung  bewirken  perspektivische 
nVerzerrungen"  auch  bei  den  sogenannten  Senkrechtaufnahmen,  so  dafi  eine 
Entzerrung  derselben  sich  im  allgemeinen  uicht  auf  einfaches  VergrBBera  oder 
Verkleinern  der  „Senkrechtaufnahmenu  beschrânken  darf,  sondera  ancb  die 
perspektiven  Verzerrungen  berichtigen  muD. 

In  einem  Artikel  „Die  perspektiven  und  optischen  Verhâltnisse  bei  <l<r 
Entzerrung  von  Fliegerbildern"  Zeitschr.  f.  [nstrumentenkunde  1922,  S.  161 
Ims  17.'!-  liât  der  Yert'asser  bereits  die  der  Entzerrung  dienenden  Instrumente 
beschrieben  und  (S.  170)  eine  Méthode  der  Entzerrung  von  Schragaufnahmen 
mil  Bilfe  der  Umbildekammer  U.B.K.)  von  Zeiss,  Jena  angegeben.  Die  dort 
angegebene  Méthode  erfordert  aber  einige  Rechenarbeit  and  ist  \or  allem  îiir 
Entzerrung  von  Senkrechtaufnahmen  uicht  zu  brauchen,  da  in  diesem  Falle  die 
der  Méthode  zu  Grande  liegenden  Reihen  schlecht  konvergieren.  lin  folgenden 
wird  nnn  eine  optisch-graphische  Méthode  angegeben,  die  jede  Rechenarbeit 
rermeidel  und  binsichtlicb  der  Anwendbarkeil  keiner  Einschrankung  unterliegt, 
also  nichl  etwa  nnr  fiir  Schragaufnahmen  verwendbar  ist,  sondera  besonders 
vorteilhaft  gerade  fiir  Senkrechtaufnahmen. 

Als  Entzerrungsgeral  wird  eine  U.B.K.  verwendet:  Eine  horizontale  optische 
Bank  trâgt  hintereinander  fllnf  Stative.  Auf  diesen  sind  befestigt:  die  Licht- 
quelle,  ein  Condensbr,  der  Bildtrager  mil  dem  in  der  Bildebene  drehbaren  Bild- 
rahmen,  das  projizierende  Objektiv,  der  Projektionsschirm  Kartenebene).  Bild- 
trager, Objektiv  und  Projektionsschirm  sind  um  verlikale  Vchsen  drehbar.  Aile 
Stative  sind  mit' der  optischen  Bank  gegen  einander  verechiebbar.  Drehung  und 
Verschiebung  der  letzten  drei  Statire  sind  an  Mafist&ben  and  Teilungen  ablesbar 
und  kimnen  entsprechend  berechneten  Werten  eingestelll  werden.  Dièse  hangen 
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von  der  Breimweite  der  Aufnahmekammer,  der  Flughohe  und  der  Neigung 
(Nadirdistanz)  der  Kammerachse  ab.  Die  Verkantung  wird  unmittelbar  durch 
Drehen  des  Bildrahmens  in  seiner  Ebene  eingestellt.  Die  Einstellzahlen  werden 
flir  die  in  Frage  kommenden  Brennweiten  der  Aufnahniekamniern  fur  runde 
Werte  der  âuBeren  Orientierung  zweckmâBig  rorausberechnet  und  grapbiseh 
dargestellt.  Hiebei  zeigt  sicb,  daB  bei  passend  gewâhlter  Brennweite  fiir  das 
projizierende  Objektiv  die  Einstellzablen  fur  die  Drehung  der  drei  letzten  Stative 
sieh  bei  Ânderung  der  Flughohe  und  damit  der  VergroBerung  also  der  Ver- 
schiebung  der  drei  letzten  Stative  sich  nur  sehr  langsam  âudern,  was  fur  die 
praktische  Durchfiihrung  der  Entzerrung  von  groBem  Vorteil  ist.  Ebenso  andern 
sieh  umgekehrt  die  Verschiebungen  der  Stative  bei  einer  Anderung  der  Nadir- 
distanz uni  nur  kleine  Betrâge. 

Stellt  man  das  Gérât  fiir  eine  irgendwie  gesehatzte  Verkantung,  Nadir- 
distanz und  Flughohe  ein,  so  wird  man  im  allgemeinen  durch  Verschieben  der 
Karte  unter  der  Projektion  des  Bildes  zunaehst  keine  Deekung  zwischen  Bild 
und  Karte  herstellen  kônnen.  Dies  gelingt  bei  Anderung  der  Einstellung  flir 
die  Flughohe  im  allgemeinen  aueh  nieht  ftir  mehr  als  zwei  Punkte.  Zwei 
Punkte  ki'mnen  aber  stets  durch  Verânderung  der  Einstellung  fiir  Flughohe 
scharf  zur  Deekung  gebracht  werden.  Aile  iibrigen  Punkte  werden  sieh  nicht 
deckeii.  Die  Méthode  besteht  nun  darin,  Neigung  und  Verkantung  systernatisch 
so  zu  ândern,  daB  sehliefilich  aile  Punkte  des  Bildes  sich  mit  den  zugehorigen 
Punkten  deeken,  soweit  eine  Deekung  nicht  durch  bestehende  Hohenunterschiede 
von  vorneherein  ausgeschlossen  ist. 

Wesentlich  fiir  Durchfiihrung  der  Méthode  ist,  daB  zunaehst  zwei  Punkte 
unter  den  identifizierten  ausgesucht  werden,  die  von  einander  einen  moglichst 
groBen  Abstand  haben  und  so  gut  bestimmt  sind,  daB  man  sie  als  praktiscb 
fehlerfrei  ansehen  kann  sowohl  hinsichtlieh  der  geodâtischen  Bestimmung  wie 
der  Identifizierungsgenauigkeit  auf  dem  Bild.  Nachdem  das  Gérât  fiir  eine 
gesehatzte  Nadirdistanz,  Verkantung  und  Flughohe  eingestellt  ist,  ândert  man 
die  Einstellung  fiir  letztere  so  lange,  bis  die  ausgewâhlten  beiden  Punkte  sich 
mit  der  Karte  deeken  ( Ausgangslaice  I.  Daim  werden  fiir  dièse  Lage  die  Projek- 
tionen  der  iibrigen  Bildpunkte  auf  die  Karte  eingestochen  und  mit  „0"  be- 
zeichnet.  Der  weitere  Verlauf  ist  fiir  Senkrecht-  und  Schragaufnahmen  ein 
wenig  verschieden. 

Bei  Schragaufnahmen  wird  zunaehst  die  Einstellung  fiir  Neigung  um  einen 
beliebigen  runden  Betrag  z.  B.  10°  geandert  und  es  werden  wiederum  durch 
kleine  Anderung  der  Einstellung  fiir  Flughohe  die  ausgewâhlten  beiden  Punkte 
scharf  zur  Deekung  gebracht  und  die  Lage  der  iibrigen  Punkte  in  die  Karte 
eingestochen  (Lage  1  >.  Hierauf  wird  die  Neigung  um  denselben  Betrag,  aber 
in  entgegengesetzter  Riehtung  von  der  Ausgangslage  aus  geandert,  ohne  an  der 
Verkantung  irgend  etwas  zu  verândern,  Wieder  werden  die  ausgewâhlten  beiden 
Punkte  zur  Deekung  gebracht  und  die  Lage  der  iibrigen  Punkte  eingestochen 
(Lage  2).  Verbindet  man  fur  jeden  einzelnen  Punkt  die  Lage  seiner  Projektii m 
1  mit  2  liber  0,  so  stellt  die  Kurve  den  Weg  dar,  den  er  bei  Ânderung  der 
Neigung  zuriicklegen  wlîrde,  minier  unter  gleichzeitiger  Deekung  der  ausgewâhlten 
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beiden  Punkte.  Dieser  Weg  wird  im  allgemeinen  aichtflber  die  Sollage  in  der 
Karte  fUhren,  sondera  irgendwie  seitlieh  daran  vorbei.  In  derselben  Weise  wird 
Mini  diT  Weg  t'iir  jeden  Punkt  ermittelt,  den  er  ohne  Anderung  der  N<  igung 
bei  Andernng  der  Verkantung  zurtlcklegeu  wttrde.  Zn  diesem  Zweck  wird  der 
Apparat  auf  die  Neigung  <  Nadirdistanz)  der  Ansgangslage  eingestellt  and  bierauf 
«lie  Verkantung  einmal  positiv,  das  anderemal  négatif  um  rnnde  Betrage  z.  1>. 
.'  geândert.  Es  werden  wieder  die  ausgewahlten  beiden  Punkte  scharf  zur 
Decknng  gebracht  and  die  Lage  der  iibrigen  Punkte  eingestochen  Lage  '■'•  und  4  . 
Fiir  jeden  Punki  wird  wieder  seine  Projektion  in  den  Lagen  ■'>  und  -1  tiber  '» 
verbunden.  Ntin  kann  man  aus  drni  t'iir  jeden  Punkl  geschaffenen  Wegdiagramm 
erkennen,  in  welcher  Richtung  die  Nadinlistanz  und  Verkantung  zu  audern 
sind,  uni  ilui  mil  dem  Eartenpunkt  zurDeekung  zu  bringen.  Audi  die  GrBfle 
der  Anderung  kann  geschâtzt  werden,  da  die  Weglângen  t'iir  runde  Betrage 
liiet'iir  gentigend  Anhalt  bieten.  Mit  den  su  gefundenen  Werten  wird  das  Gerat 
eingestellt  und  das  Verfahren  innerhalb  engerer  Grenzen  wiederholt.  lu  der 
Regel  ist  schon  uach  der  ersten  Wiederholung  die  Deckung  und  damit  die 
Entzerrung  ausreichend  genan  erreicht. 

Das entzerrte  Bild  wird  auf  einer photographischen  Platte  "der  bei  geringeren 
Genauigkeitsansprtichen  auf  Kopierpapier  festgehalten,  wobei  man  dann  gut  tut, 
den  der  Entzerrung  zu  grande  zu  legenden  Punktplan  schon  in  einem  um  den 
mittleren  Papiereingang  grSBeren  Mafistab  aufzutragen. 

Das  Verfahren  zur  Entzerrung  von  Senkrechtaufnahmen  unterscheidet  sicb 
von  dem  vorhergehend  besehriebenen  nur  fladurch,  daJ3  die  Verkantung  sieb 
in  der  Gegend  des  Nadirpunktes  sprunghaft  andert,  was  eine  rechnerische 
Behandlung  der  Verkantung  ausschlieBt,  fiir  die  graphiscbe  Méthode  jedocb 
ohne  Bedeutung  ist,  sobald  man  den  EinfluC  der  Neigungsanderung  nicht  nur 
t'iir  eine  bestimmte  Verkantung  ermittelt,  sondera  fur  verschiedene,  DerArbeits- 
vorgang  ist  der,  dafi  genau  su  wie  vorher  zwei  Punkte  ausgewahlt  werden, 
die  hinsichtlich  ihrer  Kartenlage  wie  der  [dentifîzierung  als  fehlerfrei  angesehen 
werden  konnen  und  man  stets  dièse  beiden  Punkte  scharf  zur  Deckung  bringt, 
wâhrend  in  den  verschiedenen  Fâllen  systematischer  Verânderang  die  Lagen 
der  Iibrigen  Punkte  eingestochen  werden.  Fiir  Senkrechtaufnahmen  ist  Ansgangs- 
lage die  mit  der  Nadinlistanz  0  und  einer  beliebigen  Verkantung.  Nach  Eîn- 
passung  der  gewahlten  Punkte  in  dieser  Lage  wird,  ohne  die  Verkantung  ko 
andern,  das  instrument  t'iir  eine  Nadinlistanz  von  5°  oder  bei  vermutlich  grOBerem 
Fehler  fiir  10°  eingestellt  (Lage  I  .  Hierauf  wird  die  Verkantung  uni  180°  und 
dann  der  lleihe  naeh  uni  90°  und  270°  geanderf  und  jeweils  die  Einpassnng 
der  gewahlten  beiden  Punkte  vorgenommen,  sowie  die  Aufzeichnnng  der 
Projektionen  der  Iibrigen  Punkte.  Dus  Ergebnis  ist  fiir  aile  Punkte  je  ein 
Diagramm  der  Ortsveranderung  bei  Anderung  der  Nadinlistanz  in  zwei  zu 
einander  normalstehenden  Richtungen  bestimmt  durch  Verkantung  .  Ans  diesen 
Punktdiagrammen  kann  in  genan  gleicher  Weise  Richtung  und  GrOfie  der  toi 
zuneliiiieudeii  Einstellungsanderungen  abgelesen  werden  wie  vorher  bei  der 
Entzerrung  der  Schragaufnahmen. 

Die    Méthode    isl    zur    Entzerrung    bereits    mehrfach    aneewandl    und    in 
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systematischen  Versuchen  erprobt  worden.  Zu  diesem  Zweek  wurden  vuni 
Bayerisehen  Landesmessungsamt  trigonometrische  Puukte,  Polygonpunkte  und 
Grenzsteine  in  grSfierer  Zahl  fur  Flugaufnahmen  durch  Tiinchen  mit  Kalk  oder 
Auslegen  von  Kreuzen  kenntlich  gemaeht  und  eingeniessen.  Die  fur  Entzerrung 
vërwendeten  Puukte  wurden  auf  mit  Papier  iiberzogeue  Glasplatte  aufgetragen 
(Zeichengenauigkeit  +_  0'09  mm).  Die  so  vorbereiteten  Punktplâne  bildeten  die 
Unterlage  der  Entzerrung.  Die  Entzerrung  selbst  wurde  auf  Photoplatten  fest- 
gebalten  und  dann  am  Komparator  ausgemessen. 

Um  die  Entzerrung  mit  den  Punktkoordinaten  vergleiehen  zu  konnen,  mul3 
man  sie  erst  so  verschieben  und  dreben,  daB  die  entzerrten  Puukte  mbglichst 
nahe  an  ihre  riebtige  Stelle  zu  liegen  kommen.  Die  Aufgabe  beifit:  Ein  aus  den 
entzerrten  Punkten  bestehendes  Feld  ist  so  zu  versehieben  und  zu  drehen.  bis  die 
Summe  derQuadrate  der  AbstàndejedesFeldpunktesvon  der  richtigen  Page  im  Feld 
der  durch  ihre  Koordinaten  gegêbenen  Punkte  ein  Minimum  wird.  Es  ist  diés 
der  einfachste  Fall  einer  Âusgleiehung  uach  der  Feldermethode  von  Finster- 
w  a  1  il  e  r(vgl.  Sitzuugsber.  d.  Bayer.  Akad.  d.Wissensch.  Math.-physik.  Kl.  Jahrg.  1915, 
S.  199—209). 

Bei  Behandlung  dieser  Ausgleiehung  zeigt  sieli,  daB  die  Verschiebung  des 
Feldes  Null  ist,  wenn  man  beide  Felder  mit  ihren  Sebwerpunkten  zur  Deckung 
bringt.  Die  Ausgleiehung  erstreckt  sieh  dann  nur  auf  Ermittlung  der  Drehung. 
Wiihlt  man  den  Schwerpunkt  in  jedem  Feld  als  Ursprung  eines  Hilfskoordinaten- 
systemes,  so  seien  die  Koordinaten  der  entzerrten  Punkte  aus  Messung  am 
Komparator,  aber  bereits  auf  den  Schwerpunkt  bezogen,  x"  und  y".  Dagegen  seien 
die  Koordinaten  desselben  Punktes  im  Punktplân — bezogen  auf  den  Schwerpunkt 
.<;'  und  y',  da  sei  die  gesuchte  Drehung  der  Entzerrung,  x"  und  y"  seien  die 
Koordinaten  der  entzerrten  Puukte  nach  erfolgter  Drehung.  Zwisehen  diesen 
und  den   Koordinaten  vor  Drehung  bestehen  die  Beziehungen 

x"  =  x"  —  y"  rf a  ./'=//"     x" da                               (1) 
Die  Fehlergleichungen  sind 

t\  =  x"—  x';  Vi  =  y"—  y'                                   I  "-' 
In  Verbindung  mit  (1)  wird  ans  (2) 

vl=  —  y"da  +  (x"—x')  v.=  -rx",la   \-(y"—y')                3) 

Uie  Auflosung  der  Normalgleichungen  gibt 

da  _  -  k"(//"- y')] - i/V- •g/'']  (4) 

Die  Punktkoordinaten  werden  zweckinaliig  in  mm  (im  KartenmaBstab  I  ausgedruckt. 
da  wird  im  Bogenmafi  erhalten.  Die  Koordinaten  der  entzerrten  Punkte  nach 
der  Drehung  sind  nach  Formel  (1)  zu  berechnen. 

8* 


Gruber,  Entzerning  ron  Luftaufnahmen  a.  a.  w. 

l'.in  Beispiel  /.ur  Erlauterung: 

Gentil  a  ni 


Koordinaten  der  Landcsaufuahme 

Koordinaten 

im  Hafistab  1  :5000 

Trig.-Punkte 

■   ./■  nach  Nonl 

-4-  y  nach  Ost 

luzogen  au 

'  den  Sfhwerpunkt 

m 

m 

x  mm 

i/   mm 

Palling  8 

1  1  '.U2-21 

+  8111976 

—   6424 

—    :,: 

Gengham  Turm 

1490102 

81  131-80 

-    5601 

—    5115 

Palling  2a 

1  1  '.1291 7 

81  >U5-93 

—   6164 

il  67 

l''ri>utnmoos  2 

1382228 

80972  13 

15974 

—    - 

Palling  13 

-  1402996 

81  49484 

118-21 

21  46 

P.  P.  102 

—  15  101  31 

81  96089 

—    96-06 

f  114-67 

1     Schwerpunkt 

—  14  62099 

,-1  38756 

000 

Âusmessung  der  entzerrten  Aufnahme  Geneham  5. 


Gemessene  Koordinaten 

Aus^egliehene  Koordinaten 

Punk  te 

bezogen  aul  den  Schwerpunkt 

a      iiuii 

ir"  —  .(•')  '   y"  mm 

(.'/"  —  .</) 

ï"        |        "•        i        ï 

r. 

Pal.  8 

6442 

—  018     -    5358 

i  ii  >2 

6438          014      -    53-61 

-005 

Gengh.T 

-    5622 

0-21      —    51-38 

0-23 

—   5620     —019     -    5140 

S 

Pal.  2  a 

61-92 

—  0-28 

|     5202 

035 

—   61-94     —030           51  99 

Freut.  2 

+ 16008 

034 

-    83-18 

-  009 

160  12          038     —   83-11     —0(12 

j  Pal.  13 

•   11833 

012 

2142 

-004 

11832       -011           2147 

P.  P.  102 

-    95-82 

0  21 

;   11472 

—    9587)    +019          114-68 

uni 

Die  Ausgleichung  pilit:  da=      000044  =  l'51'. 

I>er  minière   Lage-Fehler  t'tir  einen  entzerrten    l'unkt   i.st 


05063 


032  mm. 


Naohtraglicb  wurden  noch  ilrei  Punkte  mil  ihren  Koordinaten  yerglichen,  die  rar 
Bntzerrung  nielit  verwendet  vrorden  waren.  Ihre  Koordinatenfehler  siml 


015     <>is     016  mm 


v,     023     009     009  mm. 


Ansnenn  derartigen  Entzerrungsversuchen  ergab  sieli  als  mittlererLagefehler 
eiues  entzerrten  Punktes  gegenttber  seinem  richtigen  Koordinatenwert  ein 
m.  F.     0'25  mm  im  Kartenmafistab. 

Das  t'iir  die  Versuehe  bentltzte  Gelande  ist  keine  Ebene,  sondera  leicht 
htlgelig.  Die  maximales  relatives  Hrjb.enunterscb.iede  sind  28  m.  Beim  mitgeteilten 
Beispiel  Bind  sie  19  m. 
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Das  Ergebnis  zeigt,  daJ3  selbst  bei  dieseni  Hiigelgelànde  die  Fehler  noch 
nicht  wesentlich  groBer  sind  als  die  Zeichengenauigkeit  mit  freiem  Auge.  Flir 
manche  Kartierungsarbeiten,  wo  es  sich  nur  um  Herstellung  eines  GrundriB- 
planes  ohne  HiJlien  handelt,  kommt  also  die  Anwendung  in  Frage.  Es  werden 
solche  entzerrte  Senkreehtaufnahmen  insbesondere  die  Kartierung  von  uniiber- 
sichtlichem  Gelânde,  wie  FluBauen  od.  dgl.,  wo  es  auf  allerhochste  Genauig- 
keit  nicht  mehr  ankommt,  erleiehtern.  In  solchen  Fallen  genligt  es  mit  Polygon- 
ziigen  eine  flir  die  Entzerrung  ausreiehende  Zabi  von  Festpunkten  zu  bestimmen 
und  entsprechend  ftir  die  Luftaufuahme  zu  signalisieren.  Die  zeitraubende  Detail- 
aufnahme  kanu  durch  die  Luftaufuahme  ersetzt  werdeu.  Die  Entzerrung  einer 
Flatte  hat  niemals  mehr  als  eine  Stunde  beansprucht  einschlieBlich  Herstellung 
der  photographischen  Kopie.  Bei  fortsehreitender  Obung  wurden  Entzerrungen 
aneh  innerhalb  von  20  Minuten  erledigt. 

Die  mitgeteilte  Entzerrungsmethode  stellt  im  Prinzip  nichts  anderes  dar 
als  eine  Art  optisch-graphischen  Rùekwàrtseinschneidens  im  Raum. 
Es  wird  ja  die  Aufnahme  in  ein  vorhandenes  Punktnetz  eingepaBt  und  konnen 
aus  den  durch  systematisches  Probieren  ermittelten  Einstellzahlen  umgekehrt 
die  Elemente  der  âuBereu  Orientierung  erhalten  werden.  Dabei  stellt  die  Méthode 
nicht  etwa  einen  einfachen  Riickwârtseinsehnitt  ohne  Uberbestimmung  dar, 
sondern  gibt  gleich  eine  graphische  Ausgleichung.  Allerdings  ist  dièse  Aus- 
gleielning  mit  einer  Zwangsbedingung  behaftet:  Zwei  ausgewâhlte  Punkte  werden 
in  bezug  auf  trigonometrische  Festlegung  sowie  auf  Identifizierung  im  Bild  als 
fehlerfrei  eingefuhrt.  Was  bedeutet  das? 

Bekanntlick  handelt  es  sich  bei  Berechnung  eines  raumlichen  Riickwârts- 
einschnittes  um  Bestinimung  von  sechs  Unbekannten  der  âufieren  Orientierung, 
falls  —  was  praktisch  stets  zutreffen  diirfte  —  die  innere  Orientierung  bekannt 
ist.  Die  sechs  Unbekannten  sind:  zwei  GrundriBkoordinaten  des  Luftpunktes, 
die  Flughohe,  das  Azimut  der  Aufnahmerichtung,  die  Nadirdistanz  der  Kammer- 
achse,  die  Verkantung  oder  daftir  das  Azimut  einer  Markenlinie  in  der  Kammer. 
Berechnet  man  den  Riickwârtseinsehnitt  mit  ("berbestimmung,  d.  h.  nach  Formeln, 
die  eine  Ausgleichung  ermogliehen  (z.  B.  nach  Pfeiffer,  Bestinimung  der  àuBeren 
Orientierung  einer  photogrammetrischen  Aufnahme,  Sitzungsbericht  der  Heidel- 
berger  Akademie  der  Wissenschaften,  Math.-naturw.  KL,  Abt.  1,  Jahrg.  1919, 
15.  Abhandlung  oder  entspreehenden  Formeln),  so  gibt  die  Richtung  nach  jedem 
Punkt  zwei  Fehlergleichungen.  Fiihrt  man  nun  die  Zwangsbedingung  ein,  daB 
zwei  Punkte  fehlerfrei  identifiziert  und  gemessen  sein  sollen,  so  bedeutet  das, 
daB  die  Fehler  in  den  vier  Fehlergleichungen  der  beiden  Punkte  Null  sein 
miissen.  Die  vier  Fehlergleichungen  werden  also  zu  Bediugungsgleichungen. 
Mit  ihrer  Hilfe  lassen  sich  aber  vier  von  den  sechs  Unbekannten  vorweg  elimi- 
nieren.  Damit  wird  die  Rechenlast  einer  Ausgleichung  erheblich  reduziert,  denn 
sie  erstreckt  sich  nur  mehr  auf  zwei  Unbekannte. 

Was  hier  von  einer  Berechnung  gesagt  wurde,  gilt  aueh  flir  misère  optisch- 
graphische  Méthode.  Auch  bei  ihr  wird  durch  Einftthrung  der  Zwangsbedingung 
die  Zahl  der  letzten  Endes  auszugleichenden  Unbekannten  auf  zwei  reduziert. 
Es  sind  dies  Neigung  und  Verkantung,  denn  GrundriBkoordinaten,  FlughOhe  und 
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Azimut  der  Aufnahme  werden  beim  Einpassen  durch  das  Nachdrehen  der  Karte 
anter  die  Projektioii  der  Punkte  and  Einpassen  auf  die  gewâhlten  zwei  I'unkte 
eliminiert. 

Die  Méthode  eignel  3ich  bei  Verwendung  /.tir  Entzerrung  mittels  der 
I  .  li.  K.  nur  fur  den  Etuckwârtseinschnitt  bei  ebenem  Gelânde  and  ist  hiefur 
nicht  leistungsfâhiger  als  die  ron  Pinsterwalder  mitgeteilte  bei  Benbtzung 
des  Photokartographen.  Eine  neue  Lôsung  der  Grundaufgabe  <I«-r  Lnftphoto- 
grammetrie.  Sitzungsbericht  der  Bayerischen  Akademie  der  Wissenschaflen,  math.- 
physik.  Kl.  1915,  S.  67  78.  Die  Méthode  lâfit  sich  jedoch  ohne  Schwierigkeil 
erweitern  zur  allgemeinen  optisch  graphischen  Losung  des  RUckwârtseinschneidens 
ini  Raume.  Benotigt  wird  hiezu  ein  instrument  wie  dei  Stereoplanigraph  «iir 
Firma  Cari  Zeiss,  Jena,  der  aher  in  diesem  Fall  nicht  als  binokularer  Perspekto- 
graph   verwendet  wird,  sondern  aur  mit  einem  Tcil  als  monoknlarer. 

In  welcher  Weise  die  Erweiternng  der  Méthode  zu  geschehen  liât,  folgl 
ans  dem  Umstand,  dafi  bei  Hbhenuntersehieden  im  Gelande  aichl  ein  in  die 
Karte  projizierter  l'unkt  auf  der  Platte  zur  Abbildung  gelangt,  sondera  ein 
l'nnkt,  der  in  einer  ztir  Kartenebene  parallelen  Ebene  iiegt  I>ie  Anfgabe  ist 
alsn  gelBst,  wenn  maii  beim  Einpassen  nichl  aile  Punkte  auf  eine  gemeinsame 
Horizontebene  projiziert,  sondern  jeden  l'unkt  in  die  ihm  zukommende.  l»ie> 
geschiehl  beim  Stereoplanigraph  dadurch,  dan  mittels  eines  Linsensystemes  ron 
variahler  Brennweite  das  l'.ild  eines  Punktes  auf  eine  Marke  projiziert  wird. 
die  nichl  nur  die  Lage  îles  Punktes  im  GrundriC  angibt,  sondera  auch  der 
ïïohe  naeli.  Vergleiche  v.  Gruber,  Der -Stereoplanigraph  der  Firma  <'arl 
Zeiss.  Jena,  Zeitsehrift    fur   Instrumeiitenkunde.   1923,  S.  1—16. 

Die    WiieitMiietlmde  ist  bei  Verwendung  des  Stereoplanigraphen: 

1.  Die  gegebenen  trigonometrischen  I'unkte  werden  sorgfâltig  kartiert. 
Das  Zeichenheft  wird  tinter  den  Zeichenstifl  der  Maschine  geschôben. 

'2.  Die  Aufnahme  wird  in  dem  einen  der  beiden  Bildtrâger  eingelegt.  l>er  Bild- 
trâger  wird  auf  eine  roh  geschâtzte  Verkantung  und  Nadirdistanz,  der  Htfhen- 
malistah  auf  eine  roh  geschâtzte  FlughOhe  fur  den   Luftstandpunkl  eingestellt 

.'!.  Zwei  der  gegebenen  I'unkte  werden  ausgewâhlt,  die  besonders  gut  zn 
identifizieren  sind  und  deren  Bildpunkte  gleichzeitig  auf  der  Platte  einen  mrjglichsl 
grofien  Abstand  baben.  Die  Mefimarke  wiril  auf  die  BOhe  des  einen  der  beiden 
I'unkte  eingestelll  und  im  Grundrifi  solange  verschoben,  his  sie  sich  mit  dem 
Bild  des  Punktes  zu  decken  scheint.  Nun  wird  der  Zeichenstifl  auf  denselben 
l'unki  im  Plan  eingestelll  und  mit  dem  Mechanismus  des  Stereoplanigraphen 
gekuppelt  Im  eingestellten  l'unkt  wird  der  Plan  genadeltj  se  dafl  er  uni  diesen 
l'unkt  Bchwenkbar  ist.  Hierauf  wird  die  Mefimarke  auf  die  Btthe  <l«'s  tweiten 
Punktes  eingestelll  und  wieder  im  Grundrifi  solange  verschoben,  lus  Deckung 
mil  dem  Bildpunkl  erfolgt.  Der  Zeichenstifl  folgl  hiebei  den  Bewegungen  der 
Mefimarke.  Nun  wird  der  Plan  uni  den  genadelten  ersten  l'unkt  solange  geschwenkt, 
lus  der  Zeichenstifl  auf  die  Verbindungsgerade  der  beiden  Punkte  zeigt.  Die 
geschâtzte  StandpnnktshOhe  isl  im  Belben  Verhaltnis  eu  vergrofiern  als  der  Abstand 
des  Zeichenstiftes  vom  ersten  l'unkt  zu  rergrOfiern  w&re,  damit  der  Zeichenstifl 
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nach  der  Opération  des  Planeindrehens  auf  den  zweiten  l'unkt  zeigt.  Nach 
Ausfithrung  und  Prttfung  der  Hdhenverbesserung  wird  die  MeBmarke  (1er  Reihe 
nach  auf  die  Hohen  aller  iibrigen  gegebenen  Punkte  eingestellt  und  durch 
jBewegen  im  Gruiulrilî  mit  den  Punktbildern  zur  Deekuug  gebracht.  Die  Lage 
der  Punkte,  wie  sie  der  Zeichenstit't  gibt,  wird  jeweils  kartiert  und  als  Ausgangs- 
lage  bezeichnet.  Hierauf  werden  der  Reihe  nach  Nadirdistanz  und  Verkantung 
oder  bei  Senkrechtaufnahmen  die  beiden  Neigungen  der  optischen  Achse  in 
Bezug  auf  zwei  zu  einander  normalstehende  Ebenen  systematisch  uni  runde 
Betrâge  geàndert  und  das  Verfahren  entsprechend  wiederholt.  Es  ergeben  sich 
ebenso  wie  friiherWegdiagramme  fllr  die  einzelnen  Punkte,  welche  dieVerbesserung 
der  aufieren  Orientierung  ablesen  lassen.  Die  Grenzen  werden  systematisch 
eingeengt  und  so  wird  schlieBlich  bewirkt.  dalî  der  Zeichenstift  auf  die  richtige 
Lage  jedes  Punktes  im  Plan  zeigt,  wenn  die  MeBmarke  auf  seine  Meereshdhe 
eingestellt  ist  und  sich  zugleich  mit  dem  Punktbild  deckt.  Ist  dies  erreicht,  so 
konnen  die  GrundriBkoordinaten  des  Standpunktes,  Flughèhe,  Nadirdistanz  und 
Verkantung  unmittelbar  an  MeBwerken  der  Maschine  abgelèsen,  das  Azimut 
der  Aufnahuie  direkt  in  den  Plan  eingezeichnet  werden.  Das  gilt  in  gleicher 
Weise  fiir  Schrâg-  und  Senkrechtaufnahmen. 

Die  Genauigkeit  der  optisch-graphisehen  Méthode  des  râumlichen  Iiiiek- 
wàrtseiiisehiieidens  wird  ani  Stereoplanigraphen  dadurch  gesleigert,  dalî  dièses 
Instrument  gestattet,  das  graphische  Einstellen  des  Zeiehenstiftes  in  einem  bis 
zu  fttnfmal  griifieren  MaBstab  axiszufiihren,  als  die  Einstellungen  der  MeBmarke 
sind,  so  dafi  also  die  graphische  Einstellgenauigkeit  mit  der  MeBgenauigkeit 
am  Instrument  in  sehr  giinstigem  Yerhaltnis  steht  und  an  die  durch  Rechnung 
erzielbare    Genauigkeit   heranreicht,    soweit    sic    praktisch    von    Bedeutung   ist. 

Zusammenfassend  gilt  von  der  mitgeteilten  Méthode  des  optisch-graphisehen 
Kiickwartseinsclineidensim  Raume:  Von  den  zu  bestiminenden  sechs  Unbekannten 
werden  durch  Einfiibrung  einer  Zwangsb'edingung  vier  vorweg  eliminiert.  Zur 
Bestimmung  der  beiden  letzten  werden  in  der  Karte  die  Wege  aufgezeiclinet, 
welche  die  Orthogonalprojektionen  von  Punkten  zurilcklegen,  wenn  die  âuBere 
Orientierung  der  Aufnahme  verandert  wird.  Es  sei  bemerkt,  dali  es  selbst- 
verstiindlicli  auch  moglieh  ist,  die  Méthode  so  anzuwenden,  dali  uieht  die  \'er- 
ànderung  der  Punktlage  in  der  Orthogonalprojektion,  sondern  die  Verànderung 
der  Lage  der  Bilder  von  gegebenen  Punkten  auf  der  Platte  verfolgt  wird, 
indem  man  abgesehen  von  den  beiden  ausgewablten  Punkten  den  Zeichenstift 
jeweils  auf  die  Kartenlage  der  iibrigen  Punkte  einstellt,  auf  dem  Bild  die 
abweichemle  Lage  markiert  und  so  Wegdiagranime  statt  auf  der  Karte  auf 
dem  Bild  erhalt.  Fiir  die  praktische  Anwendung  ist  jedocli  die  erste  Méthode 
vorzuzieben. 
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Bestimmung  der  Konturen  und  des  Areals  ebener  Flachen 
aus  einer  Photographie  derselben. 

Von  Ingénieur  J.  Ameberg.  Dozent  der  Technischen  Hochsclmlc  iu  Drontheim. 

In  dem  Internationalen  Arrhiv  t'iir  Photogrammetrie,  Band  Y,  winl  gezeigt, 
me  uiaii  auf  koiistruktivcni  Wege  eine  Photographie  oder  eine  Série  von  Photo- 
graphien  ans  einem  Standpunkt,  einer  ebenen  Flâche  —  wie  Kiisten-  und  Binnen- 


Fig.l. 


seengebiete  zurKarte  des  betreffenden  Gelandeteiles  nach  gegebenem  MaQstabe 
trarisformieren   kann. 

l 'm  ein  BestimmungsstUck  desMaCstabea  zu  erhalten,  wurde  hier  ein  direktea 
Messen  der  Ziellinie  .1  rorausgesetzt.  Wie  es  jedoeh  meisl  in  der  Praxis  der 
l'ail  ist,  bietel  die  direkte  Messung  dieser  Linie  grofie  Schwierigkeiten.  Es  wird 

dalier  in  der  Regel  bequemer  sein,  in  der  anf/iinelinieiiden  Flaelie  zwei,  drei 
oder  inelirere  Punkte  auszuwâhlen,  zu  markieren  and  so  die  Entfernung  derselben 
/u  bestimmen.  Wird  die  Entfernung  zweier  solcher  Pnnkte  mit  /.  and  die  Ent- 
fernung derselben  Punkte  der  Karte  mil  /.  bezeichnet,  bo  gill  fur  den  Mafistab 

le  —  —  '     — 
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Weiters  werden  die  Terrainpunkte,  die  als  Aufnahrnestandpunkte  geeignet 
gefunden  werden,  fast  immer  relativ  niedrig  in  Bezug  auf  die  Wasserflâche  liegen, 
wmlurck  eiue  kleine  Schrâgstellung  der  Kamera  bedingt  ist  und  daher  ein  groBer 
Wert  des  Winkels  v. 

Hieraus  folgen  wieder  kleine  Werte  der  Achsenabschnitte  der  schrâgen  Linie 
und  infolgedessen  schwieriges  Konstruieren. 

Um  diesem  Obelstande  bis  zu  einem  gewissen  Grade  abzuhelfen,  kônnen 
wir  den  Winkel  a  grofi  machen.  Es'wird  jedoch  meist  zweifelhaft  sein,  ob  sich 
in  der  Ebene,  die  in  jedem  Falle  als  Mittelebene  gewâblt  wird,  ein  markanter 
Punkt  der  Flâche  befindet,  der,  zum  Ursprung  gewâblt,  einen  entsprecbend  groBeu 
Wert  des  Winkels  a  bedingt. 

Wir  verziebten  daher  auf  ein  direktes  Messen  des  Winkels  a,  behalten  jedoch 
denselben  als  eine  RechengroBe  bei.  Wir  wâhlen  den  Winkel  a  so,  daB  die 
Grofie  t-tga  (das  ist  die  Entternung  des  Ursprungs  vom  Bilde  des  optischen 
Mittelpunktes  H)  einen  bequem  auftragbareu  Wert  erhalt,  z.  B.  2,  3  oder  4  cm. 

Daraus  wird  dann  der  entspreehende  Winkel  a  berechnet. 

Bisher  ist  als  Grundlage  der  Konstruktion  eine  Kopie  der  photographischen 
Platte  verwendet  worden.  ErfahrungsgemàB  erleidet  die  Kopie  einen  bedeutenden 
Papiereiugang.  Wir  werden  uns  daher  von  diesem  Xachteile  durch  Bentitzung 
der  Originalplatte  frei  machen.  Dadurcb  tritt  nun  eine  kleine  Auderung  des  Arbeits- 
vorganges  ein;  ein  Teil  der  friiher  besprochenen  Konstruktion  mufi  durch  Rechnung 
ersetzt  werden,  die  jedoch  sehr  einfach  ist. 

Sind  namlich  x  und  y  die  Koordinaten  eines  Punktes  der  Photographie,  so 
sind  die  Koordinaten  des  entspreehenden  Punktes  der  Karte  X  und  Y: 

t  cos  (v  —  a)  _ 
v  t-X  _  t  ■  X  y  _  cos  a         "  _  h  ■  y 

cos  a  cos  a 

wo,  wie  friiher  gezeigt,  b  den  Abschnitt  der  Ordinatenachse  und  n  die  Ordinate 
der  Abszisse  x  der  schrâgen  Linie 

.    COS  (v  —  n)      , 

y  =  —  x  sin  v  -\ •  t 

J  COS  a 

bedeuten. 

Wird  die  Abszisse  des  Konvergenzpunktes  a  genannt,  so  kann  die  schrâge 

Linie  in  der  Form 

y  = x-\-b 

a 

geschrieben  werden. 

Durch  die  in  dieser  Weise  bestimmteu  Kartenpunkte  X,  Y)  konnte  jetzt 
die  gesuchte  Konturkurve  mit  freier  Hand  unter  Beriicksichtigung  der  Photo- 
graphie eingezeichnet  werden.  Es  wird  jedoch  bequemer  ein  Xetz  von  Rauten 
(Fig.  1)  zur  Konstruktion  verwendet. 

Nachdem  das  Rautennetz  der  Karte  gewâhlt  ist,  wird  das  entspreehende 
perspektivische  Xetz  am  einfachsten  graphisch  dargestellt.  j 

Werden  nâmlich  auf  einer   im  Abstande  t  cm,  oder   fur  deu  Maiîstab  — 
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im   Abstande        't  cm,   parallel   zur  Abszissenachse   gezogenen   Geraden   bzw. 

aufeiner  im  Abstande  a  rom  Konrergenzpunkt  zur  Ordinatenacb.se  parallelen 

i  reraden  die  abstande  der  Kauten  (1er  Karte,  z.  11.  1  cm  abfrctragen,  su  bckommt  nian, 
wie  Fig.  1  zeigt,  dasentsprechendeperspektivische  Netz  von  Bauten.  DieBeswirdjetzl 
aufPauspapier  libertragen  and  aufeine  Glasplatte  im  Format  der  photographischen 
Platte  aufgezogen.  Man  kann  auch,  uni  die  Durchsichtigkeit  zu  vergrOfiern,  dièses 
Rautennetz  aufeine  Platte  kopieren,so  dafi  man  ein  1  >iapositi\  des  Netzes  erhalt.  Die 
photographische  Platte  und  «las  Rautendiapositiv  werden  min  mit  den  Mattseiten 
aufeinandergelegt,  mittels  der  Randmarken  orientiert  and  mit  Klammern  fixiert 
Nachstehend  sei  das  Verfahren  /.ur  Festlegung  der  Kontnren  ebener  Flâchen 
mittels  Photographie  von  einem  Standpunkt  ans  kurz  zusammengefafit:  zwei,  drei 
oder  méhrere  Punkte  der  Flâche  werden  markiert  und  dire  Entfernung  /.'  bestimmt; 
hierauf  wird  die  Aufnabme  gemacht.  Die  Neigung  der  Ramera  wird  abgelesen, 
Isi  es  nbtig,  mehrere  Aufnahmen  zu  machen,  su  werden  die  Horizontalwinkel 
zwischen  den  einzelnen  Aufnahmerichtungen  gemessen,  die  Neigung  derKamera 
jedoch  ftlr  aile  Aufnahmen  unverânderl  gelassen.  Hiemit  istdieFeldarbeiterledigt. 
Die  Kartierirng  erforderl  mm  noch  einige  Vorarbeîten;  zunâchst  wahlf  man  den 
Ursprung  des  Achsensystems,  am  beqnemsten  2,  3  oder  -I  cm  rom  Bilde  //  des 
optischen  Mittelpunktes,  und  berechnet  dann  den  Winkel  <<.  Ferner  berechnel 
man  die  Achsenabschnitte  der  schrâgen  Linie    siehe  Fig.  1): 

fCOsO       a  ,        /eus 

sin  »  •  eus  a  •  COS  a 

Die  Koordinaten  der  markierten  Punkte  werden  nun  anf  der  Platte  gemessen 
und  nach  den  Formeln  ,  , 

X  =  —  - ,         )          ■'' 

n  n 

die  entsprechenden  Koordinaten  der  Kartenpnnkte  berechnet,  wobei  »  =— 


Nach  iler  Distanzformel  erhalt  man  /.  \  A  A,  a  )  )',  und 
schlieBlich  ans  .        . 

das  MaBstabverhâltnis. 

Auf  der  Platte  werden  jetzi  die  Punkte,  deren  Kartenkoordinaten  gewtinscht 
werden,  gekennzeichnet  und  ihre  Koordinaten  auf  der  Platte  gemessen.  Die  nun 
anschlieBende  Rechnung  wird  am  besten  in  Tabellenform  angelegl  und  mil 
BenUtzung  des  Rechenschiebers  ausgefUhrt.  Wird  anstatt  des  zufalligen  MaB- 
stabes  1:/,-  der  Malistali  1  : /,„  gefordert,   su  sind  in  den  Formeln   l'iir  A '  l>/.\v.  ) 

statl  der  Grfifien  i  und  b  die  proportional  geâuderten  Werte     -     i    bzw. 
/u  setzen.  ft° 

Ist  die  /u  bestimmende  Fl&che  s<.  grofi,  daB  mehrere  Vufuahmen  notwi 
sind,  so  berechnel  man  noch 

/sin  ,  /• 

/•  bzw.  •»•. 

cosa  /•„ 
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Die  Abszissenachsen  derBilder  werden  nun  vom  Standpunkt  ans  unter  deD 
gemessenen  Horizontalwinkeln  als  Radies  eines  Kreises  vom  Halbmesser  r  bzw. 
r0  gezeichnet;  die  Ordinatenaehse  jedes  Bildes  stellt  sieh  dann  als  Tangente 
îles  Kreises  im  Endpunkte  des  entsprechenden  Radius  dar. 

Nun  wâhlt  man  das  Rautennetz  (1er  Karte  und  zeiehnet  hiezu  das  entsprechende 
perspektivische  Netz,  das  dann  auf  eiue  Glasplatte  ubertrag-en  wird. 

Mit  Hilfe  dièses  Netzes  wird  nun  der  Grnndrifi  der  zu  bestimmenden  Flâçhe 
punktweise  konstruiert. 

Beis'piele. 

lins  vorsteheud  entwickelte  Verfahren  ist  an  zwei  Beispielen  erlautert. 


Fig.  --'. 
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Arneberg.  Bestimmung  der  Kontnren  and  des  Areala  u.  s.  w. 


1    Beispiel.  Fig.  2  (reproduziert  im  Mafistab  L:10.000    „Kald 

lieh  von  Kongsvold,  Dovre,  Norwegen. 

Die  Puiikte^l  und  H  siml  durcli  zwci  am  l't'er  ausgelegte  Laken  gekennzeichnet.  deren 
Mittelpunkteentfernung  mit  Z/=109'65ui  bestimmt  wurde. 

Es  muliten  drei  Aufnahmen  gemacht  wcrdcn,  aile  unter  p  =  75°  (insgesamt  -  stundeu 

Feldarbeil  : 

Bild  I.     Horizontalablesung  27", 

..    II.  ..  61°, 

..     111.  ..  88°, 

ttgn   wurde   mit  3  cm   angenoiumeu;  daraus   berechnet    sidi  o       11    VU  W.    Die  Achsen- 
absclinitte  der  schrâgen  Liuie  ergeben  sicli  mit 

cos  (i>  —  a) 
= : —  •  /  =  J  02  cm. 


urim  I  —  lô  cm. 


Ausmessung  der  Basispuukte  A,  B. 


Bild  und  Pmikt 


Ans  der  Photo 
graphie  abgelesen 

y 


n  =  b x 


A'  = 


by 


Bild  I,  Piinkt  .1 
..     II.      ..      B 


062 
I  82 


oll 
3  92 


05987 
P757 


6  1813 

5-023 


1-504 
5432 


i  r  i  (y:. 


Bieraus  ergibt  sich  L  =  \(A"/; —  A",)'-  -  ( }'/; —  FA"  =  6*152 cm;  daa  Mai  'stabverhiiltni 
I         /.  _  6- 152  cm  _  _1_ 
l        109-65  m      1783 

Daa  Verhâltnis  —  = ist  verlaugt.  also 

fc„      2500 

h 
t0=—-t=  10-7(1  cm; 

K 

6„  =  —  •  b  =  4-837  cm  : 


a„  =  —  •  a  =  5'06  cm  ; 

k  sin  (r  —  a) 

r„  =  — t  = 

fc„       cos  a 


993  cm. 


Ausmessung  der  Konturpunkte 

Ans  der  Photo- 
graphie abgelesen 

*          y 

b 

X 

a 

.       b 
n  =  b  —  —  x 
a 

Y-  L0 

„      4S37 

Bild  1. 

Punkt  .1 

062          ou 

0-5987 

6-1813 

1  07 

B 

392 

1  757 

5 1 123 

a 

o;:;            o 

0-705 

6075 

1  29 

0 

0 

L'.'.l 

tV.VJ 

0 

1-82 

1-757 

5 1 123 

387 

0712 

1-767 

5013 

3  l'I 

1"! 

077 

lV,;i 

"711 

P37 
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Durch  Planimetrierung  wurde  ermittelt: 

Flache  des  groBen   Sees:  379"6  cm2  ■  2500*  =  2370  Ar 

„     kleinen      ..  430    ..    ■  25002  =    269  .. 

Zusammen  :  2639  Ar 

Eine  neue  —  von  dieser  unabhiingige 

3.  1 :  10.000 


Aus  dei 
graphie  a 

X 

Photo- 
bgelesen 

y 

b 

—  X 

a 

»  =  b j- 

a 

„      10-70 
A  = •  ,r 

v      «37 
1   = y 

n 

BildII,  Punktrf 

1-80 

455 

1738 

5-042 

3  82 

436 

e 

0-S7 

389 

0-84 

5-94 

157 

318 

f 

2-08 

0 

201 

4-77 

4-67 

0 

9 

1-92 

0 

1854 

4-926 

417 

0 

h 

3-24 

1-88 

313 

365 

9-5(1 

249 

i 

354 

392 

342 

336 

1127 

557 

BildIII,  Punkt* 

3-07 

5-20 

2965 

3815 

8-62 

659 

i 

3'58 

3-13 

346 

332 

11-54 

4-56 

k 

439 

0 

424 

254 

1851 

0 

l 

2-80 

0 

2-704 

1-H76 

736 

0 

n 

4'68 

053 

452 

2-26 

2216 

1-03 

0 

512 

127 

4-945 

1835 

29-88 

335 

V 

5-40 

116 

5215 

1565 

3693 

3-5S 

2 

553 

162 

534 

144 

4M1 

544 

r 

570 

190 

550 

128 

47-68 

7-18 

s 

5-83 

138 

5-63 

115 

5422 

5-80 

t 

586 

2'27 

566 

112 

5592 

9-80 

H 

580 

2-79 

5-60 

1-18 

5291 

U'43 

V 

5  65 

312 

5-46 

132 

4578 

11-43 

X 

556 

3'50 

537 

141 

42-21 

12-0 

II 

536 

401 

5-18 

160 

3585 

12-10 

~ 

5-01 

449 

4-84 

194 

27-66 

11-20 

a 

470 

526 

4-50 

2  24 

2247 

11-35 

b 

4-50 

456 

4345 

2-435 

1980 

903 

c 

408 

263 

3.94 

2S4 

1538 

448 

d 

362 

1-29 

3.495 

3-285 

1179 

L-90 

Berechiurng  und  Aufzeichnung  gibt  2670  Ar 


2.  Beispiel.  Fi^ 

Es   wurde   derse'lbe  See   von   einem    andern  Standpunkt    aus   photographiera   von   dem 
bessere  Bilder  des  groCen  Sees  erhalten  werden,  wiihrend  der  kleine  See  nicht  ganz  gesehen  wird. 
v  =  76°  40'.  Die  Entfernuug  der  Punkte  A  und  B  des  Bildes  II:  L'  =  11120  m. 
Bild  I.    Horizontalablesung    70". 
..    II.  ..  104°, 

..    III.  ..  144°. 

<-tga  wurde  gewiihlt  mit  2  cm.  Hieraus  Achsenabschnitte  rier  schragen  Liuie: 
a  =  5  55  cm.        //  =  5'40  cm. 

MaBstab   -  =  — —    eewahlt   wurde  —  = Die    Tabellen    sind    nicht    wiedergegebeu. 

h       2118  h,       - 

Résultat:  Ganze  Seeflache  =  371  cm: .  25008  —  2320  Ar. 
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v.. 


Kart 


KftLDVELlfiSJÔEN 


DOVRE. 


Pig  3 


Die  in  obigen  Beispielen  erzielte  tTbereinstimmung  dttrfte  in  jeder  Hinsichl 
Eufriedenstellend  sein.  Es  isl  Behi  wahrscheinlioh,  dafl  L&ngenfehler  grôfler  Bind 
als  etwa  auftretende  Fl&chenfehler,  da  Pl&chen  gewissermaBen  einen  Mittelwert 
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darstellen.  Beziiglich  des  hier  vorhandenen  Flâchenfehlers  wiire  zu  bemerken,  dali 
dieser  bei  diehterer  Punktbestimmung  der  Koutur  und  Verwendung  eines  Prâzisions- 
Lnstrumentes  zur  Plattenausmessung  leicht  bedeuteud  vermindert  werden  kbnnte. 

Das  Kautennetz  leistet  sowohl  als  Kontrolle  t'iir  etwaige  grobe  Rechenfehler 
als  auch  als  Hilfsmittel  bei  Einzeichming  der  Konturen  wertvolle  Dienste. 

Ein  bedeuteiider  Naehteil  dieser  Méthode  besteht  darin,  dali  der  gewâhlte 
Standpunkt  freie  Cbersicht  Uber  die  ganze  zu  bestimmende  Flâche  gewàhreu 
soll.  Wie  jedoch  an  den  Beispielen  ersiehtlich  ist,  konnen  aueh  die  Aufnahmen 
aus  mehreren  Standpunkten  verwendet  werden,  wenn  nur  durch  Ûberdecken 
einzelner  Bildteile  die  Aufnahmen  richtig  zusammengefiigt  werden  konnen. 
Werden  sehlieBlieh  aile  Aufnahmen  in  den  verschiedenen  willkiirlieh  gewahlten 
Standpunkten  unter  gleichem  Vertikalwinkel  gemaeht,  so  kann  dasselbe  Rauten- 
netz  fiir  sâmtliche  Bilder  beniitzt  werden. 

Daes  nieht  notwendig  ist, den  Winkel  a  durch  direkte  Méssung  zu  hestimnien,so 
ist  iiu  Hinblick  darauf  dasFeTnrohram  Instrumente  entbehrlieh;  freilich  hat  man  dann 
kein  Mittel,  durch  éventuelle  direkte  Winkelmessungen  Kontrollen  zu  bekommen, 
doeh  hat  man  den  Vorteil  eines  einfacheren  und  billigeren  Instrumentariums. 

Fiir  aile  Zwecke,  die  keine  besondere  MeCgenauigkeit  erfordern,  genttgt 
daher  ein  Apparat  mit  einfacher  Kamera,  Horizontal-  bzw.  Yertikalkreis  und 
Randmarken  oder  Fadenkreuz. 

Uber  die  Gewichtsannahme  bei  der  Bildweitebestimmung. 

Von  Baurat  Ingénieur.  S.  Wellisch. 
lin  BandIV  dièses  ArchivesS.77  hat  Dr. A.  Haerpferzur Bildweitebestimmung 
aus  maOstablieh  entnommenen  Bildstrecken  und  den  zugehorigen,  imFelde  gemes- 
senen  Winkeln  Gewichtsannahmen  gemaeht,  die  von  Professor  J.  Adamezik  im 
Band  V,  S.  220  naehgepriift  wurden.  „uin  ihre  Stichhaltigkeit  zu  erproben". 

Wâhrend  Haerpfer  uuter  der  Voraussetzung,  daC  aile  Streeken  das  gleiche 
Gewicht  g,  =  1  besitzen,  den  in  Betracht  bommenden  Winkeln  die  Gewichte 
(h  =  10  000  000, 
</2=  5  80OODO, 
</3  =  3100  000, 
f/l=  2  700  000, 
im  Durchsehnitt  also  gw  =    5  400  000 

beilegt,  findet  Adamezik,  dafl  dem  Streckengéwichte  g.  =  1  folgende  Winkel- 
gewichte  entsprechen  ^  =  81, 

g%  =  92, 

y,  =  81, 

9*  =  67> 

mit  dem  Durchsehnitt  gw=S0. 

Da  es,  wie  schon  im  Band  V,  S.  313  bemerkt  wird.  „ganz  wesentlich  auf 
die  richtige  Abwâgung  des  Winkelgewichtes  im  Vergleiche  zum  Seitengewichl 
ankommt,  und  gegeniiber  dieser  Hauptfrage  die  Abstufung  der  Winkelgéwichte 


128  Welliech,  Obéi  die  Gewicbteannabme  bei  der  Bildweitebcstimmun/. 

untereinander  als  irrelevant  ganz  in  dcn  Hintergrund  tritt",  haben  wir  fiir  die 
folgenden  Untersuchungen  von  den  beiden  Gewichtegruppen  die  Darchschnitts- 
wcrtc  7  gebildet,  die  sich  zueinander  wic  07  500:1  vcrhalten.  Bentitzt  man 
zur  Gewichtsbestimmung  naeh  Adamezik,  anstatl  den  dieser  Entwicklung  zn 
grande  gelegten  Messiingsnnsiehcrheiton  von  O'I  mm  t'iir  die  Strecken  '  and 
lo"  fiir  die  Winkel  die  vielleicht  aoch  cher  zn  erwartenden  mittleren  Fehler 
m,  =  O'Oô  mm  ftir  »1  ie  Bildstreckenmessung  und  >«,„=-  20"  fiir  die  Theodobtwinkel- 
messnng,  s<>  erhiilt  man  oach  dem  Gange  der  Entwicklung  von  Adamezik  aus  dem 
Gewichtsverhaltnisse  A       m     ■       m     .2 

-m  ;;)■ 

da   fiir  x1  =  51,  x»  =  20,  x3  =  60,  .r4  =  90  und  /=213  mm   der  Nenner  J 
den   Durchschnittswert  r  =  231mm  annimmt,  das  Winkelgewicht 

g*  =4'98  =  rund  5, 

/01\2  /0-05\2 
das  ist  entspreehend  dem  \  erhâltnisse  I —    :| 1    gar  nur   ein    Sechzebntel 

der  Annahme  von  Adamezik  oder  weniger  als  ein  Millionstel  des  Haerpfer- 
selien  Durchsehnittsgewichtes. 

Bei  dieser  auffallend  grofien  Versehiedenlieit  in  den  von  zwei  maBgebenden 
Seiten  vorgesehlagenen  Winkelgewichten  sei  es  hier  erlaubt,  mit  Vermeidung 
jeder  Kritik  eine  sachliche  Betrackt'ung  anzustellen. 

Hait  man  an  der  Voraussetzung  fest,'  da!3  die  Bildstrecken  um  O'Oô  mm 
und  die  Winkel  um  20"  unsieher  seien,  so  entspricht  diesen  Annahmen  nach 
dem  Gange  der  Entwicklung  von  Haerpfer  das  Gewiehtsrerhallnis 

und  es  ist  ftir  gt=  1,  jr  =  2<iô  !UO  =  rund  200  OUI),  das  ist  ein  Zwanzigstel  der 
Annahme  von  Haerpfer  oder  rund  das  53400faché  des  Ergebnisses  nach 
Adamezik.  Die  Durchrechnung  des  Zablenbeispieles  mit  y  .  lieferl  die  Normal- 
gleichungen 

225-819A,  ;  297-493 4u- 0-8234  =  0,        297'493fc,     400'515As     09332  =  0, 
die  Korrelaten 

A-,  0-026864,        fcg=      0-017624, 

die  Streckenverbesserungen 

Oj  =  —  0'024;">  mm. 

a,  =  -  0-0416     .. 

o,  =  -  0-04;;  1    .. 

a4=      0-0240     .. 
die  Winkelverbesserungen 

v1=      0-00002107Q'  i':;   ■ 

v2  =  - 0-00003355 o"     -  69", 
v3=      000003713e'  7-7". 

v4=      0-00002252  ç  16". 

■   Vg\,  den  SchluBsatz  dieser  A.bhandlung. 
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Ferner 

gvv        a  a       </H  >  v     -  -[wk]  =  000567310, 
mittlerer  Streckenfehler 


\    '"')^  =  ±0' 


=  +  0'053  mui, 


mittlerer  Winkelfehler 


))i„.=  q"      '*    =  +_  21"30", 
\    H 

welcbe  Ergebnisse  mit  den  Forausgesetzten  Messungsunsicberbeiten  0'05  mm 
und  20"  gut  iibereinstimmen.  Bei  Durchrechnung  desselben  Beispieles  mit 
g  =5  ergeben  sieh  aber  von  diesen  Messungsunsickerheiten  weitentfernte, 
mittlere  Fehler,  u.  zw.  in  der  Streckenmessung  von  0'00057  mm  und  in  der 
Winkelmessung  von  52'94". 

Dieser  Widersprueb  wird  offenbar  dadurek  hervorgerufen,  daB  —  wie  der 
Yergleich  der  beiden  Gewichtsverbïiltnisse  (A)  und  (H  i  zu  erkennen  gibt  —  die 
Umwandlung  von  BogenmaB  in  GradmaB  bei  (A)  dnrch  a"  =  - — ,  bei  (H)  durcb 
y"  =  q"v  erfolgt. 

Ein  ûbersichtliehes  Bild  Uber  den  Verlauf  der  Ànderungen  der  mittleren 
Fehler  mit  dem  Wachsen  der  Winkelgewichte  von  1  bis  œ  gibt  folgende 
Zusammenstellung,  worin  aucb  die  Ergebnisse  fiir  die  den  Messungsgenauig- 
keiten  0'  1  mm  und  10"  entspreehenden  Winkelgewichte  g  a  =  80  und  g»  =  4  255  000 
aufgenommen  erscheinen  und  woraus  zu  erkennen  ist,  daB  im  vorliegenden 
Beispiele  ein  mittlerer  Streekenfehler  von  01  mm  selbst  fiir  g„=oo  gar  nicht 
erreieht  werden  kann. 


Gew 

ichte 

der 

Mittlere 

ailler  der 

Strecken 

Winkel 

Strecken 

Winkel 

mm 

1 

0000 

5-29 

5 

0-001 

5-29 

80 

on.  12 

514 

10  000 

0023 

48'5 

loi»  000 

0-047 

30-8 

200  000 

0-05-J 

23-9 

266000 

0053 

-213 

300 1 H 10 

0-054 

202 

lOOOooo 

0057 

117 

4  255  01'" 

0-05Ï 

5'8 

5  100  ooi  i 
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Eine  praktische  Méthode  zur  Auïnahmeortsbestimmung  von 
Fliegermefibildern. 

Von  Ingénieur  Franz  Manek,  Madrid. 

ZuEnde  des  Vorjahres  (1921)  wurde  der  Verfasser  dieser  Zeilen  von  der 
gpanischen  Regierung  beauftragt,  die  Anwendung  des  luftphotogrammetrischen 
Verfahrens  fllr  die  Kartenherstellung  zu  studieren,  wobei  von  vornherein  nur 
eine  grapbische  Genauigkeit,  hingegen  moglichste  Einfachheit,  Raschheit  and 
Sicherheil  des  Verfahrens  verlangt  waren.  Der  Versuch  sollte  zeigen,  was  mil 
gewOhnlichen  zeichnerischen  and  rechnerischen  Bilfsmitteln,  sowie  mit  den  alten 
Modellen  von  Ramera  und  BildmeBtheodolit  aach  Hugershoff  zu  erreichen  ware. 

Die  zu  jener  Zeil  bekannten  Methoden  der  Standortsbestimmung  von 
Hugershoff  und  Fischer  konnten  ans  dem  Grande  nicht  angewendet  werden, 
weil  sie  noch  unausgebildet  vorlagen  und  durch  umstândliche  Rechnungen, 
namentlich  von  Rtickwartseinschnitten,  zuviel  Zeit  erforderten,  Auch  lu-stand 
ein  ganz  erheblicher  Nachteil  darin,  dafi  die  ersten  Beobachtungen  im  BildmeB- 
theodolit  nur  anf  Grand  von  roh  geschâtzten,  meist  rechl  weil  abliegenden 
Nâherungsdaten  gemacht  werden  sollten. 

Es  \\ar  somit  naheliegend,  anf  ein  Verfahren  zur  Aufhahmeortsbestimmung 
hinzuarbeiten,  das  den  BildmeBtheodolit  moglichst  wenig  in  Ansprach  niiniut  und 
von  allem  Anfang  an  nur  solche  Werte  ermittelt,  Weïche  entweder  flir  die 
gleiche  Aufnahme  Uberhaupt  konstant  bleibën  Positionswinkel  .  oder  aber  auf 
Grand  von  guten  Nâherungswerten  si<-h  nur  mehr  uni  weniges  andera  kSnnen 
Horizontal-  und  Vertikalwinkel). 

[m  folgenden  wird  darauf  Gewicht  gelegt,  das  Verfahren  an  Hand  eines 
Dumerischen  Beispieles  ungektirzt  darzustellen,  demi  bei  den  bisherigen  \  er 
bifentliehungen  wird  dureh  das  Fehlen  der  langwierigen  Rechenoperationen 
der  Anschein  erweckt,  als  oh  man  gleichsam  spielend  durch  kurzes  Probieren 
zu  eiiiiin   Ergebnis  von  hochster  Genanigkeit  kame. 

Zu  dem  nun  folgenden  Zahlenbeispiel  selbsl  tibergehend,  anterscheiden  Bich 
in  des  Verfassers  Méthode  folgende  Operationen: 

1.  Messung  der  Positionswinkel  und  der  Bildachsenabschnitte  in  den 
Positionswinkelebenen  mittels  des  BildmeCtheodolites. 

'_'.  Konstruktion  aller  aulScren  Konstanten  unter  Bentitzung  einiger 
zuvor  berechneter  Hilfsgrofien. 

:i.  Einstellung  >\rr  Platte  im  BildmeBtheodolit  auf  die  gefnndene  Neigung 
und    Verkantung    und    Messung    der    Horizontal-    und    Vertikalwinkel. 

4.  Berechnung  der  Borizontalwinkel  uach  den  Pestpunkten  anf  Grand 
ihrer  gegebenen  Koordinaten  und  Vergleich  mit  den  im  BildmeBtheodolit  be- 
obachteten.  Berechnung  der StandpunkthOhe  ans  den  im  BildmeBtheodolit 
beobachteten  Tiefenwinkeln. 

5,  Verbesserung  der  aufieren  Konstanten  gem&B  der  in  Pnnkt  4. 
erefundenen  Differenzen. 
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G.  Eventuelle  Wiederholung  der  unter  3.  bis  5.  beschriebenen  Vorgânge,  bis 
die  restlichenFehlerinnerhalb  dermSglichen,bzw.gewtinschtenGenauigkeitUegen. 

Zu  1.  Da  die  ledigliehe  Messung  der  Positionswinkel  nur  die  Bestimmung 
der  Standortskoordinaten  iA'„,  >'„  und  /„  i  ermoglicht,  die  iibrigen  auBeren 
Konstanten  [v,  x  und  {OM}]  jedoeh  nicht  direkt  zu  finden  erlaubt,  so  wird  die 
zu  untersuckende  photographische  Aufnahme  mit  dem  Bildachsenkreuz  versehen, 
dessen  Schnittpunkt  bekanntlich  der  Hauptpunkt  ist.  Auf  der  so  vorbereiteten 
Platte  erfolgt  bierauf  ini  BildmëBtheodolit  die  Messung  der  Positionswinkel 
und  der  zugehorigen  Winkel  zwiscben  den  Bildbauptachsen,  u.  zw.  im  vertikalen 
Sinne  in  vier  Instrumentenlagen  uni  die  Instrumentenfehler  tunlichst  zu  ver- 
meiden  (siebe  Tafel  1 — II). 

Zu  2.  Die  graphisehe  Ennittlung  der  auBeren  Konstanten  geht  folgender- 
mafien  vor  sieb  (vgl.  Fig.  1 1  : 

a)  Auftragen  der drei gegebenen Festpunkte  nach  Koordinaten,  wobei  der tiefste 
Punkt  mit  Pt  und  die  beiden  anderen  im  Uhrzeigersinne  mit  P,  und  P3  bezeicbnet 
werden.  Kontrolle  der  SeitenlângeD  s'  naeh  den  in  ïafel  1  ermittelten  Mafizahlen. 

b)  Die  Festpunktebene  P:,  P2,  P3  zum  Sehnitt  bringen  mit  einer  Horizontal- 
ebene  durch  Px.  Wollte  man  dies  nur  graphiseh  allein  durehfiihren,  so  wiirde 
wegen  der  oft  geringen  Hobenuntersehiede  zwisehen  den  Festpunkten  die 
genieinsame  Sehnittgerade  2\  T  eine  unsichere  Lage  erhalten.  Durch  die  in 
Tafel  1 — la  angewandte  einfache  Formel  erscheint  dies  aber  vermieden. 

e)  Die  Ebene  PuPi)P3  uni  die  Spur  \\  T  \\\  die  Horizontalebene  hinein- 
drehen  [Pî,  (P2),  (P3)]  unter  Beniitzung  und  Kontrolle  der  in  Tafel  1— I 
ermittelten  Mafizahlen  fur  die  Seitenlangen  s. 

d)  Konstruktion  der  geometrischen  Orte  der  Positionswinkel.  Auch  bier 
wiirde  eine  rein  graphisehe  Konstruktion  der  Kreismittelpunkte  infolge  sehleifen- 
der  Schiiitte  oft  grobe  Fehler  ergeben,  weshalb  der  Abstand  der  Kreismittel- 
punkte G  von  den  zugebiirigen  Dreieekseiten  mittels  der  einfachen  Formel 
-cotco  in  Tafel  t— I  berechnet  und  dann  aufgetragen  wird. 

e)  Die  Pyramidenseiten  P1  O,  P2  0  und  P3  0  durch  Probieren  so  finden.  dafi 
0  auf  die  entsprechenden  Kreise  tallt,  was  ohne  Schwierigkeit  und  raseh  erfolgt. 

fi  Konstruktion  des  Aufnahmeortes I  0)in  gedrehter  Lage.  Kontrolle:  Die  drei 
Normalen  auf  die  Dreieekseiten  mlissen  sich  im  gleichen  Punkte  (O)  sehneiden. 

g)  Zuriiekdrehen  von  (O)  nach  0'  uni  den  Neigungswinkel  der  Festpunkt- 
ebene gegen  den  Horizont. 

h>  Auftragen  der  den  Achsenabschnitten  entsprechenden  Winkel  in  den 
Fositionswinkelebenen.  Markieren  der  Schnittpunkte  auf  den  Dreieekseiten. 
Verbinden  der  entsprechenden  x-  und  //-Punkte.  Hier  wird  sich  hâufig  eine 
Kontrolle  dadurch  ergeben,  dali  die  Hildachsen  je  dreimal  gesehnitten  wurden, 
was  in  der  Kegel  jedoeh  nicht  der  Fall  zu  sein  braucht,  da  einzelne  Schnitt- 
punkte aufierhalb  der  Plattenebene  fallen  kônnen  und  daher  dann  im  BildmeB- 
theodolit  nicht  mehr  einzustellen  sind.  Der  Schnittpunkt  (M)  der  <-  und  y-Geraden 
stellt   die   gedrehte  Lage   des  Durchstolîpunktes   der   optischen  Achse    mit   der 

Festi)unktebene  dar. 

9* 
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i     .1/    nach  M'  zurtickdrehen. 

j     0'  M'  ziehen  (Aufnahmerichtung,  optische  Achse). 

k  Die  Umlegung  der  optischen  Achse  /eielinen,  dureli  Auftragen  '1er  uni- 
gelegten  Bohen  von   o  und  M.  Hiedureb  ergibt  Bien  v. 

1)  Konstruktion  von  x.  Da  im  vorliegenden  Faite  x  selir  klein  15'  and 
daher  seine  Konstruktion  ans  <\vr  Figur  nichl  zu  ersehen  ist.  su  wird  dièse 
Konstruktion  in  eincr  getrennten  Fig.  2  (auf  Tafel  l1  bes lers  gezeigt. 

m    (OM)  ablesen  mittels  eines  Transporteurs. 

Es  wurden  somit  bisher  (Punkt  1  and  2)  keine  willktirlichen  Naherungs- 
annahmen  gemacht,  hingegen  die  Positionswinkel  and  âufieren  Konstanten  mil 
der  im  Bildmefitheodolit  bzw.  auf  déni  Plane  erreichbaren  Genauigkeit  ein- 
fiir  allemal  bestimmt,  was  der  spâter  folgenden  Ermittlung  der  Verbesserungen 
sehr  zugute  kommt. 

Zn  3.  ZùrMessung  der  Borizontal-  und  Vertikalwinkel    sieheTafel2-    l\ 
ist   dut  zu   bemerken,   dafi   der   in    Verwendung  gestandene    BildmeBtheodolit 
keine  Justiereinrichtung  besafi,  uni  den  Bauptpunkl  der  Platte  mit  dem  Dreh- 
punkte  des  Bildhalters  stândig  zur  Koinzidenz  /.n  bringen,  su  dafi  unmittelbar 
vor  jeder  Winkelmessung  dièse  Bedingung  Bberprtift  werden  mufite. 

/n  4.  Die  in  Tafel  2 — III  erfolgten  Kontrollrechnungen  bedttrfen  keiner 
weiteren  Erklârung  and  ist  nunmehr  die  im  Formulai  reelu-  unten  gegebene 
Zusammenstellung  der  Lage-  und  Bohenfebler  zu  beachten,  welche  bereits  '1er 
graphischen  Grenze  naheliegen.  Das  Formular  erith&lt  noeh  Vordrucke  ftir  zwei 
weitere  Festpunkte  1\  und  /'„,  welche  aber  erst  nach  endgiltig  festgelegten 
àufieren  Konstanten  zur  letzten  Kontrolle  herangezogen  werden  sollen. 

Zu    5.    Die    Verbesserungen    werden    in    folgender    Weise    vorgenommen: 

A    A  A'  und  AT,  Wahrend   aile  bisher  veroffentlichten  Verfahren  an  die 

selir  zeitraubende   Berechnung  eines    Rtlckwartseinschnittes   Bchreiten,  bentttzt 

derVerfasser  lediglieh  das  durch  die  unrichtigen Visuren  nach  /',.  /'.:  und  /'3  ent- 

stehende  Fehlerdreieck,  welches  nach  Fig.  3  die  aeue  Lage  O1  und  damit  auch 

\   und  A  )'  graphisch  ergibt. 

15 1  C,  A  v,  und  Ax.  Der  Ausgleich  bzw.  die  Verbesserung  «1er  BOhen- 
\erli-iltnisse  winl  nach  dem  Fischer'schen  Verfahren*  vorgenommen,  das  Bich 
gemeinsam  mil  den  hier  besprochenen  Ergànzungen  ausgezeichnet  bewâhrl  Fig.  4  . 

C  Avj,  Projiziert  man  O'  normal  auf  die  Aufnahmerichtung,  bo  erh&lt 
man  in  00"  jene  strecke,  nm  welche  die  Projektion  des  Â.urnahme6rtes  ^  « .  1 1 
seiner  ursprtlnglichen  Lage  in  der  Aufnahmerichtung  nàhër  oder  weiter  riickt. 
Eine  einfache  Oberlegung  l'iilirt  zur  N&herungsformel : 

0  0"siii2,v       v, 

2.01 

Dr   [ng    l    Fischer,  I  ber  die  Berechnung  des  rSumlichen  RttckwSrtseinBebnittea  toi 
Aufnahmen  ana  Luftfahrzeugen         Jena,  Gustav  Fischer,  1921 
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wobeiAv,  die  bei  der  Neigung  der  optisehen  Achse  noch  auzubringende  Ver- 
besserung bedeutet. 

D)  AZ  huit  der  im  Formulai-  gegebenen  Formel:  A Z—  00"-  tg(y     v,     vs). 

E)  A(OJ/\  wird  im  Formulai-  rechts  unten  gewonnen. 

F)  A(Oili)2    bedeutet    den    Zusatz    infolge    der    Querverschiebung    0' 0" 

O'O" 


leAKMA. 


OPi 


Aile  dièse  Zusâtze  werden  raseh  und  mit  minderer  Genauigkeit  ermittelt, 
doeh  liefern  sie  bereits  eine  so  gute  Verbesserung,  dafi  die  mit  ibuen  erhaltenen 
aufieren  Konstanten  nur  mehr  Lageabweichungen  von  weuigen  Minuten  ergeben, 
die  Hohen  aber  auf  einen  balben  Meter  zutreffen. 

Eine  weitere  Wiederbolung  der  Rechnung  ist  in  diesem  Faite  nicht  nBtig 
und  wlirde  keine  wesentliche  Verbesserung  mebr  ergeben.  Es  konnte  hiiehstens 
an  eine  Verbesserung  des  Azimuts  gedacht  werden,  wodureh  der  Lagefehler 
von  P,  herabgedrtickt   wtirde,   was   etwa   folgendermafien    vorzunehmen   ware. 

In  Tafel  2 — III  ergeben  sich  rechts  unten  als  grofite  Lagefehler  — 12'8  m 
und  -f-  25'7  m.  Wollte  man  nur  einen  einzigen  Wert  hiefiir  erzielen,  so  wâren 
die  Horizontalriehtungen  bzw.  Azimute  uni 

.  _  m  .?!  -\-n  s2 

Si  +  s2 

zu  verbessern,  worin  m,  n  die  Horizontalrichtungsfehler  und  gla  ss  die  Abstânde 
OP  bedeuten. 

Im  vorliegenden  Falle  wâre  si  unit 


m  =  -j-  12 '3' 
n  =  —  139' 

c    =     1-   45' 


s,  =  3522  m 
s,  =  6313  m 

y.  =  9835  m 


-lSl  =  +  87.751 
Sn  =  —  43.321 


44.430 


Als  verbesserte  Werte  fiir  m  und  n  erhielte  man  -4-16"8'  bzw.  —  9'4', 
welchen  naeh  der  Formel  r=  OP-tgA|  <>}'•<  auf  Tafel  2,  Fig.  3,  ein  gemeinsamer 
Lagefehler  von  ±  17'2  m  entsprâche,  der,  absolut  genommen,  wesentlieh  kleiner 
■ist  als  der  urspriingliehe  Maximalfebler  von  4-25'Tm. 

Die  Zahlenwerte  der  FehlergroBen,  welche  bei  Wiederbolung  des  Vorganges 
im  Formular  III  erhalten  werden,  lautcn  : 


Ergebnis  der  zweiten  Kontrolle 
0  1/        248    15  - 

Lage  Hohe 


Letzte  Verbesserung 
OM       248°  160' 


Lage 


Hohe 


36  m 
4-2  „ 
■  10  „ 


Il    I    IM 

-        IM     .. 

o-i  .. 


3-8  .- 
+  0-7  ,. 


unverândert 


l.;i  Hanek,  Ober  die  MaBstabverhaltnisse  i»  i  Â.ufnahmen  aus  der  Luft. 

Die  endgiltig  verbleibenden  Fehler  kSnnen  in  folgenden  Ursachen  ihren 
Grund  haben: 

a    Fehler  in  den   Konstanten  ihr  Aufnahmekammer, 

li    Fehler  in  der  Justierung  des  Bildmefitheodolites, 

c)  Fehler  in  den  gegebenen  Festpanktskoordinaten, 

il  i  Fehler  în  der  Identifizierung  der  Bildpunkte, 

c    Fehler  in  der  fclessung  der  Positionswinkel  and 

l'i  Fehler  in  der  Messung  «ler  Horizontal    und  Vertikalwinkel. 

Dureh  Bentitzung  von  besseren  [nstrumenten  and  Verfeinerang  der 
Correktionsmethode  dlirften  Bich  daher  ohne  Zweifel  aueh  die  resthchen  Fehler 
aoch  wesentlich  verkleinern  bzw.  rollstândig  ausgleichen  !;ism  d. 

l'in  aufdie  yerhâltnismâfiige  Einfachheil  der  beschriebenen  Méthode  zoruck- 
zukommen,  wâre  zu  bemerken,  dafl  beispielsweise  die  Positionswinkel  nnr  in 
einer  Lage  gemessen  wcrden  konnen  und  dafi  in  der  praktischen  AnsfHhning 
der  Konstrnktionen  und  Rechnungen  yiele  Einzelheiten  wegfallen,  welche  liirr 
zur  besseren  Erklârung  gegeben  werden  muCten. 


Uber  die  Mafôstabverhâltnisse  bei  Aufnahmen  ans  der  Luft. 

Von  Ingénieur  Franz  Manek,  Madrid. 

Die  am  hâufigsten  auftauehenden  Fragen  und  deren  Beantwortang  sind 
folgende: 

I.  Weleher  MaCstab  k  berrschl  im  Bilde  in  einer  beliebigen 
Wagrechten? 


Fia   i. 


Manek,  Cher  die  Mafistabverhâltnisse  bei  Aufnalimen  ans  der  Luft. 


Aus  Fig.  1   ergibt  sieh  ilas  Verhaltais: 

1  :k  =  t,,:ti.  =  {f-t&ngv  —  y): 
H 


II 


und  hieraus 


/sin  v  —  y  eos  \ 


1 


/,■    den  Kartenmafistab, 
/    die  Brennweite  des  Aufnahmeobjektives, 
y    den  Abstand  der  Parallelen  von  der  Hauptwagrechten, 
H  die  Aufnahniehohe  und 

v    den  Xeigungswinkel  der  optisehen  Achse  bedeuten. 
Flir    die    Hauptwagrechte    selbst    (y  =  0)    vereinfacht    sicli     die    Formel 


folgenderniallen: 


// 


/sin  v 


(2) 


Ein  anderer  Sonderfall  wiire  bei  horizontaler  Aufnahmeachse  (v  =  0),  was 
in  der  terrestrischen  Phôtogrammetrie  tast  ausschliefilich  angewendet  wird  und 
wofiir  sieh  ergibt: 

Die  bisherigen  Fornieln  wurden  unter  der  Yoraussetzung  abgeleitet,  dafi 
Bild  und  Karte  freiâugig  miteinander  verglieben  werden.  Erfolgt  jedoch  die 
Beobaehtung  des  Bibles  unter  p-facher  VergroBerung,  so  wâre  statt  k  nunmehr 

—  zu  setzen. 
v 

2.  Bei    weleher  Bildordinate    findet   sieh    in  der  Bildwagrechten 

derselbe  MaCstab  wie  in  der  Karte? 

Aus  Gleiebung  (1)  folgt: 

h  —  /'•  sin  v 

y=—  — >  l 


wobei    /; 


die  AufnahmehBhe  ini  Kartonniafistabe  bedeutet.  Fiir  v  =  0  wiirde 


sieb  als  Sonderfall  enreben: 


—  h. 


5 


3.  Aus  weleher  Hobe  soll  die  Aut'nahme  erfolgen? 
Bei  einer  Einzelaufnabme    liilit    si(di    dièse  Frage    allgemein    dahin    beant- 
worten,   dali    der   obère  Bildrand    noch    zumindest   den   Mafistab  —    aufweisen 

soll.  Kiickt  hingegen  dieser  Malistab  vom  oberen  Bildrand  gegen  den  unteren  zu, 
so  ergibt  sieh  als  weiterer  Grenzfall,  dafl  der  Bildinhalt  bereits  in  eineiu  .Mali 
stabe  ersebeint,  der  durehwegs  als  flir  die  Aosarbeitung  zu  klein  und  daher 
anbrauchbar  ist.  Fiir  dièse  beiden  Fâlle  geltén  laut  Gleichung  (1    die  Ausdriicke: 


il  I  i  sin  v  —  ymascos  v\  •/,-, 


6 


L36 
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worin  //,„,„,  |  als  wttnschenswerte,  11..,,,  als  Hberhanpt  mogliche  HBhe  bezeichnet 
werden   kann. 

Flir  v     0  ergeben  sich  die  entsprechenden,  von  der  Brennweite  anabhangigen 

\\ rerte  mit 

//,,  ,  \-       ym?x,  '■ 

welche  Bedingung  jedoch  in  der  Praxis  meisl  nichl  eingehalten  wird,  teilfl  mn 
die  Silhouette  der  Landsehafl  mil  Kontrollpunkteii  u.  dgl.  Doch  auf  der  Platte 
/n  haben,  teils  wcil  die  BOhenverhaltnissè  dureh  das  Gelande  beschrankl  sind.  Ks 
bildel  «lies  bereits  einen  Hinweis  darauf,  dali  bei  topographischen  Aut'nahmen 
\(>r  alloin  bochgelegenerj  and  geneigten  Aufhahmen  der  Vbrzug  zn  geben  ist. 
wir  solche  ersl  durcb  die  Flugphotogrammetrie  allgemein  zur  Anwendung  kamen. 
Aber  auch  die  allgemeine  Bedingung  (6)  ist  yorwiegend  theoretischer  N'atur. 
da  die  sich  daraus  ergebenden  Werte  fiir  die  Praxis  zu  grofi  sind.  Hier  tritt 
aber  eine  wesentliche  Beschrânkung  bei  Verwëndung  einer  bestimmten,  konstanten 
Zeiebenflâehe  ein.  Es  bedeuten  (Arehiv,  Bd.  V,  L919,  S.285  '.„,„  die  kleinste 
Entfernung  des  Zeiehenstiftes  vom  Aufnahmeort,  rm^  die  grëfite  Entfernung 
des  Zeiehenstiftes  vom  Aufnahmeorte.  Laut  nebenstehender  Fie:.  2  ist 

fîmin  =  -Èinii»tang(v- 

m.'i\  mai  \  0 

worin   |5   den   halben  vcrtikalen   Gesichtefeld- 
winkel  bedeutet  und  nach  der  Gleichung 


tangP, 


/ 


ist  und  ['>,.,  bzw.       y  min  déni  iiiitereii  bzw.  oberen 

Rande  der  Platte  entsprechen. 
Wird   E=e-Jc  eingesetzt,  so  folgt 

//„„„      emintangfv      p„\-i. 

mas         max  \  0/ 

Zahlenbeiapiel. 

Gegeben:  yma3t       +60  mm,  entsprechend  dem  Plattenformal   13       18, 

m  i  ci 

emin   —80mm  j  eilt8preci,emt  <it>,.  Z,iolicntl:iche  des  Stereonut^iirraiilu'ii.  Hodell  1914, 
(50  mm] 
v  =  30° 

h=  Un. nu 


laut  Gleiohung  (8)  Hmin 

(8)  ffm„ 

(6)  //„,„, 
(6)  ffm„a 


/       l'.MMmii 


860  m 
17SS  .. 


i  ll'ôiull! 


954  m 
1320  . 


Manek.  Cher  die  Mafistabverhaltnisse  bei  Aufnahmen  ans  der  Luft. 


137 


Ans  dem  vorstehenden  Zahlenbeispiel  ersieht  man,  dafj  bei  Berttcksichtigung 
der  Abmessungen  der  Zeichenflâche  (Gleichnng  8)  sieh  ziemlich  enge  and  tief- 
Iiegende  Grenzwerte  ergeben,  sowie  auch,  dafi  mit  abnehmender  Brennweite 
die   Hobengrenzwerte   sieh    einander    nahern,    was   zur   folgenden  Frage   fiihrt. 

4.  Welehe  kleinste  Brennweite  kann  beztiglich  der  Aufnakme- 
holie  bei  gegebenen  Abmessungen  der  Zeiehentïhehe  noeb  angewendet 
werden,  uni  den  Bildinhalt  voll  auszuntitzen? 

Setzt  man  die  bei  den  Àusdriicke  (8)  einander  gleieh,  so  erhàlt  man 

emin-  tg  (v  —  B„) .  h  =  emax  ■  tg  (y  —  [<„  ■  k. 
Hierin  —  8U  =  -{-  B0  =  6  angenommen  und  naeh  tg  8  =  h  aufgelost,  ergibt 


oder 


t = L  ■  M, 


b=t- \ f-1 

f= 

y          y 

b     t-\f-\ 

1 

2 

1-L»2 

H 

=     1     ,        M- 

sin  2  v 

(9) 


£max  " 


Zahlenbeispiel. 

Gegeben  :        .'/  =  ±  60  mm 
cmin=      80     » 
emaï  =    750    „ 

v  =      3ii"  (h  =  Oô77 1       desgleichen  fur  v  =    25°  («  =  0,466) 


b  =       04O7 
/  =    us  mm 

laut  Gleichung  (,8)  fur  k  =  10.000:  H  =  1031  m 


b  =      0346 
/=  173  mm 

H  =  776  m. 


Es  ergibt  sieh  soniit  die  wichtige  fatsaehe,  dafi  bei  gegebenem  y,  emax,  em-m  und  v 
Bteta  ein  soleher  Wert  fiir  /  und  auch  fur  //  moglich  ist.  der  der  besten  Ausnlitzung  der 
Zeiehenniiche  entspricht.  Aufnahmehohe  und  KarteumalJstab  stehen  daun  naeh  Gleichnng  Si 
in  einfachem,  direktem  Verhâltnisse,  wie  etwa  lieispielsweise 


1  :  10.000 

1  :  21 U  H  II  l 
1  :  25.000 


fiir  v  =   30° 
/=  14S  mm 


fiirv=   25° 
/=  173  mm 


1031  m 
2062  . 
2578  „ 


7iG  m 
1552  „ 
1940   _ 


Bei  kleinerer  Anuahme  von  y  oder  cnnI1  ergibt  sieh  /  ebenfalls  kleiner,  bei  kleinerer 
Annahme  von  emax  oder  v  grbCer. 

5.  Welcbe  giinstigste  Basis  ist  bei  Stereoaufnahmen  ans  der  Luft 
zu  wahlen? 

Nacb  Hochsteiner  (Zeitsehrift  fiir  Instrumentenkunde  1919)  lautet  die 
Abstandsformel  fiir  den  Fall  paralleler  und  gleichmaCig  gekipiiter  Achsen 

A  =  /.  •  //,  sin  n  4-/cos|x),  (10) 


L38  Manek,  ttber  die  MaBstabverhâltnisse  boi  Aufnahnieu  sus  der  I.nft 


X  =  —  J(cosq       ''-  ■sin  'i  eus  ii      tgôsinp.) 

I  ,     ,  "  '  ' 

bedentet. 

I''iir  unsere  Betrachtnngen  setzeo  wrir  hierin 
.  I      /■. 

'i      o.  das  heifit  keine  Verschwenkang, 
h      v   und 

8=0,  das  hcilit  kein  Hôhenunterschied  zwischen  der  linken  and  rechten 
Station. 

Dièse  Bedingungen  vverden  bei  Aut'naliinen  aus  der  Luft  stets  angestrebt,  da 
die  unvermeidlichen,  praktischen  Abweichungen  bievon  nicht  allzn  grofl  sein  sollen, 
mu  lin  leichtes  Arbeiten  bei  der  stereoskopischen  Betrachtnng  zu  ermrJglichen. 

Nach    entspréchender    Umformung    der    genannten    Grundgleichung     lu 

erhiilt   maii  n  a  , 

E_Bf   cosiv-fc)  n 

«  l'IIS  |i, 

wuriii   tg(31  =  —  bedeutel  und  sieh  aof  die  linke  Station  bezieht.  I m  folgenden 

./' 
wird  dies  als  selbstverstândlich  voransgesetzt  und  l'uind  yohne  Index  geschrieben, 

Vergleicht  man  dièse  Formel  des  Stereo-Normalfalles  bei  geneigten  Achsen 
mit  jener  fur  horizontale  Achsen  . 

a 

so  ersieht  man,  dafi  sie  sieh  yon  derselben  dut  durch  den  Faktor. 


unterscheidef  und  demnach  aueh  geschrieben  werden  kann: 


eos  p         ' 


ii      C 

worin    C=   -  und  |3  dem  Vorzeichen  von  y  entsprechend  positiv  oder 

négatif  ist.    cos(v-p) 

Folgen  wir  nun  dem  Gedankengang  der  an  vorgenannter  Stelle  Archii  1919, 
S. 285)  gegebenen  Ableitungj  so  wird  fur  /•.',„,„  das  y  am  unteren,  bzw.  fur 
am  oberen  Plattenrande  liegen. 

Bf     1 


•É'miii  =  <'n 


oder 


Zahlenbeispii 


mas        max    </             t  ' 

"ina\  •  £min 

;> 

min       in.i\ 

cos  i      y  sm  v 

G 

egebeii:       y 

60  mm 

«min     = 

"iu.t\ 

10    „ 
30    „ 

760    - 
80 

A  = 

LO.OQO 

13 
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huit  Gleichung  (13):  Bmin 


/  =  190  111111      /  =  165  111 111 


178  m 


212  m 

134  „ 


Auch  aus  diesen  Zahlen  ist,  ahnlieh  wie  bei  der  Hohe,  zu  ersehen,  dali 
sieh  ein  giinstigster  Wert  fiir  die  Basis  unter  sonst  gleiehen  Voraussetzungen 
bei  einer  bestimmten  Brennweite  ergibt,  woraus  sieh  die  folgende  Frage  ableitet. 

6.  Welehe  Brennweite  entspricht  der  glinstigsten  Basis  und  wie 

groli  ist  die  letztgenannte? 

Werden  die  beiden  Ausdrticke  (13)  einauder  gleichgesetzt  und  naeh  ./  auf- 

gelost,  so  erhiilt  man 

f=D  ■!/■>!,  14 

«min  t'max    -    " 


worin  D 


—    und    h    =tgv    ist.   /'  in  (13)  eingesetzt,  Iiefert: 


•  «max  Cmii 

B  = 


™.jfc. 


2  ij  ■  s  m  v 


Die  gleiehen  Formeln,  etwas  handlieher  fiir  die  Rechnung: 


/    =     «„: 


Omax  't, 


/■eus  v 

2 


(15) 

16 

17 


i/  sin  v 

Zahlenheispiel  (Fortseteung  des  vorigen 

7  =  9900  ;  r  =  1 70. 

./'=  672  mm     und     B  =  850  m. 

7.  Wie    sollen    die    Abmessungen    der   Zeichenflâche    beschaffen 

sein,    uni    bei   Stereoaufnahmen    die   glinstigste    Basis   auszunlitzen? 

Die  Gleichungen  (12),  einander  gleichgesetzt  und  naeh  em'aï  aufgelBst,  ergeben 


i  nisv- //sinv     /eosv     ysinv 

fcos'v      wsinv    a„ 
=■ —      — * 

/  eus  v  —  //sin  V     On 


Zahleubeispiel. 

Gegeben:         /=  165  mm 
y=   60   . 

«•„=    30     „ 


fiir  v      30° 

.    v=    0° 


4593  <■„ 


L8 
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Vlanek,  [îber   dii'    M:ii;>t:di\rrlii'ltmsf><-   lici    Aiifiiahnif-ii   :iiès   iIit  Luft. 


s.  Weichc  Verhâltnisse  (y,  f,H,B)   sind    von   einer  Anfnal ■   zu 

fordern,  wenn  sowohl  Hôhe  als  Baeis  am  gtlnstigsten  gewahlt  werden 
sollen  ii ii •  1  y,  ",„,„,  Omax,  'r„,M  and  <•„,,.,,.  gegeben  sind? 

Die  Ausdrucke  9)  und  L4)  einander  gleichgesetzt  and  aacfa  n  aufgelOst, 
ergeben: 


DM-1 
(D  —  M)D 


nilcr 


L9 


=  tev,  .V 


unil     h 


< max  tiinn 


Um  dièse  Verhaltnisse  bei  ge&nderter  Zeiehenflâche  an  einem  Zablenbeispiel 
besser  vor  Augen  zu  lïilircn,   werden  in  der  folgenden  Zusammenstellùng  - 
von  80  auf  100  mm  und  emax  von  750  auf  50  mm  abgeàndert,  jedoch  die  Grenz- 
werte  ftir  die  stereoskopische  Parallaxe  beibehalten. 

Die   zur    loearithmischen    Rechnung    dienendcn    Formeln    siml    foleende: 


n,  S  und  I> 


wir  zuvor;  /=  h  ■  y  ■  n; 
k 


H in  Metern)     emin-tg(v  —  |3„).— — ;     B(inMetern)  = 

»     1000  2-ysinv    1 

Zahlenbeispiel. 
Gegeben:  y  =  60  mm;  «llijn       10  mm;  «Miax  =30 mm. 

A- =  10.000  {H  und  B  andern  sieh  im  gleichen  Verhaltnia  mit  k). 


v  =  39°  58' 
/         n::  1  mm 
//      1550  m 
B  =   338  .. 


v  =  35 
169"7  mm 

//       1 1 1 1  m 
B  =    288  - 


/  1 18*2  mm 

//      2512  m 
B  =    596  . 


v  =  1 
/  129"6  m  n 

//      2431  m 

/••        552  . 


Die   dick    eingerahmten    Woite   wiirden  der  Zeiehenflâche   dos  Stereoautographen   ont- 
sprechen.    Da  jedoob  derselbe     Modell  r.M  l  mit  Zusatzeinriohtung  t'iir  geneigte  Aufnahmen) 
durch   die    Unir    vmgx      25°,    ',ul„       180  und /m(U      210  mm  begrenzt  ist,  80  muesen,  von 
diesen  ausgehend,  die  entsprechenden  Werte  fiir  //  und  /■'  beatimml  werden    >i«-l>o  \  ■. 
Die  Zeiehenflâche  kann  dann  allerdings  nicht  mehr  voll  aiisgentitzl  werden. 

Zum  Vergleiche  mit  voratehender  rabelle  Beien  hier  nnter  den  gleichen  Voraussetiungen 
die  bisher  bekannt  gewordenen  VerhKltnisse  bei  den  zwei  modernsten  A.u8wertegerXten  fiir 
I  ifnahmen  angeflihrt: 


Mauek.  Uber  die  MalJstabverhaltnisse  bei  Aufnahmen  aus  der  Luft. 


Stereoplanigraph 

von   Zeiss-Bauersfeld 

Autokartograph 

von 

Heyde-Hugershoft' 

[jbersetzung 

1  :  5  bzw.  5  : 1 

emin 
emax 

90  mm 
600    „ 

18  mm 
3000    „ 

100  mm 
1000    „ 

V 

/ 
H 
B 

41°  03' 

137 'S  mm 
1894  m 
419  . 

54°  15' 
Stj'4  mm 
10.636  m 

3025  „ 

46°04' 

115'lj  111111 

3374  m 
819  „ 

Obliche  Brennweiten 

190 

mm 

165  mm 

Auch  hier  zeigt  sieh,  dali  die  erreehneteu  Brennweiten  dnrckaus  wesentlich  kleiner 
sind  als  die  bisher  iiblicheu.  Wcndet  man  die  letzteren  an.  so  sind  (genialî  Frage  10)  die 
Kameraneigungeu  bedeutend  kleiner  anznnehmen. 

Vielleieht  liegt  auch  in  diesen  l'ntersuchungen  ein  Hinweis  darauf,  ob  es  iiberhaupt 
angezeigt  ist.  fiir  die  automatische  Auswertung  der  Lut'taufnahmen  Universalapparate  zu 
bauen,  oder  ob  nicht  bestimmte  Aufnahmeverhâltnisse  mit  gewissen  Spielrâumen  von  vom- 
herein  anzunehmen  w&ren.  Allerdings  betindet  sich  die  Luftphotogrammetrie  noch  vollkommen 
im  Stadinm  der  Entwicklung,  so  dali  noch  keine  ausreichenden  Erfahrungen  iiber  die  giinstigste 
Anwenduug  von  Brennweiten  und  Kameraueigungen  vorliegen. 

9.  Desgleichen  wie  8.,  jedocb.  wenn  y,  «min,  «max  und  v  gegeben  sind? 
Ans  Gleichung    19    folgt: 

Orna*     A7"-      I'' 


worin,  wie  friiher, 


«min    Ar —  »" 

_    «nta\  —  ftmiu 
Ornas  —  «min 


(20) 


/,  H  und  B  werden  wie  zuvor  ennittelt.  Ein  Zahlenbeispiel  folgt  bei  der 
nâehsten  Frage. 

10.   Desgleicben   wie  8.,  jedoeh   wenn   //,  v  und  /  gegeben  sind? 
^55ï  aus  den  Gleichungen  (18)  und    20)  gerechnet  und  gleichgesetzt,  ergibt: 


Zahlenbeispiel. 
Gegeben:  r  =  190  mm 

y=    >3"     .. 
v=    25°  (n  =  tgv= 0-466) 

"min  =     ^  mm 
emin   =  100     „ 
k  =  1  :  10.000 


fn      >i 
fn  —  ij 


la.it  (21  :  <*max  = 
,      (20):*mal  = 

.       (8):        H  = 

i  ;  :         B 


(21) 


517    «„,.„  =     •">!  '  mm 


69S 


Manek,  ilier  die  MaBBtabverhaltnisee  l»-i  Â.afnahmeu  ans  «1er  Luft 


Die  Verhâltnisse  entsprechen  dem  bereits  erwahnten  letzten  Modell  1914 
des  Stereoautographen  mil  Zusatzeinrichtung  fur  geneigte  Aufnahmen,  wobei 
jedoch  infolge  des  groBen  ",,  ,-,  >l:is  Ârbeiten  amso  anstrengender  wird,  je 
grSfier  der  Efôhenunterschied  zwischen  «1er  linken  and  rechten  station  ist 
Das  Beispiel  zeigl  besonders  deutlich,  wie  wichtig  es  i-t.  dièse  1  ntersuchung 
vorzunehmen,  einesteils  uni  sich  liber  die  zu  erwartenden  Parallaxeu  and  die 
Ausntitzang  der  Zeichenflâche  im  Voraos  Rechenscbaff  abzolegen,  and  anderer 
scits,  mu  ilcin  Flieger  die  Kameraneigung,  Bîihe  and  Basis  mit  Sicherheii  vnr- 
schreiben  zu  konnen. 


Htg>> 


Hck)(v+i3) 


Qrundriss. 


Fig  3 


11.  W'ic  grofi  ist  das  Gesichtsfeld  einer  Binzelaufnahme? 
In  Fig.  3  wird   angenômmen,  dafi  x  die  halbe  Plattenlange,  also  tga=  - 
und  y  'lif  halbe  Plattenbreite,  also  tgp     •'  sei.  Es  folgen  Bomit 


t 


-    tyc-cosft 

sill    v 

2tga  - 
sin  > 


tgi 

// 

// 


/ 

tir  k  ■  cos  v 


4tga-co8*P-sinv      ,. 

sin  v      f)  sin   > 
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sin  p 


sin  v.sin(v-j-p) 


H 


sin  p 


H 


si  h  2  |i 


■  H 


sin  (v+  P)  -  sin  Qv  — 13) 
sin  v.  sin  (v — P) 

F=  S-tga-sin  |3  ■  cos  |3  •  sin  v,  (22) 

2  cos  P  •  //  v2 


s 


sin  (v-(-P)  -sin  (v  —  p)' 


12.  Desglciehen  bei  Stereoaufnahmen? 

Bei  Stereoaufnahmen  koïnmt  bei  (1er  linken  Station  eine  Zone  in  Wegfall, 
tleren  Inhalt  betrâgt 

AF=B(i<      v).  (23) 

Wird  hierin  B  dureh  H  folerendermafien   ausgedruekt 


Bmin  = 


so  ergibt  sich 


oder 


/'sin  v±ycosv 


//. 


^  p  _       2  qmax  sin  P  cos'J  P         ^2 

/sin'iv  |  p)  sin  iv  —  p) 

A  V  —        ^  ftrain  s*n  ^  cos~  ^  7f 3 

/siniv       pisin'-'iv  —  pi 


Auch  folgende  Formel  eignet  sich  gut  fur  die  Rechnung: 
2-B-  //sin-p 


A  F: 

Zahleubeispiel. 

Gegeben:       x  =    85  mm 
y—    60    „ 

/  =  165    „ 

«min  =    10    » 
emin  =  100    „ 
'  v  =    30» 
A-  =  10.000 


sin  iv      p)-(sin(v  — P) 


(ici- ce li n et:  a„ 


ax  =       "^  ml" 

M  =  078  „ 
7/ =  1191  m 
£=  391  „ 
F=      "21  km2 


(24) 


(25) 


13.  Wie  verhalten  sich  die  Flachen  des  Gesichtsfeldes  zneinander 
bei  gegebenen  HShen? 

Aus  den  Gleichungen  (22)  uncl  (25)  ist  zu  ersehen,  daB  sowohl  Fais  auch 
A  F  eine  Funktion  von  H'1  darstellen,  vvoraus  sich  ergibt,  dafi  die  Flachen 
stets  den  Quadraten  der  Aufnahmehbhen  direkt  proportional  sind. 


Manek.  Wirtscbaftliche  Daten  iiber  photogrammetrische  Arbeiten  n.  s.  « 


Wirtschaftliche  Daten  iiber  photogrammetrische  Arbeiten 
mit  automatischer  Anftragung. 

Von  Ingénieur  Franz  Uanek,  Madrid. 

Obgleieh  die  Methoden  (1er  Pliotograimnetrit'  und  namentlich  jene  der  auto- 
matischen  Planauftragung  noch  immer  in  rascher  Weiterentwicklung  begriffen 
sind.  so  ist  es  heu  te  doch  bereits  mQglich,  aaf  Grand  vmi  Erfahrungsdaten,  <  ii  <  ■ 
sicli  auf  einen  Zeitraum  von  etwa  15  Jahren  and  auf  die  verschiedensten 
Lânder  erstrecken,  solche  Angaben  zu  machen,  auf  Grand  derer  eine  Ver 
anschlagung  gemacht  werden  kann.  Wâhrend  auf  fast  allen  technischen  Gebieten 
eine  reiehe  Literatur  liber  Kostenvoranschlâge  bcsteht,  die  dem  Fachmann  <in 
inclir  uilcr  minder  leichtes  Arbeiten  ermbglicht,  su  ist  gerade  die  geodâtische 
Seite  in  dieser  Literatur  nur  spârlich  vertreten,  trotzdem  die  Notwendigkeit  von 
\  ermessungen  auf  der  ganzen  Erde  âufierst  grofi  ist,  sei  es  in  bezug  auf 
ganze  Lânder  oder  sei  es  in  Form  von  Vorarbeiten  fiir  technische  Unter- 
nehmungen,  wie  Eisenbahnen,  Strafien,  Wasserlâufe,  Bergwerksgebiete  a.  s.  w. 
Es  tritt  dann  nur  zu  hàufig  der  Fall  einer  ganz  unsystematischen  and  daher 
unwirtschaftlichen  Arbeit  ein,  ohne  entsprechendes  Programm  and  ohne  die 
entspreehende  Menge  and  Beschaffenheit  von  Personal,  [nstrumenten  und 
sonstiger  Ausriistung. 

Da  liber  photogrammetrische  Aufnahmen  bisher  nur  wenig  brauchbares 
Erfahrungsmaterial  verOffentlicht  wurde,  hinge'gen  eine  Unzalil  von  optimistischen 
Daten.  die  mebr  oder  minder  einer  ernsten  Grundlage  entbehren,  so  tritft  man 
an  den  interessierten  Stellen  meist  zwei  Parteien:  jene.  welche  mit  unglânbig- 
zweifelnder  Miene  der  Photogrammetrie  gegenliberstehen  und  jene.  welche  dnrch 
die  Lekttire  der  vorerwâhnten  optimistischen  Schilderungen  selbst  in  eine  Art 
\  "ii  Begeisterungstaumel  geraten  sind.  Beide  Meinungen  stehen  der  Entwicklung 
der  Méthode  hinderlich  entgegen,  weshalb  im  nachstehenden  derVersuch  gemacht 
winl,  dureb  die  Darbietung  von  Erfahrungsmaterial  sowohl  dem  Zweifler  eine 
Stlitze  /u  bieten,  als  auch  tien  Optimisten  auf  den  Weg  der  Wirklichkeit  zurtick- 
zuflihren.  Dali  aile  Daten  naturgemafi  mit  den  Verhaltnissen  sich  andern  und 
dalier  nie  als  anbedingt  fest  angesehen  werden  dtirfen,  sei  hier  nocb  besonders 
bemerkt. 

1.  Landesaufnahmen  (sog.  „Topographische  Aufnahmen"  im  Malistabe  1:20.000 
oder   1:25.000). 

Das  bisherige  grôfite  Anwendungsgebiet  bildet  die  wâhrend  desWeltkrieg  - 
von  seiten  t  Isterreichs  gemachte  Aufnahme  der  Balkanlânder  Serbien,  Monténégro 
und  Albanien.  Es  handelte  sich  dabei  uni  ein  von  Grand  auf  vBllig  neu  auf 
zunehmendes  Gelânde  von  vorwiegend  stark  gebirgigem  Charakter,  fiir  den  die 
Stereomethode  vor  allem  wegen  threr  Schnelligkeit  und  Genauigkeit  in  Be- 
traebt  kam.  An  [nstrumenten  wurden  durchwegs  solche  der  Firma  Cari  Zeiss 
in  .lena  verwendet,  a.  zw.  10  StereofeldausrUstungen  13  ls  und  5  Stereo- 
autographen. 


r 
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Die  Gesamtkosten  der  Neuaufuakme  einer  Spezialkarte  von  rund  1100  km2 
Flàcheninhalt  im  Originalmafistabe  1:25.000  beliefen  sich  ira  Jahre  1917  etwa 
wie  folgt: 

Oberleitung K      7.000 

Triangulierung ,.     24.000 

Stereophotogrannnetrie  : 

Feldarbeit ..     50.000 

Reehenarbeit  .........       1.000 

Auftragearbeit . .    ..     12.000 

Mappiening  (topographische  Detail- 

aufnahme) „     84000 

Vervielfàltigung  „      2.000 


Zusammen K  180.000 

Wie  aus  dieser  Zusammenstellung  ersichtlieh,  nimmt  die  stereophotogramm- 
metrische  Aufnabme  unter  den  iibrigen  Arbeiten  den  zweiten  Platz  ein,  da  sie 
eben,  obne  selbst  eiu  unabhângiges  Aufnahmeverfahren  zu  bilden,  den  groBten 
Teil  des  Berglandes  bereits  in  Horizontalkurven  saint  allem  Situationsdetail, 
das  beilît  den  wesentlicbsten  Teil  des  Karteninbaltes,  liefert. 

Eine  photogrammetrische  Arbeitspartie  bestand  aus  1  Feldphotogrammeter, 

1  Assistenten.  1  Photographen,  G  Handlangern,  (i  Manu  Bedeekung,  1  Koch, 
4  bis  6  Tragtieren  sarut  Fiibrern,  1  Reitpferd  u.  s.  w.,  je  naeb  Bedarf. 

Die  Ausrtistung  war  durchschnittlich  folgende:  1  Stereofeldausriistung, 
13X18,  tragbar,  1  Feldduukelkamnier  mit  Einrichtung  zuni  Entwiekeln  u.  s.  w., 

2  Plattentransportkisten,  1  Krokierbrett  mit  Zubebor,  Zeltaasrtistungen  fur  den 
Photogrammeter,  Pbotograpbeu  und  die  Mannschaft,  1  Kanzleikiste  mit  Sehreib- 
und  Zeichengeràt,  versebiedene  Handwerkzeuge  und  Signalbaumaterial, 
1  bis  2  Kochkisten,  1  Feldapotheke  u.  s.  w. 

Die  Arbeitspartien  waren  somit  erstklassig  ausgeriistet  und  in  bezug  auf 
ihren  Wirkungskreis  und  auf  Verpflegung  untereinander  vollstândig  unabhângig. 

Drei  bis  vier  Arbeitspartien  unterstanden  einer  Abteilung,  welche  in  eineni 
groBeren  Orte  ibren  Sitz  batte  und  ibrerseits  direkt  von  der  Zentrale  in  Wien 
abhàngig  war,  wo  die  Fertigstellung  der  Plane  auf  Grund  des  eingesandten 
entwickelten  Plattenmateriales  erfolgte. 

Es  galt  als  Gruudsatz,  das  aufzunebmende  Gelande  durch  die  Pboto- 
aufhahmen  su  vollstândig  wiederzugeben,  dalî  die  absolute  Grbfie  einer  Lileke, 
das  beiBt  eines  durch  die  Photogrammetrie  unbearbeiteten  Raumes,  nicht 
groBer  war  als  die  von  einem  Mappeur  (Topographen)  zu  erwartende  niittlere 
Tagesleistung,  das  ist  fiir  den  Malîstab  1:25.000  etwa  zweieinhalb  Quadrat- 
kilometer. 

Die  relative  Grôfie  der  Liicken,  das  beiBt  das  Verhâltnis  der  Ltlcken  zur 
Gesamtflàche  im  MaCstabe  1:25.000  betrug  somit  etwa  im  Bochgebirge  25°,0, 
im  Mittelgebirge  10  bis  20°    . 

liber  Genauigkeit  enthalten  die  folgenden  Tafeln  1  bis  2  einige  Angaben. 

Ai'hiv   fiir  l'iintograimii'-i]  i./.  10 
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Tafel  1. 
Verteilung  and  Genanigkeit  der  geodtitischen  Punkte. 


l'unkt 


Zeichen 


Be i  '  m  r  i  _' 


MittlereEnl 
fenmogen      Anzahl  auf      f?"**"      nZ»    " 


Seitenlangen 

km 


je  lOOknr 


Lagefehler 


BJihenfehler 


I  rigonometei    1-  •  Irdnung 


30—125 


A 


Trigonometer  11  Ordnung 


.;     .m 


: 
Mittel  1 


0"1     0-5  0  1     05 


Trigonometer  III.  Ordnung 


1     3 


[nstrumentenstandpnnkte 


3    5 


Photosta'ndpnnkte 


8    33 
Mitte]  12 


• 


Festpunkic    (auch  Kon- 
troll-  "iler  Pafipunkte 


I  '  7:. 


Autographiscta  kartierte 
i  lelandepunkte 


1-4 


8-40 


*  Bei    der  Triangulierung    II.  und  III.  Ordnung   ergaben    .sk-h    erfahrung* 
folgende  Richtungsfehler  zwischen   beobachteteten  und   ausgeglichenen  Wertej 

mil  il  bis  i".  25%  mit  1  bis  -"  und  25°  ,  mit  2  bis  5"  (hSchstens  zolae 

Verlangt  trurden  .'!  Bestimmungsstttcke  und  _  Kontrollen.  Die  Anzahl  der  Etîch- 

tungen  auf  einem  gemessenen  Punkt.  d.  h.  der  Quotient  ans  der  Somme  aller  gemessenen 
Richtungen   und  der  Anzahl  der  daraus  gerechneten  Punkte  lag  zwischen  4  und  6 
***  Die  Hohen  muliten  aus  drei  Messungen  abgeleitet  werden. 


l'afel  •_'. 
Winkelwerte    von    erfahrungsgemâBen   l'ehlern    im  Vergleiche    mit    Bonatigen 

Winkelwerten. 


Seitliche  Ai>- 
weichnng  auf 

im  m  m 

Entfernung 
tg  o 


bnung 


Mittlerer  Feuler  t'iir  d:is  Mittel  aus  sécha  optische 
meBsungen,  entspreohend       0"07  bison;»  l'roromel- 
teilen  (Zeiss-  Phototheodolil 

Mittlerer  Fehler     ,«  fiir  eine  optische  Basismi 
017  bis 

Richtungsfehler    eines    Théodolites    mil    Schrauben- 
mikroskopen 
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Seitliche  Ab- 
weichung  auf 

Wiiikelwert  a 

1000  m 
Entferming 

Bezeichnung 

1000  •  tg  a 

6 

2—3" 

10-14     „ 

Kleinster  Sehwinkel  einer  weiBeu  Linie  auf  schwarzem 

Grande  bei  gnter  Beleuchtung. 

8—10" 

38—49     . 

Durchschnittlicher  Richtungsfehler   des   Zeiss-Repe- 
titionstheodolites    II    (=  durehschuittliches    Mittel 
aller  Richtungsverbesserungen). 

l(i" 

49     „ 

Kleinster  Sehwinkel  einea  weiBen  Rechteckes  1:4  in 

10" 

49 

19" 

93 

30" 

145 

30" 

14.") 

51  i  ' 

•-'4(1 

r 

291 

schwarzer  Umgebung. 
'riefenuuterscheidungsvermogen  \m  freien  Sehen. 
Kleinster  Sehwinkel  eines  schwarzen  Rechteckes  1 : 4  in 

weifier  l'mgebung. 
Kleinster  Sehwinkel  des  gesunden  Auges  bei  miiliig 

beleuchteten  Gegenstiinden. 
Richtungsfehler     des     osterreichischen    Hiihen-     und 

Distanzinstramentes    fiir   Mappierangszweoke,    Mo- 
de» 1896. 
Kleinster .  Sehwinkel   eines    kreisfôrmigen   schwarzen 

l'unktes  auf  weifiem  Grunde  bei  guter  Beleuchtung. 
Zuliissige  Genauigkeit  beim  Winkelmessen  fiir  Mappie- 

rungszweeke. 


Als  Zeitangaben  fiir  eine  Landesaufnahme  (Mittelgebirge)  ini 
MaBstabe  1:25.000  gelten  fiir  asterreichische  Verhâltnisse  etwa 
folgende  Zahlen: 

Zeitdauer 
fiir  100  km- 

Triangulierung  (vgl   Tafel  3 ■ 36  Tage 

Stereophotograuimetrie  (vgl.  Tafel  3) 1? 

Mappierung  : 

Neuaufnahme  ohne  Photogrammetrie 4  —  13  Monate 

„  mit  „  3—7 

Revision 1 — 2 

Reinzeichnung: 

Gelande  in  Schraffen 1—2         „ 

„   Schichten 4— 9  Tage 

Gerippe  4—9 

Vervielfâltigung,  Herstellung  der  Druckplatten: 

Bromsilberkopien  (bis  50  Drucke) .1—1! 

Umdruek  auf  Aluminium  (iilier  50  Drucke) ...4—5 

Drack  einer  Auflage  von  500  Blattern 7s  Tag 


Lassen  sieh  aus  vorstehendem  somit  bereits  Schliisse  auf  âhnliche  zu  unter- 
nchmende  Arbeiten  ziehen,  so  erscheinl  es  auch  von  Interesse,  eine  Gegentlber- 
stellung  dieser  rein  terrestrischen  mit  einer  Aufnahme  ans  der  Lut't  zu  geben 
(Tafeln  3  bis  5  , 

10* 
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I  afel  3. 
Terr  es  tris  ch  e  Stereo  méthode. 


Arbeitsgattuntj 


Instrumente 


Zeitdauer  fur  Kx>  km1  iu  Tageu 


Personal 


iiber- 
einzeln  greifend 


Somme 


1.  Ilaupf- 

trian- 
gulierung 


Signalbau 


Basis-  und 

Winkel- 
messung 


II.  I'hoto- 

gramm 

metrische 

Feldarbeit 


Koordinaten 
rechnnng 


Kleintriau- 
gulierung, 
Photoauf- 
nahmeu, 
Enta  ickeln 


III.  Koordinaten- 

rechnung 

der  Photostandpunkte 


l\'    Automatische 
Auftragnng  des  Planes 


\ .  Planerganzungen 
(Mappierung 


wie  iiblich 


1  Trian- 

gulator, 

1  Eandlanger 


wie  iiblich 


1  Trian- 

gulator, 

1  Gehilfe, 

iHandlangei 


wie  iiblich 


2  Rechner  12 


Stereofeld- 
ansrustung 

13      18 


1  Ingénieur. 
6  Eandlanger 


wie  iiblich 


i  Rechner 


St.er<  i> 

autograph 


2  Auto- 
grammeter,  24 

2  Gehilfen 


wie  iiblich 


1  Popograph, 

2  Handlanger 


21  i  30 


30  54 


40 


\  I    Bein:  i  ichnung  «  i<  Iiblich 


1  Zeicbner  l 
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Tafel  4. 
Aufnahme  ans  der  Lut't  mit  punktweiser  Auftragung. 


Arbeitsgattung 

Instrumente 

Personal 

Zeitdauer 

1 
einzeln 

fiir  100  km3 

iiber- 
greifend 

m  Tagen 

Sumuie 

I.  Haupttriangulierung 
(wie  in  Tafel  3) 

Ubertrag 

12 

20 

36 

II.  Photo- 

graphische 
Aufnahmen 
(geneigtund 

senkrecht) 

Eigentliche 
Aufnahme 

1  Flugzeug 

1  Reihen- 

bildner, 

lMefi- 

kammer 

lFlugzeug- 

fiihrer. 
I  Photograpb 

1 

20 

37 

Entwickelu 
u.  Kopieren 

wie  iiblich 

1  Photograph 

4 

20 

41 

III.  Ergiinz. 

Triang.  und 

Gelânde- 

Erkundmig 

Feldarbeit 

wie  iiblich 

ITopograph. 
2Handlanger 

36 

30 

77 

Koordinaten- 
rechnung 

2  Rechner 

IV.  Koordiuaten- 

bestimmung  der 

Photo-  Aufnahmeorte 

1  BildmeC- 
theodolit 

2Ingenieure, 
1  Gehilfe 

10 

34 

87 

V. 
Graphische 

Kon- 
struktion 
des  l 'la nés 

Bereehnungu 

Konstruktion 

der  Einzel- 

punkte 

4  BildmeB- 
theodolite 

4  Ingenieure. 
4  Gehilfen 

7 

38 

94 

Konstruktion 

der 

Hohen- 

tchichten 

wie  iiblirli 

1  Ingénieur. 
1  Gehilfe 

12 

42 

106 

Zeichnung 
derSituation 

8 

44 

114 

VI.  Rein 

zeichnung 

u  ic  iiblich 

!   1  Zeichner 

1 

48 

118 
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Tafel  5. 

A  n  tu  alun  en  ans  der  l.nt't  mit  automatischer  Auftl 


ArbeitsgjttiuiK 


1.  \)\s  IV.  »  ii'  in  Tafel  1 


V.  Au.tomatiscbe 
Auftragung 


VI.  Reinzeichnung 


Zeitdauer  tïir  100  km3  in    L'agen 


Instrumente      Personal 


einzeln 


Ubertrag 


lu 


2  Auto- 
1  Auftra«e     grammeter, 

illMr,,lm'1"      2Ge en 


wie  iiblich       1  Zeichner  4 


iiber- 

greifend 


34 


Snmnie 


99 


lu  L03 


Flir  Aufnahmen  ans  der  Luft  werden  gewôhnlich  folgende  Ânnahmen 
gemacht,  die  jedoch  noch  nicht  durch  entsprechende  amfangreiehe  Arbeiten 
Uberprttft  sind: 

1.  Aii/.alil  der  einzumessenden  Festpunkte:  24  auf  je   100  km*. 

2.  Aufnahmeverhâltnisse:  Die  in  dieser  Beziehung  von  verscbiedenen 
Seiten  gemachten  Angaben  sind  meisl  empirischer  Katar  and  entbehren  einee 
festen  Zusammenhanges.  Wie  jedoch  an  anderem  Orte  gezeigt  wird,  enteprechen 
dem  [dealialle  von  gleichgeneigten,  unter  sich  parallelen  and  zur  Basis  normalen 
Achsen,  bei  borizontaler  Basis  ganz  bestimmte  Aufnahmedaten. 


Zahlen  bei  spiel. 

Gegeben:  Plattenformal   13       18  (a       85  mm,  y      60  mm), 

/      =  165  mm  Brennweite, 

v      =   30"  Neignng  ilcr  optîsoben  Achse, 

«, -    10  min  kleinste  stereoskopiscbe  Parallaxe, 

100    r     kleinste  Bntfernung  des  Zeichenstiftes 
1  /.-        1  :  10.000  EartenmaBstab 

_  .fJL      '■' 

.'  " 


lu  111    111111. 


.Y        »' 


worin      N 


l.i'.i      inul      n        tu  \. 
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=  411  ■  —  •  100  =  678  mm. 
126  


ffmin  —  'min  '  te  (v  ±-  P)  "  h>    wori"     t£  P  =  —  bedeutet, 

mai        max  / 

//      =  1191  m  (Aufnahmehiihe  l, 

amax  '  eniin 

^inin  = ~ *  =  391  m  '  Aufnahmebasis). 

mai       /COSV  +  ysmi» 

„  /'  2  cos  P  ■  g         \2 1  B //sin  2p" 

-  '    t£  a  sin  p  cos  h  sm  v 


\  sin  (v  +  |3)  sin  (y  —  {$)/  siii  (v  -f-  p(  siu  (v  —  | 

=  234  —  2  2  =  21*1  km5  t Aufnahmenachei. 


Unter    den    gegebenen    Voraussetzungen    vviirden    daun    die    Aufuahmedaten    fur    ver- 
schiedene  KartenmaGstàbe  lauten 


1  k 

H 

B 

F 

1 :  10.000 

1190  m 

390  ni 

21  knr 

1 :  20.000 

2380  „ 

780  „ 

84  „ 

1  :  25.000 

2980  „ 

980  . 

131  „ 

3.  Beobacbtung  uncl  Berechnung  der  Festpunkte  der  Ergânzungstriaii- 
gulierung:  l1/»  Punkte  pro  Tag. 

4.  Bestimmung  des  Aufnahmeortes  dùrch  raumliches  Rlickwàrtseinsckneiden: 
0'5  bis  2  Standpunkte  pro  Tag. 

5.  Automatische  Auswertung  (1  Autograph  und  2  Gehilfen):  2  Platten- 
paare  pro  Tag. 

Als  tiberschlagige  Preisangaben  der  wichtigsten  photograni- 
metrischen  Instrumente  samt  Zubehiir  konnen  gegenwârtig  an- 
genommen  werden: 

1  Stereofeldausrustung  13  .  <  18 14.000  Schw.  Fr. 

1  Melikammer  fiir  Flugzeuge 5.000  „ 

1  Komparator,  einfacli 5.000  „ 

1  Stereokomparator 9.000  „ 

1  BildmeBtheodolit 12.00(1 

1  Reihenbildner 15.000 

1  Entzerrungsgeriit 4.000 

1  Automatisches  Aut'trageii.struuieut* L00.000  bis  200.000  „ 

*  Die  Abgabe  eines  solchen  Instrumentes  wird  meist  von  gewisseu  Bcdinguugen  und 
der  Zahlung  eincr  Lizenz  abhàngig  gemacht. 
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Tafel  6. 

Durchschnittliche  Leistungen  bei  stereophotogrammetrischen  Anfnahmen 

im  Mafia  tabe  1 :  25.000 

(beztiglich  des  Zeitaufwandes  vg\.  Tafel  3 


Ks  entfallen  anf  je  einen 


Einheit 


Slonàl 


arbeitstag 


reine  u 
Arbeitstag 


Photo- 
standpunkt 


Feldarbei  t   l  Arbeitspartie  : 
reine  Feldarbeitstage. 

aufgenommene  Flache  mit 

Liicken  

desgleiehen  ohne  Liicken  . 

erledigte  Photostandpunkte 

errichtete  Signale 

indirekt   gemessene  Stand 
linien 

Quartiere  bzw.  Zeltlager  . . 


Z  i  m  in  era  rbeit  : 

Coordinatenrechnungmittels 

Vor-  oder  Riickwiirta 
einschneiden 


Tage 

km3 

Anzalil 
Anzalil 


1> 


150    200 
Mittel  160 


110—131» 
18—31 
16—24 

3—22 
5-7 


0-7 
4-3— 5'3 


36— 44 

06    "7 


01-02 


1 
53-111 


T'2-7-5 
10    1"3 


09-17 


1 


"1 


I'mikte 
Stunden 


3—5 


2-3 


A  ut  orna  fisc  lie  Auf- 
tragung     1    Autogramin 
meter  and  1  (îehilfe): 

arbeitete  Plache  mit 
Liicken 


ichen  oh  ne  Liicken 


km* 


(0  — 


l*-7 
l*-6 


'   Pie   liesimder.s   kleinen  Mindestaugaben   entsprechen  Arbeitsverhaltnissea,    bei 
denen   der  Fortgang  der  Arbeiten   durch   zeitraubende  Justierungen,   Erklarui  g 
Besucher  u.  dgl   geslOii  «  nrde. 


Die  monatlichen  Barauslagen  einer  Feldarbeitspartie  betrugen  Mitte  1916 
durchschnittlich  5000  bis  6000  K,  ein  Betrag,  derauch  beute  nooh,  entsprechend 
uragerechnet,  in  den  Landern  mil  stabiler  Wâhrung  zntrifft 
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Tafel  7. 
Verwendung  und  Kosten  von  Photomaterial. 


Art 

Xaine 

Einheit 

Eiuheits- 

preis 

(1916) 

K 

Verwendungsart 

Platten 
13X18 

Sigurd, 

gelbe  Etikette. 

Spiegelglas 

Scbachtel 

zu 
6  StUck 

9  — 

Exposition  mit  vierfaeherGelbseheibe 

Papier 
13X18 

Ridas,  Spezial, 
glânzend 

Kuvert  zu 

10  Blatt 

2'— 

Exposition  bei    gedampftem  Tages- 
licht 

Ent- 
wiekler 

Glyzinbrei 

Flaseh- 
chen  zu 

40  g 

1-50 

Als  Standentwickler (bis  50 Platten): 
8000  g  Wasser,  SOgGlycin. 
16  Tropfen  10°  „iger  Bromkalium- 
losung 

Metol-Hydrochinon 

Patrone 
zu  15  g 

050 

Fur  Platten  (Einzelaufnahmen):  ver- 
diinnt  mit  200  g  Wasser; 

fiir  Papiere  (bis  zu  20  Blatt  13X 18): 
verdiinnt  mit  300  g  Wasser 

Fixierbad 

Agfa- 

Schnellfixiersalz 

Dose 

zu  200  g 

ISO 

Fiir  Platten  'bis  24  Stiick):  verdiinnt 

mit  1000  g  Wasser; 
fiir  Papiere  (bis  30  Blatt):  verdiinnt 

mit  1500  g  Wasser; 
im  Sommer:  Zusatz  von  Chromalaun 

gegen  Àbschwimmen  der  Schicht 

Obgleich  dem  Verfasser  noeh  kein  ausreichendes  statistisches  Material  liber 
griiCere  Arbeiten  mit  den  neuen  automatischen  Auftrageinstrumenten  (Luftbild- 
Stereoautograpb,  Autokartograph,  Stereoplanigraph  u.  s.  w.)  bekannt  ist,  so  lâlît 
sieh  doch  bereits  heute  der  SohluLS  ziehen,  daC  die  Arbeitssehnelligkeit  mit  diesen 
Instrumenten  kaum  groCer  als  mit  den  Stereoautographen  iilteren  Modelles  sein 
wird,  da  naturgemâB  die  Behandlung  und  Justierung  der  Luftaufnahmen  kom- 
plizierter  als  jene  rein  terrestrischer  Aufnahmen  sind.  Der  Gedanke,  das  Auftrage- 
instrument  aueh  zur  lîestimmung  der  aufieren  Konstanten  (Standortbestimmung) 
jeder  Aufnabme  zu  verwenden,  diirfte  sieh  jedoeh  erst  dann  eintraglich  gestalten, 
wenn  dièse  Bestimmuug  nicht  wesentlieh  mehr  Zeit  lieansprucht  als  das  bloBe  Ein- 
legen  der  Platten  in  den  Betrachtungsapparat.  Denn  sollten  hiezu  etwa  einige 
Stunden  verwendet  werden,  so  wiirde  hiedurch  der  groCe  Vorteil  einer  schnellen 
automatischen  Auftragung  hinfallig.  Die  Standortsbestimmung  wird  daher  am 
rationellsten  vorlautig  noch  gauz  getrennt  voni  Auftrageiustrument  erfolgen  und 
das  letztgenannte  aussehlieClich  zur  Qualitiitsarbeit  des  Auftragens  bentitzt  werden 
miissen,  um   die  teuren  Anschaffutiirskoston    miiglichst  giinstig  zu  amortisieren. 
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2.  Aufnahmen  kleineren  Mafistabes 
(sog.  „technische  Aufnahmen"  bis  etwa  1:10.000). 

Nach  déni  bishcr  Gesagten  erlibrigt  sich  noch  eine  Anfuhrung  von  wirt- 
schaftliehen  Daten  iiber  Aufnahmen  kleineren  Mafistabes,  wie  Bolche  bereite 
zahlreicb  ausgefllhrt  wurden.  I)a  hiebei  jedoch  die  Beschaffenheit  des  Gelandes, 
der  [Jmfang  «1er  Arbeit  und  sonstige  fallweise  Verhâltnisse  and  Bedingungen 
aile  Zablenangaben  stark  beeinflussen,  so  gelten  flir  die  folgenden  Angaben  iin 
allgemeinen  noch  weitere  Spielrâume  als  flir  jeue  topographischei  Aufnahmen. 
Es  kann  jedoch  gesagt  werden,  «lali  bei  entsprechendem  Arbeitsumfang  und 
bei  richtiger  Organisierung  eine  erfolgreiche  Konkurrenz  mit  der  tachymetrischen 
Aufnahmemethode  stets  moglich  ist,  wobei  selbstredend  die  Genanigkeit  and 
Schnelligkeit  in  bedeutend  hoherem  Malie  erreichl  werden.  Die  Vbrteile  der 
Photogrammetrie  treten  umsomehr  ins  Licbt.  wenn  die  gleiche  Autnahme  flir 
Taehymetrie  infolge  unzuganglicher  Felspartien  u.  dgl.  schwieriger  bzw.  nnmOglicb 
wird.  Die  folgenden  Angaben  in  Tafel  8  u. s.  w.  beziehen  sicb  Bamtliche  anf  terre- 
striscbe  Stereophotogrammetrie,  da  iiber  technische  Anfnahmen  ans  Flugzeugen 
erst  unzureichende  Daten  bekannt  geworden  sind. 


Tafel  8. 
Zeitangabeu   fiir  stereophotogrammetrische  Aufnahmen. 
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eutfallen 


Zeitdauer  in  Tagen 
Feldarbeit     •  Zimmerarbeit 
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graphen-      Panto- 

arbeit       graphie- 

renn.s.w. 
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1     " 
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Streifenaufnahmen    pro  km) 


9—12 

1     12 

5 
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■J 
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05— 20 

01—05 

]>r<>    km) 

1  :  1000 
1:2000 

i    5000 


pro  km 
3 

km 

o;i 

3 

0-3 

•J 

0  , 

1— -J 

0-5—1 
0-2    o-6 


0-5     1" 
0-2— 0-3 


1-5 
06 


2-0  1-3 

06— 14      0-5     l'o 
0-6        0-2— 0-8 


l'.in  umfangreiches  Beispiel  einer  Streifenaufnahme  im  MaÛstabe  1:2000 
(Bahntrassierung  in  Neuserbien  wurde  vota  Verfasser  in  der  Zeitscbxifl  des 
Osterr,  Ingénieur  and  ArchitektenvereineB,  1920,  Hefl  LO  besohrieben,  woselbal 
auch  eine  Btatistische  1  bersicbl  tlber  die  Feldarbeit  m  Bnden  ist. 
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Was  die  Kosten  von  stereophotogrammetrischen  Gelâudeaufuahmen  betrin't, 
so  schwanken  dieselben  ganz  bedeutend  je  naeh  Urt,  Zeit  uud  Aufnahme 
bedingungeu.  Zur  liberschlagigen  Orientieruug  diene  ein  im  Jahre  1919  von 
der  „Stereograpbik"  Ges.  m.  b.  H.  in  Wien  herausgegebenes  Preisblatt,  das  unter 
Berllcksichtigung  der  damaligen  Valuta  beniitzt  werden  kann. 

Tafel  9. 

Kosteu   der    Aiifiiahuie   eines   Scliichteuplau.es   mit   Autograinnietrie. 
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Streifenaufnahmeu 

Fliichenautnahmen 

Breitedes 
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1000 
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3-9 
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2500 
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Ï00—22IIO 

Einige  flir  die  Zukunft  bedeutungsvolle  Methoden  konnten  leider  im  vor- 
stehenden  nicht  beriicksiehtigt  werden.  Es  sind  dies  die  Flugaufnahnien  mit 
Reihenbildnern,  Mehrfaehkammern,  das  auf  irdisehe  Abmessungen  verzicbtende 
Yert'ahren  von  Boykôw,  sowie  auch  sonstige  photograinnietrische  Spezial- 
vermessungen.  Obgleicb  die  beiden  erstgenannten  bereits  in  verschiedeaen 
Lândern  zu  umfangreichen  Aufnahmen  verwendet  wurden,  so  ist  es  doch  nocb 
nicht  gelungen,  an  eine  exakte  Auswertung  dièses  Materiales  zu  schreiten,  da 
namentlich  die  Ermittlung  der  l'iattenlage  im  Augenblick  der  Aufnahme,  die 
Entnahme  von  Hohen  und  Schichtenlinien  ans  den  Bildern,  '  sowie  anch  die 
entspreehende    Raumbildauswertung   bisher   ganz   bedeutenden    Sehwierigkeiten 


schaft'en. 

Zusauimentassend  kann  gesagt  werden,  dali  eine  Veransehlagung  von  photo- 
grammetrischen  Aufnahmen,  insbesondere  solchen  groBeren  Stils,  mit  ziemlicher 
Sicherheit  rniiglich  ist.  Das  Hauptgewieht  aller  photogrammetrischen  Aufnahmen 
liegt  jedoch  in  deren  saehgeniaber  Ausftihrung  durch  erstklassig  geschultes  und 
erfahreues  Personal,  denn  sowohl  Feld-  wie  Zimmerarbeiten  lassen  sich  nur  in 
langjahriger  Qbung  grlindlieh  erlernen. 
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Topographische  Ergebnisse 
der  Pamir-Expedition  des  D.  u.  Ô.  Alpenvereines  1913. 

Bearbeitet  von  Dr.  Otto  v.  Grnber. 
Dem  Andenken  an  Dr.  Wilhelm  Deimler  gewidmet. 

Die  tiui  W.  Rickmer-Rickmers  geffihrte  Pamir-Expediti les  D.  u.  0. 

Alpenvereines  batte  zum  Ziel  die  topographische,  geologische  and  Gletecher 
kundliche  Erforschung  des  westlichen  Pamir,  (nsbesondere  solltedie  Gebirgsgrnppe 
zwisehen  Surchob  und  Chingob  studiert  werden  und  es  erweckte  hier  'I<t 
Zusammenhang  derKette  Peters  des  GroBen  mit  dem  Seltan  —  das  Hochland 
von  Tuptscbek        das  besondere  Intéresse. 

Die  geodàtischen  Arbeiten  der  Expédition  waren  von  dem  Privatdozentcn 
an  der  Technischen  Hochschule  Mtinchen,  Dr.  Wilhelm  Deimler.  Ubernommen 
worden.  Sein  allzufriiber  Tod  im  Weltkrieg  1914  rerhinderte  ilm.  die  Ergebnisse 
seiner  Aufnahmen  auszuarbeiten. 

Die  Aufnahmen  begannen  mit  einer  astronomischen  OrtBbestimmnng  am 
16.  Mai  1913  in  Samarkand  und  endeten  mit  einer  photogrammetrischen  Auf- 
nahme  auf  dem  Sachran-Pafi  am  '20.  September  1913. 

An   Instrumentai  standen  zur  Yerfiijrung: 

a     1   kleines   Reise-Universal-Instrument   von    Bildebrand,   Freiberg  i.  S. 

Ii  1  photogrammetrischer  Apparat  9  12,/=111  mm,  mit  versehiebbarem 
Objektiv,  Dosenlibelle,  Bussole  und  kippbarem,  exzentrischem  Fernrohr  fur 
Normalstereogramme,  zwar  ohne  Anlegrahmen,  aber  mit  einer  bildweitehàltigen, 
anprefibaren  Metallkassette,  die  leider  nieht  in  Verwendung  kam,  von  Sedlbaner, 
Miinchen. 

c  1  photogrammetrischer  Apparat  (>'.">  '.',  /  !»'.'  mm.  mit  Dosenlibelle, 
ebenfalls  ohne  Anlegrahmen. 

d)  1  Stahldrahtlitze,  50  m  lang,  mit  l  Klinometer. 

e)  2  Chronometer,  1   gute  Taschenweckuhr. 
f    •_'  Siedethermometer. 

Bei  denAufnahmen  wunle  anscheinend  aach  folgender  Méthode  vorgegangen: 

a  Geographische  Ortsbestimmungen  in  ail  den  Gebieten,  in  welchen 
amfangreichere  photogrammetrische  Aufnahmen  Btattfanden  and  welche  unter- 
einander  nieht  durch  Triangulation  verbunden  werden  konnten. 

ii  Bestimmung  «1er  Bôhe  von  wichtigen  Gipfeln  durch  Triangulation  von 
den  Bndpunkten  einer  gemessenen  Standlinie  ans,  deren  BOhe  scllist  wieder 
ans  Beobachtungen  am  Siedethermometer  erhalten  wunle. 

lufnahme  von  Normal  oebsl  genaherl  gleichmafiig  verschwenkten 
Stereogrammen  als  Ersatz  ftlr  Triangulation  znm  gleichen  Zweck  wie  li  .  Biefflr 
Bollte  stets  die  Metallkassette  mit  Wechselsack  verwendet  werden. 

d)  Umfangreichere  Gelandeaufnahme  mittelst  MeBtisch-Photogramraetrie  in 
Verbindung  mit  Normalstereogrammen. 
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868 
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320 
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1m  einzelnen  wurden  folgende  Arbeiten  ausgefiihrt: 

a)  Geographisehe  Ortsbestimmungen: 

1  Bestimmung   der    Breite   und    magnetischen  Deklination    in    Samarkand, 

2  Bestimmungen  der  Lange,  3  Bestimmungen  der  Breite  und  2  Bestimmungen 
der  magnetischen  Deklination  im  Hochland  von  Tuptschek, 

1  Bestimmung  der  Breite  und  der  magnetischen  Deklination  sowie  des 
Azimutes  im  Garmotal. 

b)  Triangulationen  und  stereophotogrammetrische  Aufnahmen  zur  Bestimmung 
einzelner  Gipfelhohen : 

1  Standlinie  795  m  lang  auf  déni  Komkutau, 

bei  Taschkurgan, 
,.      auf  dem  Sangartak-PaB, 

bei  Garm, 

in  Kalai-ljabi-ob, 
„      auf  dem  Top  Kurgan, 

3  Standlinien  je  302  m  lang  auf  ïuptschek, 
1  Standlinie  110  m  lang  im  Garmotal, 

1  „  551  „      „      auf  dem  Garmogletscher. 

c)  Photogrammetrische  Gelândeaufnahmen: 

3  Standpunkte  im  AnschluB  au  die  Standlinie  bei  Garni, 
3  „  „  „  „     „     beiden    Standlinien    in    Kalai-ljabi-ob 

und  auf  Top  Kurgan, 

15  Standpunkte  im  AnschlufJ  an  2  Standlinien  auf  Tuptschek, 
8  „  ..  ..  ,.     1   Standlinie       „  „ 

6  „  .,  „  „    die   beiden    Standlinien   im  Garmotal   und 

auf  dem   (iarmogletscher, 

3  Standpunkte  auf  dem  SachranpaB  ohne  AnschluJG  an  gemessene  Stand- 
linien, vermutlich  wegen  Zeitmangels. 

Entsprechend  dem  grofièm  Intéresse,  welehes  das  Hochland  von  Tuptschek 
in  geographischer  und  geologischcr  Hinsichl  erweckte,  hat  Dr.  Deimler  der 
Gelândeaufnahme  dort  besondere  Sorgfalt  gewidmet.  Eine  Teilaufgabe  bildete 
die  Vermessung  des  Borolmasferners,  der  als  Typus  eines  tirnfcldlosen  Gletschers 
angesprochen  werdeu  darf. 

Bearbeitung  des  Materials. 

Die  Bearlieitung  begann  mit  einer  Siehtung  der  vorhandenen  Bilder.  Diesc 
wurden  zu  Etundbildern  zusammengestcllt,  nach  der  angegebenen  magnetischen 
Aufnahmerichtung  orientiert  und  auf  ihnen  identitizierbare  Punkte  gekenn- 
zeichnet.  Dièse  Siehtung  zeigte  nun,  dafi  sicb  zwischen  den  photogrammetrischen 
Aufnahmen  bei  Garm,  den  Aufnahmen  im  AnsehlulS  an  die  Standlinien  bei 
Kalai-ljabi-ob  und  auf  Top  Kurgan  und  samtlichen  Aufnahmen  im  Hochland 
von  Tuptschek  ein  Zusammenhang  herstellen  lielî.  Ein  Netzbild  der  danach 
mQglichen  photogrammetrischen  Triangulation  wurde  im  Mafistab  1  :  100.000 
fltichtig  konstruiert  und  danach  der  Berechnungsplan  aufgestellt. 

Zwei  Umstande  erleichterten  die  Siehtung  und  gaben  zum  Teil  iiberhaupt 
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erst  die  MSglichkeit  einer  photogrammetrischeii  Triangulation:  erstens  der 
l 'instand,  ilali  fur  jedes  Bild  die  angefahre  Aufnahmerichtung  mittels  Bassole 
bestimml  worden  war,  and  zweitens  der  Umstand,  dafi  f'iir  die  Aufnahmen  in 
(1er  i;<'L.-'l  aiisireprairto  Iicr.irs])itzcii  als  Standpunkte  gewahll  worden  waren, 
die  sicb  auf  den  Bildem  von  anderen  Standpunkten  ans  ohne  grofie  Miihe 
«  iedererkennen  liefien. 

Der  nacli  Sichtung  des  Materials  anfgestellte  Berechnungsplan  nmfafite 
folgende  Arbeiten: 

1.  Vorlâufige  Reduktion  aller  von  Dr.  Deimler  barometrisch  gemessenen 
Hi'ilicn. 

2.  Reduktion  aller  unmittelbar  gemessenen  Standlinien  aufMeeresniyeau,  Be- 
rechnung  aller  durch  HilfsbasisundTheodolit-Triangulationbestimmten  Standlinien. 

."..  Bereehnung  der  geographischeu  Ortsbestimmungen,  soweit  nicht  dièse 
Rechnungen  schon  durch  Dr.  Deimler  selbst  ausgefuhrl  waren. 
•I.    \iisinrsscn  der  Platten. 

5.  Bereehnung  der  Brennvyeite,  der  Lage  von  Baupthorizontaler  and 
Bauptvertikaler  t'iir  jede  Platte. 

6.  Bereehnung  von  Richtungswinkeln  naeh  Punkten  der  photogram- 
metrischen  Triangulation  and  Zusammenstellung  der  Ricntungssatze. 

7.  Vergleich  der  mil  Theodolit  gemessenen  Richtungen  mit  den  ans  den 
Platten  bestimmten. 

8.  Bereehnung  von  vorlàufigen,  «las  heifit  astronomisch  noch  nicht  orientierten 
ii  m  «  I  im  MaBstab  noch  unbestimmten  Koordinaten  fur  die  Ponkte  «1er  photo- 
grammetrischen  Baupttriangulation. 

9.  Bestimmung  des  Bfafistabes  durch  Vergleich  der  gemessenen  Stand- 
linienlângen  mit  den  ans  den  vorlàufigen  Koordinaten  berechneten. 

10.  BestimmHng  des  Azimutes. 

11.  Bereehnung  der  endgiltigen  Koordinaten  «les  Hanptnetzes. 

12.  Einschaltung  weiterer  Punkte. 

13.  Bereehnung  der  Standlinienlange,  der  Verschwenkung  and  Konvergenz 
der  Raumbilder. 

14.  Schiehtlinienzeichnung  mittelsl  des  Stereoautographen. 

15.  Ergânzungskonstruktion  ans  Mefitischphotogrammen. 
lti.  Kartographische  Bearbeitung  der  Schichtlinienplane. 

Dieser  Arbeitsplan  wurde  in  der  Weise  durchgeftthrt,  dafl  aile  Aufnahmen, 
welche  sich  auf  das  Bochland  von  Tuptschek  and  «lie  daran  anschlieCenden 
l'île  des  Seltan  iind  der  Kette  l'eters  (les  (  ;  rofien  beziehen,  Iiearbeitet  wiirden, 
wahrend  die  Bearbeitung  aller  librigen  Aufnahmen  als  weniger  wichtig  auf 
eine  spâtere  Zei1  verschoben  werden  nullité,  soweit  eine  Bearbeitung  bei  der 
N'atnr  <lr\-   aufnahmen  Uberhaupt  lohnend  erscheint. 

l.  Barometrische  Bôhenmessung. 
An    allen    wichtigeren    Standpunkten    bai    l>r.    Deimler    barometrische 
Messungen  uni  dem  Siedethermometer  vorgenommen,  doch  Bcheint  er  aui  dièse 
Messungen  weniger  Werl  gelegt  zu  haben,  da  der  die  Expédition   begleitende 
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Meteorologe  Herr  Professor  H.  v.  Ficker,  Graz,  sich  der  barometrischen  Hohen- 
messung  besonders  angenonnnen  batte.  Deimlers  Messungen  enthalten  daher 
nur  Angaben  liber  den  am  Siedethermometer  abgelesenen  Barometerstand  und 
die  Lufttemperatur.  Es  fehlen  aber  insbesondere  Angaben  ilber  die  Tageszeit. 
Aus  diesern  Grande  eignen  sieh  zwar  die  Messungen  weniger  zur  Bestinimung 
einer  Ausgangshobe  fiir  die  Triangulation,  sind  aber  mehr  als  ausreiehend 
genau  fiir  die  Reduktion  von  gemessenen  Standlinien  auf  Meeresniveau,  da  ein 
Hohenfehler  von  100  m  bier  erst  einen  Fehler  von  sieben  Einbeiten  der  secbsten 
Stelle  des  Logaritbmns  erzeugt,  was  einen  MaBstabfehler  von  0'16%o  bedingt. 
Fiir  die  Reduktion  wurde  die  Niiherungsformel  angewendet: 

h  =  18.400  •  (log  760  —  log 6) ■  (1  +  0003665  .  t). 

Der  Vergleich  der  so  gewonneuen  Hohen  von  elf  Vergleicbspunkten  mit 
den  aus  der  Triangulation  bestimmten  gibt  einen  mittleren  Fehlpr  der  einzelnen 
barometriscb  bestimmten  Hohe  von  ±95  m;  zugleicb  wiirde  aus  diesen  Hohen 
die  Ausgangshohe  iler  Triangulation  eine  Verbesserung  von  —  13  m  erhalten 
mit  einem  m  -F- ±28  m.  Die  Ubereinstimmung  ist  also  befriedigend. 

Der  Ausgangshobe  fiir  die  photogrammetrische  Triangulation  liegen  baro- 
metrische  Hohenbestimmungen  des  Herm  Professors  v.  Fieker  zugrunde.  Es  ist 
dies  die  Hohe  von  Tuptschek  II.  Aufierdem  liegen  Bestimmungen  vor  fiir  fiinf 
weitere  Punkte.  Dièse  ergeben  gegen  die  Hohen  aus  Triangulation  einen 
m -F- ±35  m  fiir  den  einzelnen  Vergleiehspunkt  und  ±14  m  fiir  die  Ausgangs- 
hbhe.  Zugleicb  hâtte  die  Ausgangshiihe  eine  Verbesserung  von  *3m  erfahren. 
Dièse  wurde  jedoch  wegen  ibrer  kleincn  Griilîe  nieht  weiter  beriicksichtigt. 
Barometrisehe  Hohenmessung   und   photogrammetrische  Triangulation    stimmen 

also  gut  iiberein. 

2.  Standlinien. 

Von    den    elf  gemessenen  Standlinien    sind    sieben    unmittelbar   gemessen, 

wahrend  fiir  die  vier  iibrigen  —  wohl    wegen  Gelândeschwierigkeiten  —  der 

Umweg  iiber  eine  kleinere  Hilfsbasis  und  BasisvergroBerung  durch  Triangulation 

gewahlt   worden    war.   Die   zur   Mcssuug   verwendete   Stahllitze   war    fiir    eine 

Temperatur  von  15"  C  und   10  kg  Zug  geaicht.   Da  bei  der  Messung  die  Litze 

mit  10  kg  Zug   gespannt   wurde    und   die  Temperaturen    nieht   mehr   als  7°  C 

abwichen,  eriibrigte  sich  eine  diesbeziigliche  Reduktion  und  es  wurden  nur  die 

Reduktionen  fiir  Xeigung  und  Meereshohe  vorgenommen.  Die  Berechnung  der 

vier    BasisvergroCerungsnetze    bot    keine   Schwierigkeiten.    Mit   Ausnahme    der 

Standlinie  auf  dem  Top  Kurgan  diirfte  bei  keiner  der  Langenfehler  l%o  ûber- 

schreiten.    Bei  der  geuannten  Standlinie  sind  die  Dreiecke  des  VergrôBerungs- 

netzes  sehr  spitz,  so  dal3  hier  mit  einem  groCeren  Fehler,  etwa  3",  „„,  gerechnet 

werden   niuB. 

3.  Geographische  Ortsbestimmungen. 

Breite,  magnetische  DeklinatiOD  und  Azimut  sind  durch  Beobachtungen 
des  Polarsternes  bestimmt  worden.  I  ber  die  Giite  der  Bestimmungen  lâBt  der 
Vergleich  der  Breiten  von  Tuptschek  II  und  III  ein  Urteil  zu.  Der  Breitenunterschied 
dieser  beiden  Punkte  betragt3"9'  nach  Messung.  Die  aus  den  Koordinaten  berechnete 
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Abszissendifferenz  gibt  denselben  Wert.  Eine  weitere  Kontrolle  gibt  «lie  aus 
ilcn  Coordinaten  berechnete  Breite  der  Standlinie  bei  Garm.  Ilir  Betrag 
39°  02'8'  stiiiniit  mit  dem  ans  der  russischen  Carte  ersichtlichen  Uberein. 

Die  magnetisehe  Deklination  isl  in  alleu  Stationen  nbereinstimmend  zn 
5'4°  bstlieh  bestimml  worden,  giltig  ffir  39°  nûrdl.  Br.  and  68"  bis  72°  Bstlich 
von  Greenwich. 

Die  Lange  wurde  in  Tnptschck  II  durcit  Messung  von  vier  RfondhQhen,  in 
Tuptschek  III  durch  Beobachtungen  von  zwei  Sternbedeckungen  bestimmt  Der 
Vergleich  von  11  Zeitbestimmungen  zeigl  zunâchst,  dafi  die  einzelne  M 
einen  Fehler  1*7  sec  liât.  Xnn  bedeuten  2  Sekunden  Fehler  fur  die  Langen- 
bestimmung  einen  Fehler  von  15'.  .Man  nuili  also  mit  einem  Fehler  von  dieser 
(iriiliciionlnuiijr  rechnen.  Der  N'er^leich  der  gemessenen  Langen  mit  der  aus 
iler  russisehen  Karte  entnommenen  Lange  fiir  die  Standlinie  bei  Garm  gibl 
folgendes'  Bild: . 


Puukt 


i  remessene  Lange 


Mittels  K dinaten 

ans  ruesischer  Lange 
von  Garm  berechnet 


Differenz 


Tuptschek  II 
ïuptschek  III 


71"  02'        27' 
71°  05'        11' 


71"  -or/ 
71     117' 


1-'. 
6-7' 


Da  die  W'erte  bei  Berlîcksichtigung  der  zu  erwartenden  Fehler  mit  dem 
russischen  Wert  iibereinstimmen,  sowurde  t'iir  die  Construktion  dergeographischen 
Netzlinien    die   rnssiselie    Bestimmung  der  Lange   von  Garm    zugrnnde   gelegt. 


4.  Photogrammetrische  âufnahmen. 

Keiner  der  beiden  photogrammetrischen  A.ufnahmèapparate  besitzt  einen 
festen  Anlegerahmen  t'iir  die  Platten,  und  die  als  Ersatz  vorgesehene  bildweite- 
baltige  Kassette  war  leidernichl  benutzt  worden;  dochist  bei  beiden  Apparaten 
ein  fester  Rahmen  in  der  Kammer  angebracht,  der  Bich  saint  den  in  der  Mitte 
von  Lang-  und  Schmalseiten  angebrachten  Marken  auf  jeder  Au fhahme  abbildet 
Ans  dem  Bild  dièses  Rahmens  mil  seinen  Marken  war  also  zun&chst  die  innere 
Orientierung  jeder  Aufnahme  zu  bestimmen.  Eine  I  berprtifung  von  einer  gri 
Anzahl  Platten  zeigte,  dafi  die  Unsicherheh  der  inneren  Orientierung  uichl  nur 
in  einer  Yeranderlichkeii  der  l'.rennweite  infolge  \  ersebiedener  Stiirke  der 
Kassetten  bestand,  sondern  dafi  die  Platten  auch  innerhalb  ein  und  derselben 
Kassette  uiehl  jedesmal  gleicb  lagen.  Dabei  ergab  Bich,  dafi  die  Platten  nahein 
«dîne  Aiisnabme  beim  Einlegen    t'est  an  die  eine  Schmalseite  der  Cassette  an- 

çvorden  vvaren,  dafi  aber  infolge  desDruckes  einer  in  derRichtui 

Platte   wirkenden    Feder   die    An    des  Anliegens  an   der   anderen   Schmalseite 

stark  wechselte.  l'ie  Folge  ist,  daB  die  Platten  uicht  wesentlich  um  eine  hori- 

ekippt   sind.   dagegen  sidu  erheblich  um  eine  vertikale  Achse 

verschwenkt     Dies    bedeutet    konstante  Lage   der   Haupthorizontalen    t'iir   eine 
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bestimmte  Objektivstellung  und  Brennweite,  dagegen  flir  jede  Platte  wechselnde 
Lage  der  Hauptvertikaleu. 

Da  die  Rahinenebene  nicht  mit  der  Plartenebene  zusammenriel,  so  war  flir 
den  Apparat  9  /  1:'  die  Lage  des  Plattenhorizontes  zu  den  seitlichen  Mittel- 
niarken  bedingt  dureh  Brennweite  und  Stellung  des  Objektivsebiebers. 

An  beiden  Apparaten  ist  die  Justierung  der  oberen  und  nnteren  Mittel- 
marken  so,  dafi  ihre  Verbindungslinie  der  Hauptvertikaleu  parallel  ist,  dagegen 
war  die  Verbindungslinie  der  beiden  seitlichen  Mittelrnarken  der  Haupthorizon- 
talen  im  allgemeinen  nicht  parallel. 

Flir  die  Ausmessung  konnten  die  Platten  deshalb  naeh  der  Verbindungs- 
linie der  oberen  and  unteren  Mittelmarke  des  Rahruens  orieutiert  werden.  Zur 
Bestimmung  der  inueren  Orientierung  muBten  die  Plattenkoordinaten  fiir  die 
Rahmenecken  und  die  Mittelrnarken  ausgemessen  werden.  Zugleich  wurden 
aber  aueh  die  Plattenkoordinaten  aller  Punkte  der  photogrammetriseben  Triangu- 
lation bestimmt  sowie  die  Plattenkoordinaten  von  Punkten,  welche  sich  auf 
je  zwei  aneinanderstoCenden  Bildern  desselben  Rundhildes  identifizieren  lieCen. 
Die  Ausmessung  erfolgte  auf  dem  Stereokomparator  des  Mathematischen  Instituts 
der  Technischen  Hochschule  Miinchen.  Um  die  Genauigkeit  der  Einstellung 
zu  steigern,  wurden,  soweit  moglich,  die  Platten  benaehbarter  Standpunkte 
zugleieh  ausgemessen  und  als  Raumbilder  betraehtet.  Aber  aueh  die  Koordinaten 
eines  Zusammenschluiîpunktes  flir  zwei  Nachbarplatten  desselben  Rundbildes 
wurden  im  Komparatoi  gleichzeitig  ausgemessen,  da  sich  bei  gleichzeitiger 
Betrachtung  beider  Platten  zwar  kein  Raumeindruck  ergibt,  aber  jeder  Fehler 
in  der  Punktidentifizierung  als  Raumfehler  auf  das  Tiefenunterscheidungs- 
vermi'igen  wirkt. 

5.  Innere  Orientierung  der  Aufnahmen. 


!   i 


-W" 


In  Fig.  1  und  2  bedeuten  .'  mnl  y  Plattenkoordinaten  .r  nacb  links. 
-\-y  nach  oben  orieutiert.  Ursprung  ist  bestimmt  dureh  die  Verbindungslinie 
der  oberen  und  unteren  Mittelmarke  und  die  dureh  die  linke  Mittelmarke 
gehende  Horizontale,    a  \\m\  b   sind   H5he    und  Breite    des  Rahmenbildes.    An 
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genommen  ist  eine  Normalplatte  mit  der  Rahmenhi5he  a,  and  der  Rahmen- 
breite  b„,  welche  im  Abstand  f0  parallel  liegl  zur  Hauptebene  des  Objektivs. 
Dièses  '  sei  ungefahr  gleich  dem  Mittelwerl  all*r  Strecken  /...  welche  dareb 
die  perschiedenen  Platten  auf  der  optischen  Achse  der  Objektivs  abgeschnitten 
werden. 

a;0  =  Abszisse  der  optischen  Achse  der  Normalplatte. 
a  =  Verschwenkung  der  ausgemessenen  Platte         uacb  links). 
/=  Alistaml  der  Platte  vom  rtickwârtigen  Hauptpunkl  des  Objektivs. 
Ubstânde  der  Bilder  îles   linkeo  and  rechten  Rahmenrandes  von 
tler  rtickwârtigen  Hauptebene  des  Objektivs. 
\!>-/i>M'u  des  linken  and  rechten  Randes  des  Rahmenbildes. 
"/.,«/(  =  Làngen  des  linken  iin«l  rechten  Elandes  des  Rahmenbildes. 
xbv  —  Abszisse  der  Hauptvertikalen. 
I/uii  =  Ordinate  der  Haupthorizontalen. 

Da  f<  stets  klein  ist,  gilt 

sin«=   f"-fL   =(1>U,       Dû 

Dabei  ist  Da  a ...  Daj,  =  aj,—  ao.  Ferner  ist 

/.  =  /.+(Dm      Daz)     '"        '"      ''"      -  --''"m..... 
2  a0        •  2 

■  , .  cos  a  =fm  (1  —      Mir'  a), 

[si  //  die  Verschiebung  des  Objektivschiebers  ans  der  Stellung,  in  welcher 
die  Haupthorizontale  durcb  die  linke  Mittelmarke  geht,  and  aoi  die  wahre 
Lange  der  linken  Rahmenseite  —  ..links"  fur  Diaposith    gerechnel 

„  " 
lin  h  =  y,  -  y, 


Soweit  Rundbilder  aufgenommen  waren,  wurde   die  Brennweite  ans  dem 

ZusammenschluJ  der  Rundbilder  aberprtift  and  danach  derWerl  vmi  /,',  berichtigt 

ilrr  absolnte  Betrag  der  Abszisse  eines  Zusammenschlutipunktes,  a,   der 

zugehonge   Horizontalwinkel         Fig.  3  df  Bei   die   Verbesserung   fltr  /,',. 

Dann  gilt 

d         Sa0-  360°) .  2  w 

v 

"  /*+*• 

Danach    «unir   ans  6  Rundbildern  /„    berechnet    Es  ergab   sich   ein   mittlerer 
Fehler      0016mm  l'iir  das  berechnete  MitteJ  von 

Flir   das   einzelne    Rundbild    ergibl    sich    ein    mittlerer    Brennweitenrehler 
von       0*039  mm  entsprechend  einem  Winkelsummenfehler  von       T. 
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Bei  einem  Eundbild  werden  16  Abszissen  mit  einer  Genauigkeit  ±  0"05  mm 
gemessen.   Der   zu  erwartende  Winkelsnmmenfehler  ist  also,   da  /„  =  110  mm, 

4-0-05      ,       ,,,.,, 
± g  =+.62. 

110 

Brennweitenfehler  und  MeBgenauigkeit  stimnien  also  iiberein. 

Auller  tu r  die  verwendeten  sechs  Rundbilder  war  eine  Brennweitenkontrolle 
noch  fur  zwei  weitere  Rundbilder  mbglich,  doch  waren  hier  die  ZusammensehluB- 
punkte  so  nabe  dem  Instrumentenstand,  dafl  die  Exzentrizitât  des  Objektivs 
cinen  Febler  von  etwa  20'  verursachen  nullité.  Dièse  beiden  Bilder  wurden 
daher  zur  Bestimmung  von  f0  nicht  verwcndet. 


^L-—-^ 

^-r^  ^ 

M 

1 

\    /'\ 

k 

\  \  V* 

Fig.  3. 


6.  Photogrammetrisehe  Richtungssâtze. 
Ans  den  gemessenen  Plattenabszissen  wurden  naeh  der  bekannten  Beziehung 
tg a  =  ''  ~"  ' "  die    Richtungsunterschiede    zwischen    den   Bichtungen    naeh    den 

l'unkten  und  dem  Hauptpunkt  jeder  l'iatte  berechnet.  Dureh  die  Zusammeu 
schluli|uinkte,  welche  àuf  benachbarten  Platten  identifiziert  worden  waren, 
konnfen  dièse  Richtungsunterschiede  zu  Richtungssatzen  vereinigt  werden.  I>;i  flir 
wenigstens  eine  Platte  jedes  Rundbildes  die  magnetisehe  Richtung  der  optisehen 
Aehse  gemessen  war,  konnten  die  Richtungssâtze  magnetisch  orientiert  werden. 
Die  zu  erwartende  Genauigkeit  t'tir  einen  einem  solchen  RiehtungBsatz 
entnommenen  Winkel  istfolgende:  Bei  einer  Genauigkeit  der  Abszissenmessung 
auf  der  Platte  von  ±0'05  mm  und  einem  Brennweitenfehler  von  ±  0'04  mm 
isl  bei /=  110  mm  ein  mittlerer  Fehler  der  einzelneu  Richtung  vou  ±  YY 
zu  erwarten.  Fiir  einen  Winkel  zwischen   zwei  Punkten   derselben  Platte   ist 

11* 
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lier  mittlere  Fehler  '  2'4';  fUr  einen  Winkel  zwischen  zwei  Punkten  aof  zwei 
benachbarten  Platten  mittlerer  Fehler  !  3'4';  t'iir  einen  Winkel  zwischen  zwei 
Punkten  auf  zwei  ilurch  eine  dritte  Platte  getrennten  Platten  i-t  der  mittlere 
Fehler  4*2'.  Sind  die  beiden  Pnnkte  dnrcfa  zwei  Platten  getrennt,  wird  der 
mittlere  Fehler  ±4'8'.  Er  erreieht  seinen  Maximalwert  mil  6'4',  wenn  in 
einem  Rnndbild  eine  Aufnahme  dnrch  irgend  einen  Znfall  ausgefallen  i>t,  t'iir 
zwei  l'unkte,  die  dnrch  die  ausgefallene  Platte  getrennt  Bind.  Da  dieser  l'ail 
mehrfacb  aufgetreten  ist,  und  es  Uberhaupl  mililieh  ist.  wenn  man  t'iir  die 
gegenseitige  Orientiernng  der  Platten  desselben  Rnndbildes  ausschliefilicb  auf 
die  sehr  verschiedene  Deutlichkeit  von  ZusammensehluBpunkten  angewiesen  ist, 
niuli  durch  eine  Ânderung  der  Aufnahmemethode  dièse  unntttige  FebJerquelle 
beseitigt  werden. 

7.  Vergleich  photogrammetrischer  Richtnngen  mit 
Theodolitrichtungen. 

Auf  don  Punkten  Top  Knrgan,  Tnptschek  I,  Borolmas  6  und  M  I  wnrden 
aulier   den    photogrammetrischen    Aufhahmen   Theodolitmessnngen    ausgeftihrt 

Infolgedessen   besteht  die  Môglichkeit,  26  Th lolitmessnngen  unmittelbar  mit 

photogrammetrischen  zu  vergleichen.  Die  mittlere  Differeriz  zwischen  zwei 
Richtungen  ist  ±  2'0'.  Aufier  mit  diesen  Theodolitmessnngen  ist  aber  noch  ein 
Vergleich  moglich.  An  dem  Photogrammeter  9X12  befindet  sich  ein  kipp- 
bares  Fernrohr  fiir  Xormalstercogramme.  Wiederholt  wurden  nnn  Platten  so 
orientiert,  dafi  mit  diesem  Fernrohr  ein  hervorragender  Berggipfel  angezielt 
wurde,  der  aber  aueh  auf  einer  Platte  des  Rnndbildes  erkennbar  ist.  Abgesehen 
Mm  einem  Kollimations-  und  Verschwenknngsfehler  muB  dann  der  Winkel 
zwischen  der  Richtung  der  Mittelmarken  der  su  orientiertcn  Platte  und  der 
Richtung  nach  dem  angezielten  Berggipfel  90"  sein.  Ans  der  Triangulation  in 
M  I,  Tuptschekl  und  Top  Knrgan  liefi  sich  znn&chsi  der  KoUimationsfehler  des 
Zielfernrohres  bestimmen.  Die  Prufung  des  Winkels  zwischen  Fernrohrziel  und 
Plattenrichtnng  ergab  dann  ans  zehn  Fâllen  den  Verschwenknngsfehler  des 
Zielfernrohres  und  zngleich  die  mittlere  Differenz  zwischen  der  Zielrichtnng 
des  Fernrohres  und  der  photogrammetrisch  bestimmten  Richtung:  Richtung  des 
Zielfernrohres  gleicb  Richtung  der  Mittelmarke  der  mit  dem  Fernrohr  orientierten 
Platte      oder  — (90°- 1"3')      i:i'      2-6'. 

Sownhl  der  vorhergehende  unmittelbare  wie  der  eben  durchgefuhrte  mittel- 
liare  Vergleich  zwischen  Theodolitrichtungen  und  photogrammetrischen  zeigen, 
dal!  die  in  Zill'er  seehs  aufgestellten  ZU  erwartenden  Fehler  eher  zu  hocfa  aU 
zu  niedrig  angesetzl  sind. 

8.  Ph otogramm etrische  Baup ttr iangulation. 

Die  âuCeren  Qmstande   der  ganzen    Infhahmen  Aufnahmen   wahrend 

einer  Expédition  bedingten,  daii  keine  sorgfaltige  Erkundung  den  einxelnen 
Aufnahmen  rorausgehen  konnte,  sondern  dafi  mit  raschem  Blick  die  Lage 
mbglichsl  gui  erfafil  und  dann  Entschlusse  durchgefuhrl  werden  mufiten.  Deshalb 
haften  der  Aufnahme  gewisse  Schonheitsfehler  an,  die  bei  der  Ausarbeitung 
gelegentlicb  zu  kleinen  Umwegen  fuhrten.    Ein  Bolcher  Schonheitsfehler  isl  es 
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auch,  dafi  die  Standorte  der  geographischen  Ortsbestimmung  niebt  gleiehzeitig 
Punkte  des  Hauptnetzes  sind,  sondern  ihre  Lage  durch  Riickwârtseinschnitt  aus 
Punkten  des  Hauptnetzes  erst  bestimmt  werden  mufi.  Da  ferner  Signalbau  aus- 
gescblossen  war  und  ebenso  umfangreiehere  Triangulationen,  so  hângen  aucb 
die  gemessenen  Standlinien  nur  durch  einseitige  Sichten  mit  dem  Hauptnetz 
zusammen.  Dièse  Umstânde  zwangen  dazu,  das  Hauptnetz  ziiniichst  ohne 
astronomisehe  Orientierung  und  ohne  genauen  Mafistab  durcbzurechnen  und 
beides  erst  nacktraglich  zu  bestiminen. 

Tafel  III  gibt  das  Hauptnetz  wieder.  Den  Ausgang  bilden  die  Standpunkte 
M  I  und  M  II,  welehe  bei  gegenseitiger  Sicht  fiir  die  Punkte  Tovarbeg, 
Kisiltoseh,  Severzoff  und  Kleiner  Atsehik  guté  Yorwartsabschnitte  geben.  An 
dièse  Punkte  schliefit  sieh  Klein-Tuptseliek  III  durch  Yorwartsabschnitte  von  51 1 
und  M  II  ans  und  durch  Riickwârtseinschnitt  naeh  M  I,  Kisiltoseh  und  Kleiner 
Atsehik.  An  aile  vorhergehenden  Punkte  schliefit  sich  Akertschau  IL  Dieser 
Punkt  ist  yorwârts  abgeschnitten  von  M  I  und  Klein-Tuptschek  HI  aus  und 
riickwârts  eingeschnitten  nach  M  I,  Klein-Tuptschek  III,  Tovarbeg,  Severzoff 
und  Kleiner  Atsehik.  Der  nachste  Punkt  Schaklisu  I  ist  von  M  I,  Akertschau  II 
und  Klein-Tuptschek  IH  aus  vorwarts  abgeschnitten.  Das  dort  aufgenommene 
Halbrundbild  konnte  nach  Klein-Tuptschek  III,  Kisiltoseh,  Kleiner  Atsehik  und 
Severzoff  orientiert  werden.  Uni  fiir  die  Bestimmung  von  Sagunaki  eine  geniigend 
breite  Basis  zu  bekommen,  wurde  der  Gipfel  Pulisangin  vorwarts  von  M  I, 
Akertschau  II,  Klein-Tuptschek  III  und  Schaklisu  I  aus  bestimmt.  Fiir  Sagunaki 
ergab  sich  dann  ein  Vorwârtsabschnitt  von  denselben  Punkten  aus  wie  bei 
Pulisangin  und  ein  Riickwârtseinschnitt  nach  Tovarbeg,  Kisiltoseh,  Kleiner 
Atsehik,  Severzoff,  Schaklisu  I  und  Pulisangin. 

Bis  einschliefilieh  Sagunaki  wurden  sâmtliche  Punkte  nach  der  Méthode 
der  kleinsten  Quadrate  ausgeglichen,  und  zwar  so,  dafi  bei  der  Ausgleichung 
jedes  folgenden  Punktes  die Koordinaten  der  vorhergehenden  Punkte  als  fehlerfrei 
angenommen  wurden.  Die   Ausgleichung  geschah  nach  Riehtungen. 

Die  Fortsetzung  der  photogramnietrischen  Triangulation  stiefi  auf  Schwierig- 
keiten,  weil  die  weiteren  Punkte  Kamtsch-Siid  und  Lioli-Charwi  mit  Sagunaki 
nahezu  auf  einer  Geraden  liegen,  welehe  selbst  wieder  mit  der  einzigen  Sicht 
von  Schaklisu  I  aus  einen  sehr  spitzen  Winkel  bildet.  Um  das  Netz  dennoch 
fortsetzen  zu  kiinnen,  wurden  durch  Vorwârtsabschnitt  die  Punkte  (4),  (19),  (12), 
(17)  und  il4i  liestimmt,  wobei  aber  nur  fUr  die  Punkte  (12)  und  (17)  ttber- 
zâhlige  Riehtungen  sich  ergaben.  Da  die  anderen  drei  Punkte  aile  von  Sagunaki 
und  Schaklisu  I  aus  abgeschnitten  sind  und  dièse  Punkte  gerade  das  grofite 
Gewicht  haben  fiir  die  Bestimmung  von  Kamtseh-Slid,  so  macht  sich  jeder 
Fehler  in  einem  der  beiden  Punkte  Sagunaki  und  Schaklisu  I  in  der  Fortsetzunir 
des  Xetzes  besonders  bemerkbar.  Vor  allem  sind  es  svstematisehe  Fehler,  fllr 
welehe  nun  keine  Kontrolle  mehr  mSglich  ist.  Da  die  Aufnahmen  auf  Schaklisu  I 
nur  ein  Halbrundbild  geben  und  dièses  nur  nach  seiner  linken  Flatte  orientiert 
werden  kann,  su  ergibt  sich  fiir  die  Riehtungen  aus  der  rechten  Platte,  welehe 
durch  vier  Platten  mit  der  iinken  zusammenhàngt,  ein  mittlerer  Richtungsfehler 
von  ±  5'9'.  Dazu  kommt,  dafi  das  Rundbild  auf  dem  Sagunaki  mit  dem  etwas 
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nngenaueren  Instrument  6'  .  9  aufgenommen  ist.  Wenn  also  die  Ausgleichnng 
des  Punktes  Kamtsch-Sud  einen  Koordinatenfehler  von  nur  3*6mbzw.  5'9m 
gibt,  80  ist  dièse  Angabe  zu  vergrCBern  um  den  unbekannten  Wert  systematischer 
Fehler,  deren  GrBfienordiiung  nach  den  zu  erwartenden  Richtungsfehlern  in 
Schaklisù  I  zu      ;">(>  m  anzunehmen  ist. 

Eine  gewisse  Kontrolle  t'iir  die  Bestimmung  von  Kamtsch-Slid  gab  die 
lusgleichung  des  Punktes  Schumkara,  welcher  von  M  I,  Klein-Tuptecbek  III. 
Akertschau  Q,  Sagunaki  und  Kamtsch-Slid  ans  vorwârts  abgeschnitten  wurde.  Die 
Richtungsverbesserung  in  Kamtsch-Sud  ist       5*6',  in  Sagunaki   -  2*7'.  Danach 

wâre   iui   schlimmsten  l'ail   der   Koordinatenfehler  von    Kamtsch-Stid    \ 1er 

GrôBe "dnung    !  .70  m. 

Durch  Vorwârtsabschnitt  wurden  die  Punkte  Kamtsch-Nord  und  13  be- 
siininit.  \n  (12),  (13),  Sagunaki  und  Kamtsch-Nord  BchlieBt  sien  durch  RUckwârts- 
einsehnitt.Top  Kurgan.  Dieser  l'unkt  wieder  gibt  mit  Sagunaki  und  Kamtsch-Sud 
zusammen  einen  Vorwârtsschnitt  ftlr  Sarikaudal.  Kalai-ljabi-ob  ist  rtickwarts 
eingesehnitten  gegen  Sagunaki,  Kamtsch-Nord  nnd  Saurikaudal. 

Die  Bestimmung  def  Lage  von  Lioli-Charwi  ergab  dieselbe  Schwierigkeit 
wie  die  von  Kamtsch-Stid.  Es  muBten  vorher  uoch  die  Punkte  1  .  "_'  und  15 
vorwârts  abgeschnitten  werden.  In  den  Koordinaten  von  1  nnd  2  kommen 
die  Fehler  von  Kamtsch-Stid  und  Sagunaki  besonders  gewichtig  zur  Geltung 
and  zwar  so,  dafi  sic  im  Ergebnis  der  Ausgleichnng  von  Lioli-Charwi  sich  nicht 
ausdriicken,  es  aber  stark  bëeinfluBen.  Ks  gilt  also  t'iir  diesen  Punkt  entsprechendes 
wie  ftlr  Kamtsch-Stid.  Im  iibrigen  ist  der  Puhkt  von  zwei  Punkten  aus  vorwârts 
und  gegen  zehn  Punkte  rtickwarts  eingesehnitten. 

W\e  'lie  Forlsetzung  des  Netzes  liber  den  l'unkt  Sagunaki  binaus  schon 
eine  wesentlich  geringere  Genauigkeit  aufweisl  als  der  vorhergehende  Teil,  s,, 
wird  die  Genauigkeit  der  weiteren  Fortsetzung  Hber  Lioli-Charwi  hinaus  noch- 
inals  ungenauer.  I>er  nbrdlicb  Garm  gelegene  Chalkai  i-t  besonders  mit 
seinem  Vorsprung,  der  den  StandpunktE  trâgt  vonfLioli-Charwi,  Kamtsch- 
Stid  und  Top  Kurgan  aus  deutlich  erkennbar.  (Jmgekehrt  zeigen  «lie  anf  Chalkai 
gemachten  Aufhahmen  die  Punkte  (13),  Sagunaki,  Kamtsch-Nord  und -Stid,  2  . 
Lioli-Charwi  und  Sarikaudal.  Chalkai  II  liefi  sich  also  verhâltnismâfiig  gut  be- 
stimmen.  Dagegen  war  die  Ermittlung  der  Entfernung  von  Chalkai  /.u  dem 
2059  m  entfernten  Nischirion  nur  auf  42  m  genau  mOglich.  l>i<'  Genauigkeit 
des  MaBstabes  betragl  also  in  diesem  Teil  nur  mehr  etwa2°  .  \n  Chalkai  und 
Nischirion  hângi  durch  vereinten  Vor  und  Rlickwârtsabschnitt:  die  Standlinie 
bei   Garm   und   der   l'unkt   Chalkai  1. 

Auiirr  dieser  Standlinie  bei  Garm  sind  an  das  Bauptnetz  angeschlossen: 
Die  Standlinien  in  Kalai-ljabi-ob  und  anf  Top  Kurgan,  fernei1  durch  Rtickwarts 
einsohnitt  die  drei  standlinien  im  Hochland  Tuptschek  und  die  beiden  Stand- 
punkte  der  geographischen  Ortsbestimmung. 

'.'.  Bestimmung  des  MaBstabes. 
In   das  v»n    der   photogrammetrischen  Triangulation  erfaBte  Gebiel    l'alleu 
-ccIin   geinessene  Standlinien.    Dièse  sind  jedoch   Behr   verschîedenwertig.    l'as 
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Gewieht  jeder  Standlinie  fOr  die  Gewinnung  des  MaBstabes  lalit  sieh  wie  folgt 
ermitteln:  Ist  durch  Triangulation  der  eine  Endpunkt  der  Standlinie  bestimmt, 
sind  die  Richtungswinkel  (a)  naeh  yerschiedenen  tlein  trigonometrischen  Xetz 
angehorigen  Punkten  gemessen  und  ist  die  Lange  (1er  Standlinie  ini  Verhâltnis 
zur  Entfernung  der  Netzpunkte  kleiu,  so  ist  die  Lange  der  Linie  (h)  im  wesent- 
licben  nur  abhângig  von  der  Entfernung  (o)  des  Punktes  und  seinem  l'arallaxen- 
winkel    |3  : 

und     d  b  =  h- 


b  =  a 


sin  |! 


d  sin  I'. 


sm  a 


sin  I") 

wofiir  man  aueh  den  Fehler 


t.          .   ..       „    .,,,       .  .     ,           db       d  sin  |J> 
Der  relatiM'  Basisiehler  ist   dann:  —  = — 

b         sin  B 

des  Logarithmns  der  Basis  setzen  kann:   d  log  h  =  d  log  sin  p.   Nimmt  man  min 

fur  jede  Bestimmung  von  |>  aus  Theodolitmessungen  ein   <7p  =  l'  an  und   fur 

jede  Bestimmung  ans  photogrammetrischer  Messung  il  ^  —  2',  so  wird  das  Gewieht 

jeder  Mafistabsbestimmung  p  =  — ons  an Dabei    bedeutet    A  log  sin  P    im 

(AlogsinP)2 
ersten    Fall    die   logarithmische  Tafeldifferenz    fiir  1',    im    zweiten  Fall   ftir  2'. 
Das  Gewieht   einer  Standlinie   ist   dann   gleieh    der  Summe    der  Gewichte 
der  einzelnen  Bestimmungen  ihrer  Liiup'  ans  trigonometrisehen   Punkten.   Fiir 
die  sechs  Standlinien  ergeben  sieb  folarende  Werte: 


Standlinie 


Gemessene  Lange 


Aus  Triangulation 
berechnete  Lange 


<;.«  ichi 


Garni 

Kalai-ljabi-ob . 
Top  Kurgan  . 
Puptschek  I.  . 

Il 
Kulika 


50-42  m 

38-85  .. 
3-2035  „ 
30247  .. 
30243  .. 
30223  . 


57-90  m 
18-78  , 

316*35  .. 

30234   .. 

30302  . 

30095  „ 


0012 

0-013 

3-00 
W24 
442 


Efieraus  folgt,  dall  die  zwëi  ersten  Standlinien  fur  die  Mafistabsbestimmung 
nieht  in  Frage  kommen,  da  sie  rie!  zu  klein  sind. 

Fs  wurde  deshalb  fiir  jede  der  drei  letzten  Standlinien  die  Lange  durch 
Ausgleichung  ermittelt,  sowie  die  DifFerenz  der  Logarithmen  der  gerechneten 
und  der  gemessenen  Langen  mit  den  zugehorigen  Fehlern.  rfieraus  wurde  die 
logarithmische  Verbesserung  fiir  aile  gerechneten  Standlinien  gemittell  und  auBer 
der  Mafistabsverbesserung  der  mittlere  Fehler  des  MaBstabes  gefunden.  Er  isl 
oder       su  Einheiten   der   ftinften  Stelle   des  Logarithmus  jeder  Lange. 

Dieser  mittlere  Malistabst'ehler  von  ±  l'8n;00  gill  natlirlich  nur  t'iir  den 
Teil  des  Netzes.  weleher  durch  die  drei  Standlinien  unmittelbar  kontrollierl 
winl,  d.h.  von  M  1  bis  Schaklisu.  Darttber  binaus  wird  ans  den  in  der  rorher 
gehendën  Ziffer  angeflihrten  (Jmstânden  der  Mafistabsfehler  immer  grSBer  und 
erreicht  bei  Garni  nach  zweimaliger  sprunghafter  VergrBBerung  mit  2%  seinen 
Maximalwert,  doch  lie-vu  die  Gebiete  des  grOBten  Intéresses  in  dem  Netzteil 
mit  grOBter  Genauigkeit. 
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10.  \  / i  m  ut  bestimmung. 
Mit  (1er  geographischen  Ortsbestimmung  iu  der  Nain-  \'>n  Tnptechek  II  war 
eine  Bestimmung  des  Azimutes  verbunden.  Der  Standpunkt  der  Ortsbestimmung 
war  iltircli  Triangulation  an  die  Berggipfel  des  Seltau  angesehlossen.  Biedurcb 
1-1  es  mbglich,  das  Netz  astronomisch  zu  orientieren.  Die  Ausgleichung  des 
astronomischen  Standpunktes  ergab  einen  mittleren  Richtungsfehler  2'T  tï'ir 
die  Richtungen  des  Ruckwartseinschnittes.  Da  das  Azimut  einer  Richtung  ans 
iIit  Ortsbestimmung  keinen  grOfieren  Fehler  als  0'5'  aufweisen  dtlrfte,  isl  ilt-r 
Fehler  der  Netzorientierung  zn  ruml  —  '■>'  anzunebmen. 

11.  Endgiltige  Koordinaten. 

Als  Ursprung  îles  Koordmatennetzes  wurde  der  Steinmann  M  I  gèwahlt. 
Ans  seinen  Koordinatenunterschieden  gegen  den  astronomischen  Standpunkt  bei 
Tuptschek  II  erreehnet  sich  seine  nordl.  Br.  zu39°09*l'.  Ans  den  Koordinaten- 
unterschieden  gegen  Garm  erreehnet  sich  die  Lange  des  Orsprunges  zu 
71°  24'4'  i'istlich  von  Greenwich. 

Das  Koordinatensystem  ist  mit  der  H  X-Achse  naeh  Norden,  mit  der  )'- 
Achse  naidi  Osten  orientiert.  Es  ist  eben.  Aile  Richtungskorrekturen  t'iir  konforme 
Abbildung  liegen  weit  miter  der  erreichten  MeCgenanigkeil  and  sind  deshalb 
unterblieben. 

Die  Umrechnung  der  vorlâufigen  K 'dinatèn  in  die  endgiltigen  erforderte 

so  kleine  Korrekturen,  dafl  dièse  mit  dem  Rechenschieber  gerechnel  werden 
konnten.  Dièse  Ersparnis  an  Zeit  and  Milhe  ist  dem  Umstand  zu  danken,  daO 
bei  der  Aufnahme  schon  die  Platten  magnetiscb  orientierl  worden  waren  und 
die  Bestimmung  der  magnetischen  Dekiination  eine  gute  Orientierung  des  vor- 
lâufigen Koordinatensystems  ermëglichl  hatte. 

Der  endgiltigen  Bereehnung  der  A.  r-Werte  der  Punkte  des  Bauptnetzes 
folgte  die  Bestimmung  der  Bbhen.  AusgangshOhe  bildete  die  Bohe  von  Tuptschek  II 
Ost.  Dièse  ist  dundi  sorgfaltige  barometrische  Bestimmungen  von  Berrn  Professor 
B.v.Ficker  festgestellt  worden.  Der  andere Standpunkt  derBasis  ist  mit  ihm 
durch  trigonometrische  Brjhenmessung  verbunden!  Beide  Standpunkte  ergaben 
mit  Theodolit  gemessene  HOhenwinkel  nach  verschiedenen  Gipfeln,  \<>r  allem 
nach  dem  nahen  MI  und  M  II.  Da  die  BBhen  von  letzteren  beiden  Punkten 
ans  beiden  Bestimmungen  nur  mit  2  dm  Differenz  erhalten  wurden,  sind  sic 
mit  gleichem  Gewicht  wie  die  B5he  von  Tuptschek  II  den  Hbrigen  Bestimmungen 
zugrunde  gelegl  werden.  Der  weitere  Gang  der  Rechnung  schloC  sich  min  der 
Koordinatenrechnung  eng  an,  indem  schrittweise  die  Bohen  der  einzelnen 
Punkte  des  Bauptnetzes  berechnet  wurden,  wobeiimmer  die  HOhen  der  vorhfir 
gehenden  Punkte  als  fehlerfrei  angesehen  wurden.  I>a  fur  jede  Bohe  mehrere 
Bestimmungen  vorlagen,  wurden  dièse  gemittell  mit  eiuem  Gewicht  nmgekehrt 
proportional  dem  Quadrat  der  Entfernung  des  Zielpanktes. 

Die  Refraktion  wurde  mit  lier  Konstante  0"13  in  Rechnung  gesetzt  Es 
liegen  /war  gegenseitige  Sichten  vor.  Da  die  HOhenwinkel  aber  nur  photogram- 
eh  und  mit  einer  Genauigkeit  von  "_'  bestimml  sind.  ist  es  nicht  mSglich, 
hieraus  einen  besseren  Werl  der  Refraktionskonstanten  abzuleiten. 
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Die  trigonometrische  Bestimmung  der  Hi'dien  wird  kontrolliert  durch  die 
baronietrisehe  Bestimmung  mehrerer  Standpimktshohen  und  zeigt  hier,  wie 
schon  ausgefiikrt,  eine  gute  Obereinstimmung.  Eine  weitere  Koutrolle  liegt  vor 
in  der  Hohe  von  Garni  naeh  der  russischen  Karte.  Dièse  Hohe  wurde  von 
Dr.  Deimler  baronietriseh  auf  die  nahegelegene  Basis  Garm  ilbertragen  und 
gab  fiir  dièse  1572  m  Meereshohe.  Aus  der  Triangulation  rechnet  sich  dieselbe 
Htihe  zu  1539  m  ±  39  ni,  stimnit  also  innerhalb  der  Fehlergrenze  mit  déni 
russischen  Wert  liberein. 

11'.  Einsehaltung  weiterer   Punkte. 

Das  Hauptnetz  bedurfte  nach  seiner  Fertigstellung  in  zweifacher  Riehtung 
einer  Erweiterung:  einerseits  uint'alSte  es  noeh  nicht  aile  photogrammetriscken 
Standpunkte,  anderseits  war  fiir  die  Kartenkonstruktion  eine  Reine  von  Kontroll- 
punkten  zu  schaffen. 

Fiir  die  Haupttriangulation  waren  nur  jene  Bundbilder  ausgewâhlt  worden, 
welche  gute  Ubersicht  boten  und  zugleich  dem  Netz  eine  moglichst  gttnstige 
Gestalt  gaben.  Die  Standpunkte  fiir  die  iibrigen  Bilder,  welche  zum  einen  Teil 
der  Aufnahme  des  Borolmasferners  dienten,  zum  andern  Teil  der  Aufnahme 
der  Berge  des  Seltau,  wurden  so  eingeschaltet,  daB  die  Koordinaten  der  Haupt- 
netzpunkte  wiederum  als  fehlerfrei  angesehen  wurden.  Dabei  zeigten  sich  in 
keinem  Fall  groBere  Richtungsfehler  als  im  Hauptnetz.  So  sind  typisch  die 
Ausgleiehungen  fur  die  Punkte  Borolmas  9  und  Akertschau  I:  erstere  gibt  bei 
10  Richtungen  einen  mittleren  Fehler  fiir  die  Riehtung  von  ±  2'6',  letztere  bei 
13  Richtungen  ±  2'4'.  Den  groBten  Fehler  zeigt  Borolmas  6  mit  ±  4'4'  bei 
5  Richtungen,  tien  kleinsten  M  le  mit  ±  0'9'  bei  15  Richtungen. 

Kontrollpunkte  fiir  die  Kartenkonstruktion  sind  erforderlich,  weil  ein  kleiner 
Fehler  in  der  Berechnung  der  relativen  Riehtung  der  beiden  Aufnahmen  eines 
Raumbildes  einen  groBen  Fehler  in  der  Entfernung  bedingt.  Liegen  Kontroll- 
punkte vor,  konnen  dièse  kleinen  Konvergenzfehlers  eines  Stereogramms  im 
Autographen  leicht  ausgeschaltet  wenlen.  Kontrollpunkte  wurden  durch  Vorwârts- 
abschnitt  gewonnen  aus  hiefiir  giinstig  gelegenen  Standpunkten.  Ein  eharakte- 
ristisches  Beispiel  ist  der  Gipfel  (18),  welcher  als  Kontrollpunkt  fiir  die  Stand- 
liuie  Mit — MI  client.  Die  Standpunkte  fiir  den  Vorwârtsabschnitt  sind  MI 
und  Klein  -Tuptschek  III,  welche  im  Punkt  (18)  einen  Schnitt  unter  89°  58"6' 
geben.  Fiir  die  Berechnung  dieser  Kontrollpunkte  wurden  nach  MBglichkeit 
Uberzâhlige  Messungen  herangezogeu.  llire  Ausgleichung  ergab  dieselbe  Ober- 
einstimmung  mit  den  Fehlern  des  Hauptnetzes  wie  die  Ausgleichung  der  unter- 
geordneteren  photogrammetrischen  Standpunkte. 

13.  Zusammenstellung  v on  Raumbildern. 
Von  folgenden  Standpunktspaaren  halte  Dr.  Deimler  Normalstereogramme 
aufgenommen:  Standlinie  Garni,  Chalkai  I — II,  Lioli-Charwi — Kamtsch-Stid, 
Standlinie  T<»ji  Kurgan,  Standlinie  Tuptschek  I,  Borolmas  1  2,  Borolmas  1  '■>. 
Klein-Tuptschek  II — III,  Akertschau  II  III  und  Schaklisu  I — IL  Da  die  Normal- 
stereogramme nur  einen  kleinen  Teil  des  auf  den  Kundbildern  abgebildeten  Ge- 


170  Gruber,  ropographische  l'.rgebnisse  der  Pamir-Expedition  u.  s,  « 


landes  enthalten,  wurden  aufierdem  noch  aile  Anfnahmen  l'iir  die  Ausarbeitung 
mit  dem  Autographe!)  herangezogen,  welche  bei  gentlgender  Banmwirkang  den 
Vnforderungen  des  Autographen  entsprachen.  Es wurden  also  nicht  nur  die  an 
die  Normalstereogramme  anschliefienden  I  ïi  1  <  1  » ■  r  zu  Raumbildern  zusammengestellt, 
sondera  auch  Bilder  von  anderen  Standpunktspaaren  ans.  welehe  nrsprtlnghch  gar 
nichl  al-  Raumbilder  aufgenommen  waren.  Sehr  ergiebige  derartige  Ranmbilder 
-alun  die  Standpunkte:  Nischirion  Chalkai  II,  M  [c  M  I.  Akertschan  I  II. 
anCerdem  Borolmas  •">     4  and  7     fi. 

Die  Kunstntktitiii  des  Sterebautographen  erfordert,  dafi  jedes  Raumbildpaar 
auf  ein  nach  der  optischen  Achse  der  linken  Platte  orientiertes  Koordinaten- 
System  bezogen  wird.  Es  mufiten  deshalb  fur  jedes  Bildpaar  die  Projektion  der 
Basis  auf  dièses  System  gerechnet  werden  sowie  die  relative  Orientierung  der 
rechten   Platte  —    Konvergenz  bzw.  Divergenz. 

Der  t'iir  die  Ausarbeitang  znr  VerfUgung  stehende  Autograph  liefl  die 
Bearbeitung  von  Platten  mit  kleinerer  Brennweite  als  ls<imm  nicht  zu.  Daher 
mufiten  samtliche  l'iir  die  Ausarbeitung  mittels  Autograph  in  Frage  kommenden 
Platten  um  das  l'75fache  vergrOfiert  werden.  Dies  geschab  mit  einer  Prazisions- 
reproduktionskammer  der  Firma  Cari  Zeiss  in  Jena,  welche  sâmtliche  Platten  in  <t<t> 
genau  demselben  Verhâltnis  zn  vergrJiBern  gestattet  Die  Constanten  der  inneren 
Orientierung  jeder  Anfhahme  mufiten  im  gleichen  Verhâltnis  vergrBBert  werden. 

lin  ganzen  wurden  98  Platten  in  dieser  Weise  fur  'lie  Bearbeitung  im 
Autographen  vorbereitet,  doeh  konnten  nichl  aile  ausgearbeitet  werden,  da  sieh 
bei  einer  An/.ahl  nachtrâglich  herausstellte,  dafi  entweder  die  Konvergenz  oder 
die  Divergenz  der  optischen  Achsen  irradier  war  als  die  EinstellungsmOglichkeil 
ain  Autograph   znliilit.   namlich    konvergenter  als  21°  oder  divergenter  als  •">  . 

Auch  in  der  Entfernung  des  auszuarbeitenden  Gelandes  von  der  Standlinie 
erfordert  der  autograph  eine  gewisse  RUcksichtnahme :  es  darf  die  irri">lite  znr 
Vusarbeitung  gelangende  Entfernung  im  verkleinerten  Mafistab  nicht  grfifier 
sein  als  80  cm  und  die  kleinste  t'iir  unmittelbare  Ausarbeitang  nicht  kloiner 
.ils  in  cm.  doch  kann  dièse  Grenze  durch  Zwischenschaltnng  eines  Pantographen 
beliebig  verkleinert  werden,  Solange  nur  die  Parallaxe  nicht  zu  grofi  wird. 
Eine  weitere  Einschrânkung  liegt  darin,  dafi  im  Kartenmafistab  die  Projektion 
der  Basis  auf  die  Senkrechte  znr  optischen  Achse  nicht  irri'dîer  sein  darf  als 
77  mm,  die  Projektion  auf  die  optische  Achse  nicht  grOfler  als  42  mm.  Durch  dièse 
Einschrânkungen  waren  dem  Mafistab  der  Ausarbeitung  gewisse  Grenzen  gezogen. 

Die  Zusammenstellung  der  Ranmbilder  ergah  t'iir  das  Gebiel  desBorolmas- 
und  Kisilsnt'erners  eine  ziemlich  gut  geschlossene  stereoantographische  Be- 
arbeitungsmQglicbkeit  im  Mafistab  1:20.000,  t'iir  den  Seltau  eine  Darstellungs- 
raôglichkeit  im  Mafistab  1  :50.000  nnd  l'iir  die  Cette  Peters  de-  Grofien  eine 
Darstellung  in  1 :  100.000. 

14.  Schichtlinienzeichnung  mittels  des  Stereoautographen. 

l'iir  die  Ausarbeitung  der  Schichtlinienplane  haï  die  Firma  Stereographik 

in   entgegenkommendster  Weise   ihren    in   Jena    befindlichen    Autographen   znr 

arestellt.  Nach  dem  die  verschiedeneu  Standpunkte  und  Kontrollpunkte 
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nach  Koordinaten  aufgetragen  worden  waren,  wurde  mit  der  Ausarbeitung 
begonnen.  Eine  besondere  Berttcksichtigung  nullité  dabei  der  EinfluB  von  Erd- 
krttmmung  und  Refraktion  erfahren.  Die  aus  dieser  Ursache  an  den  Hiihen 
anzubringenden  Korrektionen  bilden  eine  Parabel,  wenn  man  sie  als  Ordinaten 
zu  den  zugehiirigen  Entfernungen  auftrâgt.  Das  HBhenlineal  des  Autographen 
stellt  aber  eine  Gerade  dar.  Daber  niuli  am  Autographen  die  Parabel  durch  eine 
ihrer  Sekanten  ersetzt  werden.  Im  Mafistab  1 '•  20.000  beginnt  <l:is  ausarbeitbare 
Gebiet  in  einer  Mindestentfemung  von  2  km  und  endet  mit  16  km.  Die  Sekante 
muB  also  fur  die  Entfernungen  zwischen  2  und  16  km  von  der  Parabel  der 
Horizontkorrektionen  mSglichst  kleine  Abweichungen  zeigen.  Erreielit  wurde 
dies,  indem  zunâchst  das  Hobenlineal  in  seiner  Nullstellung  mit  einer  uni  3  m 
zu  kleinen  StandpunktshShe  gekuppelt  wurde.  Dann  wurde  das  Hobenlineal 
auf  Standpunktsbohe  8  m  eingestellt,  die  Basisbrûeke  in  10  km  =  50  cm 
Entfernung  eingestellt  und  nun  erst  die  Horizontmarke  der  Platte  mit  dem 
HOhenlineal  gekuppelt.  Das  Ergebnis  dieser  MaBnahmen  ist,  dall  der  Platten- 
horizont  bei  verschiedenen  Entfernungen  in  verschiedener  Iliihe  liegt: 


Entfernung 


6  km 


8  km 


10  km 


12  km 


14  km 


1G  km 


Soll  |  Erdkrttmmung, 
I  n  n  ri  Refraktion 

Ist 

Soll— Ist 


+  0'3m 
—0'8 .. 

+  11 


+  11  m 

+  1-4,, 
-0'3 


+  2'5m 
+  3'6.. 


+4'4m 

+  5'8,, 
-1-4 


+6-8m 

+8-0,. 
-12 


+  98  m 

+10-2 ,. 

—  U'4 


+13-4  m 
-12-4  „ 

f  ro 


17'.".  m 

m; 

+  2-9 


Die  bei  dieser  Einstellung  gezeichneten  Schichtlinien  zeigen  also,  soustige 
Fehlerfreiheit  vorausgeset/.t,  erst  bei  der  Maximalentfernung  einen  Febler,  der 
1  m  wesentlieh  iibersehreitet.  Aber  aueh  ein  Febler  von  3  m  spielt  fur  einen 
Schichtenabstanà"   von  25  m  noeh  keine  Rolle. 

Im  MaBstab  1:50.000  wurde  das  Hobenlineal  bei  Nullstellung  mit  einer 
uni  14  m  verringerten  StandpuuktshBhe  gekuppelt,  dann  auf  eine  uni  30  ni 
erbiibte  Standpunktshobe  eingestellt,  die  Basisbriicke  auf  20  km  =  40  cm  Ent- 
fernung gestellt  und  nun  das  lliiheiilineal  mit  der  Horizontmarke  gekuppelt. 
Ergebnis   fur   die  Hohe   des   Platteuhorizontes   in   verschiedenen    Entfernungen: 


Entfernung 


5  km 


10  km 


lô  km 


20  km 


25  km 


30  km 


s,, il. 
Ist.  . 


[si 


2  m 
—  3  .. 


7  m 
+  8„ 
-  1 


1.7  m 

19  .. 
-    4 


27  m 

30  .. 
—    3 


43  m 
+  41  .. 


+  61  m 

+  52  .. 
+    9 


Hiebei  bleibt,  sonstige  Feblerfrcibeit  vorausgesetzt,  der  Febler  innerhalb 
der  Hauptentfernungen  zwischen  5  un^\  25  km  miter  5  m,  was  sien  in  Anbetracht 
der  Bohenfehler  der  Standpunkte  selbsl  fur  einen  Schichtlinienabstand  von  50  m 
îiueli  nielit  geltend  macbt. 
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lm  Mulistali  1  :  luo.ouii  wiirih-n  die  Standpunktshrihen  uni  44  m  yerminderl 
mit  dem  B&henlineal  in  Nullstellung  gekuppelt,  dann  das  Bôbenlineal  auf  Stand- 
punktshOhe  120  m  eingestellt,  die  Basisbrttcke  in  4<i  km  40cm  Entfernung 
gebracht  und  uun  die  Borizontmarke  mit  dem  Bimenlineal  gekuppelt.  1 1 •" ■  1 1 <  des 
Plattenhorizontes  in  den  verschiedenen  Entfernungen  ist  dann: 
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Bei  einer  MeBgenauigkeit  anf  der  Plâtte  von  0'05  mm  ist  '1er  Fehler  Biner 
Bôhe  tO"7%o  (^'r  Entfernung  des  Zieles.  Auf  alleu  Entfernungen  bleibt  also 
der  Fehler  obiger  Naherung  innerhalb  des  Einstellfehlers  auf  der  Platte. 

Die  Ausarbeitung  wurde  begonnen  mit  dem  Normalstereogramm  der  Stand- 
linie  Tuptschek  1.  l>er  Grand  mit  diesem  Raumbild  zu  beginnen  ist:  Als 
(Jrsacherj  tlir  Unstimmigkeiten  bei  der  Ausarbeitung  kommen  folgende  Febler- 
i|iiellen  in  Frage:  1.  Fehler  in  der  Lange  der  Standlinie.  2.  Fehlerhafte 
Bestimmung  des  Verschwenkungswinkels  der  linken  Platte,  •">.  Fehler  in  der 
relativen  Richtung  beider  Platten  (Konvergenzfehler),  4.  Verkantungsfehler, 
5.  ECippungsfehler,  6.  Brennweitenfebler.  Fiir'die  standlinie  Tuptschek  1  siml 
die  KontrollmOglichkeiten  sehr  gilnstig:  Fehler  4.  und  5.  werden  kontrolliert 
durch  Theodolitmessungen  aach  Kontrollpunkten.  Sie  hielten  sieh  innerhalb  der 
MeBgenauigkeit.  Fehler  2.  ist  t'iir  das  Normalstereogramm  ohne  wesentlichen 
Einflufi.  Es  blieben  also  zu  kontrollieren :  Lange  der  standlinie.  Konvergenz  und 
Brennweite.  Bieftir  sind  aber  sechs  sehr  giinstig  verteilte  Pnnkte  des  Netzes 
vorhanden.  l'as  Einpassen  des Normalstereogramms  erforderte  keine  Anderung 
der  Lange  der  Standlinie,  eine  Verbesserung  der  Konvergenz  mu  1'.  und  eine 
Suderung  der  Brennweite  der  rechten  Platte  um  0'03  mm.  Sàmtliohe  Korrekturen 
blieben  also  innerhalb  der  zu  erwartenden  Fehler.  AuBerdem  isi  aber  durch 
dièses  Stereogramm  die  gegenseitige  Lage  der  sechs  Netzpunkte  kontrolliert,  da 
dièse  nnabhangig  ron  der  Standlinie  Tuptschek  1  bestimml  worden  waren.  lm 
Anschlufi  an  die  standlinie  Tuptschek  I  wurden  aile  Ilbrigen  t'iir  den  Aatographen 
geeigneten  Etaumbilder  ausgearbeitet,  welche  das  Gebiet  des  Borolmas-  und 
Kisilsuferners   betrafen. 

F.s  sind  im  MaBstab  1:20.000  in  diesem  Gebiet  ausgearbeitet:  AchtStand- 
linien  mit  30  Platten  in  52  Arbeitsstunden.  Dièse  gaben  eine  Kartenflache 
Mm  1)11  km*. 

Schwierigkeiten  im  Einpassen  der  einzelnen  Etaumbilder  kamen  nicht  \er. 
Etwas  mehr  Zeil  im  Vergleich  zu  sonstigeo  Ausarbeitungen  mit  dem  lutographen 
erforderte  nur  das  Einstelb  n  des  Instrumentes,  da  t'iir  jede  Platte  die  Brenn- 
weite eigens  eingestellt  werden  mufite.  Unbequem  waren  auch  die  sehr  zahlreichen 
F&lle  mit  erheblicher  Konvergenz,  mehr  als  15°.  Die  t'iir  die  Einstellung 
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strumentes  notwendigen  Zeiten  sind  in  den  angegebenen  Arbeitsstunden  enthalten. 

Naeh  der  Bearbeitung  des  Gebietes  des  Borolmas-  und  Kisilsuferuers  wurde 
das  iibrige  Seltau  ini  MaBstab  1:50.000  ausgearbeitet.  Es  waren:  vier  Stand- 
liuien  mit  18  Platten  in  361/,  Arbeitsstunden.  Dièse  gaben  eine  Kartenflaehe 
von  206  km2. 

Von  den  vier  Standlinien  sind  zwei  filr  die  in  Frage  kommenden  Ent- 
fernungen  zu  klein.  Da  andere  Aufnahmen  aber  nicht  vorhanden  sind,  wurden 
sie  dennoch  ausgearbeitet,  doch  ist  dies  nur  moglich  gewesen  auf  Kosten  der 
Genauigkeit.  Es  ist  dies  das  Gebiet  zwischen  Pik  Rikmers,  Arpalik,  Zuckerhut 
und  Sturzhahn.  Lagenfehler  erreichen  dort  die  GroBenordnung  von  ±  200  m. 
Die  Schichtlinien  in  jenem  Gebiet  sind  also  nur  Formenskizzen. 

Der  Hauptzug  der  Kette  Peters  des  GroBen  sowie  Teile  der  das  Surchobtal 
niirdlich  begleitenden  Gebirgsziige  wurden  im  MaBstab  1 :  100.000  ausgearbeitet. 

Hiezu  wurden  bearbeitet:  Drei  Standlinien  mit  16  Platten  in  29  Arbeits- 
stunden. Dièse  gaben  eine  Kartenflaebe  von  380  km2,  welehe  sich  auf  eine  Flâehe 
von  rund  3000  km2  verteilen,  indem  sie  aussehlieBlich  Hochgebirge  wiedergeben. 

Die  Genauigkeit  dièses  Gebietes  ist  nur  gering  aus  zwei  Ursachen:  Erstens 
ist  die  Genauigkeit  des  Xetzes  in  diesem  Teil  sehon  geringer,  und  zweitens 
liefien  sich  nur  ganz  wenige  Kontrollpunkte  finden,  und  dièse  nur  verhâltnis- 
mâBignahe  der  Hauptstandlinie  Lioli — Charwi  — Kamtsch-Slid.  Infolge  der  kleinen 
Zahl  der  Kontrollpunkte  kônnen  nieht  aile  Fehler  ermittelt  werden,  es  nehmen 
dièse  aber  mit  dem  Quadrat  der  Entfernung  zu.  Diesen  ungiinstigen  Umstânden 
steht  als  giinstig  gegeniiber,  daB  die  Standlinie  Lioli — Charwi — Kamtsch  sehr  lang 
ist  (5073  m),  so  dafl  selbst  in  60  km  Entfernung  die  zufalligen  Einstellfehler 
noeh  keinen  groBereu  Lagefehler  als  70  m  hervorrufen  wurden.  Dagegen  sind  die 
systematischen  Fehler  infolge  Ungenauigkeit  des  Xetzes  und  [Jngunst  (1er  Kontroll- 
punkte bis  zu  einer  Grofienordnung  von  2  km  in  den  entfernteren  Teilen  zu  erwarten. 
Die  Karte  1 :  100.000  hat  also  nordlich  des  Surehobtales  nur  Skizzencharakter. 

15.  Erganzung  aus  MeBtischphotogrammen. 
Die  Konstruktion  mit  dem  Autographen  niuBte  in  einigen  Teilen  Ltîeken 
lassen,  weil  entweder  die  Raumbilder  die  Leistungsfâhigkeit  der  Maschine 
infolge  zu  groBer  Konvergenz  oder  Divergenz  liberschritten  oder  weil  Raum- 
bilder iiberhaupt  nicht  vorhanden  waren.  Ein  Teil  dieser  Lticken  liefi  sich  nun 
nachtraglich  noch  schlieBen  durch  Einzelpunktkonstruktion  ans  Rundbildern 
von  weit  auseinander  gelegenen  Standpunkten  aus.  Zum  Teil  ist  auch  dies 
nieht  moglich  gewesen.  Dann  wurde  versucht,  nach  einzelnen  Bildern  wenigstens 
den  Zusammeuhang  derGelândeformen  zu  skizzieren.  Ergânzt  wurde  zunâchst  die 
Karte  des  Borolmas-  und  Kisilsuferuers.  Hier  sind  aile  Teile,  welehe  mittels  des 
Autographen  ausgearbeitet  wurden,  dadurch  gekennzeichnet,  daB  die  Schichtlinien 
ausgezogen  sind.  In  den  librigen  Teilen  sind  dieSehiehtliniengerissenwiedergegeben. 
Die  zur  Konstruktion  verwendeten  Einzelpunkte  sind  mit  ihren  Hohenzahlen  ein- 
getragen,  so  daB  ihre  Verteilung  liber  die  Kartenteile  mit  gerissenen  Schicht- 
linien unmittelbar  einen  Anhalt  fur  die  Zuverliissigkeit  dieser  Teile  gibt.  Die  fein 
punktierten  100-m-Schichtlinien  im  Firngebiet  des  Kisilsuferuers  sind  ausschlieBlich 


Gruber,  Topographische  Ergebnisse  der  Pamir-Expedition  u.  s.  m 


Vermutung   auf  Grand    der   aus    Bildern    erkennbaren    luirai ing  des   Firn- 

gebietes. 

l'iir  die  Erganzung  der  Karte  des  Borolmas-  and  Kîsilsnferners  wurden 
l.">7  Pankte  konstruiert.  l'iir  jeden  l'unkt  sind  durchschnittlich  2'2  Richtungen 
vorhanden.  Dièse  Richtungen  ergeben  298  \\  idersprttche.  Von  diesen  sind  our 
4:5  grSBer  als  5  m,  wahrend   lô2  die  GrQfie  von  1  m  niclit  liberschreiten. 

L6.  Kartographische  Bearbeitnng. 
Zunâchst  wurde  die  Karte  des  Borolmas-  and  Kisilsaferners  fertiggestellt. 
Sio  ist  gezeicbnel  im  MaBstab  1:20.000  mil  einem  Schichtlinienabstand  von 
25  m.  Die  Schnittpunkte  der  geograpbischen  Netzlinien  wurden  in  das  Koordinaten- 
net/,  eingereehnet.  Die  Karte  ist  begrenztvon  den  geograpbischen  Eoordinaten  : 
71"  l'.i'  uikI  71°  28' 30"  i'istl.  L.  von  Greenwich  and  den  Parallelkreisen  39°  2' 
and  ■">'.»"  !'.'  30"  arjrdl.  Br.  Der  Rand  der  Karte  gibt  sowohl  die  Teilang  von 
Minute  za  .Minute  wie  aucli  die  Koordinaten  von  zwei   zu  zwei  Kilometer.   In 
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der  Karte  selbst  sind  die  Schnittpunkte  der  2-kui-Koordinateu  durch  kleine 
Kreuze  kenntlick  gemacht,  so  daB  ebene  Koordinaten  fines  Punktes  in  einfacher 
Weise  entnommen  werden  konnen. 

Da  die  Hohen  im  Sttden  der  Karte  Iiegen  and  ein  Anbliek  der  Hohen 
von  der  Seite  der  Niederung  her  der  natiirliebe  ist  und  den  Eindruck  der 
Hastik  erleiehtert,  ist  die  Karte  naeb  Siiden  orientiert. 

Die  beigefiigte  Fig.  4  ist  eine  verkleinerte  Kopie  der  Karte  im  nngefâhren 
MaBstab  1:100.000*. 

17.  Geschwiudigkeitsmessungen  auf  de  m  Borolmasferner. 

Auf  dem  rechten  ZufluB  des  Borolmasferners  wurden  von  Dr.  Deimler 
Geschwiudigkeitsmessungen  vorgenoininen  nach  der  Méthode,  welehe  von  Herrn 
Professor  Dr.  S.  Finsterwalder  in  der  Zeitschrift  fiir  Gletseherkunde,  Bd.  V 
(Jahrg.  191  lt,  S.  222/223  verbiï'entlicht  wurden  ist.  Es  wurde  auf  der  Zungè 
am  26.  Juli  1913  ein  Puukt  mit  zwei  Folgepunkten  eingemessen  gegen  neun  Ziele, 
tlie  Stelle  dureh  ein  Bohrloeh  verniarkt  und  am  14.  August  1913  naehgemessen. 
Das  Ergebnis  der  Messungen  ist:  in  18*8  Tagen  s  =  2*05  m  ±  0*08  m,  also  in 
L  Jahr  s  =  89*8  m  ±  1*6  m.  An  dieser  Stelle  wurde  aueh  die  Abschmelzung  ge- 
messen:  sie  betrug  13*5  em  in  4  Tagen.  In  den  18*8  Tagen  betrug  die 
Absebmelzung  mehr  als  50  cm.  Eine  genauere  Angabe  war  nicht  zu  ermitteln, 
da  der  Bohrer  niebt  tiefer  hatte  eingetrieben  werden  konnen. 

Eine  zweite  Messung  fand  an  der  Firngrenze  statt  am  30.  Juli  1913,  mit 
einer  Nachmessung  am  14.  Angust  1913.  Dabei  wurden  7  Punkte  angezielt.  Das 
Ergebnis  ist  eine  jâhrliehe  Geschwindigkeit  von  s  =  95*8  m  ±  2*3  m.  Die  Ab- 
schmelzung betrug  in  den  15  Tagen  65  cm. 

Der  Betrag  der  Geschwindigkeit  aus  der  ersten  Messung  ist  auffallend  klein. 
Dies  diiri'te  damit  zu  erklaren  sein,  daB  sich  der  Punkt  unniittelbar  vor  der 
Vereinigung  der  beiden  Gletscherarme  befindet,  so  daB  das  Eis  au  dieser  Stelle 
gestaut  wird.  Bemerkenswert  ist  die  Messung  an  der  Firngrenze  dadurch,  daB 
sie  zugleich  dem  Anfang  des  Gletschers  sehr  nahe  liegt.  Dm  eine  so  bedeutende 
Geschwindigkeit  dauernd  zu  unterhalten,  muB  der  Zustrom  an  Eis  aus  den 
Eisrinnen  und  Gehiingegletschern  sehr  erheblich  sein,  wofitr  die  aut'getlirmten 
Lawinenkegel  und  niederbrechenden  Eisschollen  Zeugen  sind. 

Riickblick  und  Folgerungen. 
Die  Bearbeitung  zeigt,  daB  das  von  Dr.  Deimler  mit  aulierordentlicher 
Sorgfalt  gesammelte  Material  es  ermoglichte,  seine  bei  der  Autnahme  verfolgten 
Absichten  auch  in  der  Darstellung  durchzufilhren,  nâmlich  von  den  Gebieten, 
welehe  groBeres  wissenschaftliches  Interesse  beanspruchen,  eine  moglichsl  ge- 
schlossene  Karte  herzustellen.  Ks  ist  dies  das  Hochland  von  Tuptschek  mit  dem 
anschliefienden  Seltau  und  insbesondere  der  Borolmasferner.  Das  Material  hat 
aber  noch  iiber  die  ursprHngliche  Absieht  hinaus  Ergebnisse  gehefert.  Die  von 
Dr.  Deimler  angewandte  .Méthode  bat  damit  ihre  Brauchbarkeit  erwiesen.  So- 
weit  Mânsrel  auftraten,  sind  dièse  in  erster  Linie  der  noch  nicht  ausreichenden 


Wiederabdrnck  mit  Genehmigting  des  Verfassers  aus:  R.  v.  Klebelsberg:  Beitrage 
zur  Géologie  Westturkestans,  Universitatsverlag  Wagner,  Innabruck  L922. 


lit;  (initier.  Topo^rapliii-ilio  Krp'buisse  der  Pamir-Expédition  u.  -   « 


Vollkommenheit  der  Ansrttstnng  an  Instrumente!)  zur  Last  zu  legen.  Fur  die  Méthode 
Irliii  die  Ausarbeitung,  dafi  die  MeCtischphotogrammetrie  f'iir  die  Triangulation 
ausreieht,  dagegen  tïir  die  Gelândedarstellung  nocb  entschiedener  ausgeachaltet 
wcnk'ii  miili,  als  os  der  Fall  war.  An  Stelle  der  Mefitischphotogrammetrie  muli 
hier  ausschliefilich  die  Stereophotogrammetrie  treten,  die  ihrerseits  wieder  zur 
Triangulation  nicht  ausreieht.  Dié  bei  der  Expédition  des  D.  n.  0.  Alpenvereines 
gemachten  Erfahrungen  lassen  folgende  Méthode  als  wttnschenswert  erscheinen. 

1.  Netzbestimmung. 

a)  Die  gesamte  Triangulation  des  Netzes  mit  Ausnahme  der  Basisnelze 
erfolgl  durci  Ausmessung  photogrammetrischer  Rundbilder.  Da  ein  Signalsetzen 
nur  ganz  ausnalnnsweise  in  Frage  kommen  kann  und  lui  den  voraussichtlich 
meist  sehr  groCen  Entfernungen  der  Netzpunkte  kaum  in  ausreichender  Dent- 
lichkeit  raOglich  ist,  mttssen  die  Standpunkte  fiir  die  Triangulationsrundbilder 
aui  naturlichen  Signalen,  das  heifit  Punkten,  die  sich  auf  Photographien  leichl 
wiedererkennen  lassen,  gewahlt  werden.  Solche  Punkte  sind  toi  allem  aus- 
geprâgte  Gipfel,  fernér  kleine  Felseninseln  in  Firnfeldern,  aber  auch  dunkle 
Landspitzen  an  einem  See  oder  in  einem  Flufibett.  Fehlt  eine  au&geprâgte 
Bergspitze,  mi  ist  die  Spitzc  einer  nahe  gelegenen  Schneerinno  als  exzentrisches 
Signal  niiteinzumessen;  zentrische  Aufstellung  orspart  aber  mimer  Zeit  und  Un- 
sicherheit.  Die  Rundbilder  sollen,  wenn  irgend  moglicb,  sich  schliefien.  Nur  dann 
ist  es  miiglieh.  grobe  Verseheu  nachtrâglich  zu  verbessern.  l'if  Rondbilder sollen 
aber  einzeln  aucb  su  orientierl  werden,  dàfi  das  Ausmessen  von  Zusammen- 
schlufipunkten  nur  eine  Kontrolle  ist  und  Teilbilder  nicht  entwertet  werden, 
wenn  durch  einen  Zufall  einzelne  Bilder  verloren  gehen.  Die  Teilbilder  mttssen 
also  schon  bei  der  Aufnahme  gegenseitig  test  orientierl  werden.  AnBerdem 
muli  bei  den  Rundbildern  daraut"  Rttcksicht  genoinmen  werden,  dafi  die  Moglich- 
keit  von  Zufallsraumbildern  gewahrt  bleibt.  Das  bedentet,  dafi  auf  allen  Stand- 
punkten  die  Rundbilder  in  gleicher  Weise  magnetisch  orientiert  werden  mttssen. 

b)  Der  MaBstab  des  Netzes  winl  dun-h  Messungvon  Standlinien  gewonnen  und 
kontrolliert. Dièse  Standlinien  mttssen  durch  ein  mitTheodolitgemessenes  Basisnetz 
vergrOfiert  werden,  und  zwar  su,  dafi  die  Endpunkte  der  vergrOfierten  Basis zugleicb 
Standpunkte  fiir  Rundbilder  sind.  Die  vergrBfierte  liasis  se.ll  die  1. linge  einer  Seite 
des  llauptnetzes  lialien  und  es  ist  erwiinscht.  dafi  wenigsteiis  ein  Kndpunkt  der  ver- 
grbfierten  liasis  zugleicb  natttrliches  signal  ist  —  also  Bauptnetepunkt 

Durch  Yerweiidung  eines  TheodolitS  mit  ..Basisinelischraube"  —  besonders 
ausgebildel  durch  Berrn  Professor  l>r.  ('.  Pnlfrich,  Jena  —  kann  die  VergrOBerong 
«1er   liasis   mil    einem    Minimum   von    l'unkten    erzielt   werden.    Aucli    die   l.iinge 

der  Standlinie  selbst  kann  dann  mit  keinesfalls  mehr  Mtlhe,  aber  in  der  Regel 
grOfierer  Genauigkeit  (0'l%o)  :l's  durch  unmittelbare  Band-  oder  Drahtmeasong 
aus  der  Lange  einer  Borizontallatte  oder  ans  einer  knrzen  Bilfsbasis  abgeleitet 

werden.     Yor    allem    niachl    die    \  erwendung    einer    Basismefischraube    VOn    der 

Beschaffenheil  des  Basisgelandes  anabhangiger. 

c  Eine  ausreiohend  genaue  Orientierung  des  Netzes  durch  asironomischc 
Beobachtung  bietel  auch  mit  kleinen  tnstrumenten  keine  Schwierigkeit.  Wesent- 
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lich  ungenauer  fallt  humer  die  Lângenbestimmung  ans,  soweit  sie  aus  Mond- 
beobachtungen  hergeleitet  werden  mufi.  Eine  Genauigkeit  von  10  l»is  5  km 
wird  nur  unter  besonders  gîinstigen  Umstanden  erreieht.  Obzwar  ein  Fehler 
in  der  Lângenbestimmung  nicht  die  Bedeutung  bat  wie  ein  Fehler  in  der 
iibrigen  geographischen  Ortsbestimmung,  su  bleibt  doch  zu  erwâgen,  ob  nian 
nicht  durch  Anschlufi  an  den  internationalen  funkentelegraphischen  Zeitdienst 
uiittels  einer  kleinen  AbhOrstation  auch  die  Lângenmessung  genauer  gestalten  will. 
Der  Standpunkt  der  geographisehen  Ortsbestimmung  ist,  wenn  irgend  mOglich, 
anmittelbar  an  das  Xetz  anzuschliefien  —  am  einfachsten  wohl  dureb  Aufstellung 
in  einem  Punkt  eines  Basisnetzes.  Autierdem  mu!3  voui  Standpunkt  aus  das 
Azimut  zuverlâssig  auf  das  Hauptnetz  tibertragen  werden  —  am  besten  durch 
Rundbild. 

2.  Gelândeaufnahme. 

Bei  der  Gelândeaufnahme  ist  auf  die  t'ilr  die  Ausarbeitung  anzuwendende 
Méthode  sorgfaltig  Riicksicht  zu  nehnien.  Eine  punktweise  Ausarbeitung  ist 
aufierordentlich  zeitraubend  und  in  ilirem  Ergebnis  unvergleichlich  weniger 
befriedigend  als  die  Ausarbeitung  mittels  Stereoautograph.  Die  Aufnahme  mufi 
also  den  Bediirfnissen  des  Autograpben  Rechnung  tragen.  Die  Minimalanforde- 
rungen  an  ein  Raunibildpaar  sind:  a  i  Standlinienlânge  zwischen  einem  Ftinftel  und 
einem  Zwanzigstel  der  Entfernung  des  auszuarbeitenden  Gelândeteiles,  b)  gegen- 
seitige  Orientierung  der  Bilder,  so  dafi  die  Konvergenz  21°,  die  Divergenz  5°  nicht 
Hberschreitet,  c)  keine  grofiere  Verschwenkung  gegen  die  Normallage  als  45°. 
Werden  dièse  Grenzen  eingehalten,  so  ist  es  im  iibrigen  gânzlich  belanglos,  ob  die 
Aufnahmen  mebr  oder  weniger  konvergent  oder  divergent  und  mehr  oderweniger 
verschwenkt  sind.  Es  ist  also  nicbt  erforderlich,  die  optiscben  Achsen  genau 
parallel  zu  stellen  oder  etwa  Normalstereogramme  herzustellen.  Nicht  unbedingt 
erforderlich,  aber  zur  Beschleunigung  der  Ausarbeitung  erwttnscht  ist:  a)  Kenntnis 
von  Verschwenkungs-  und  Konvergenzwinkel,  li1  ungefâhre  Lange  der  Standlinie. 

Das  Aufnahmeverfahren  niuB  dabei  beriieksiehtigen,  dafi  es  bei  der  zur 
Verftigung  stehenden  Zeit  nielit  immer  moglieh  sein  wird  —  besonders  bei 
lângeren  Standlinien  nicbt  —  vor  der  Aufnahme  beide  Standpunkte  aufzusuchen 
und  erst  durch  Stative  festzulegen.  Meist  wird  vielmebr  der  Anblick  eines 
Ranimes  oder  Grates  die  MOglichkeit  von  Stereoaufnahmen  erkennen  lassen, 
die  Standpunkte  werden  aber  erst  uacheinander  und  obne  wiederholte  Begehung 
ausgesucht  werden  konnen,  die  Aufnahmen  jeweils  unmittelbar  gemacht  werden 
miissen.  Vielfach  wird  es  sieh  auch  nachtrâglich  herausstelien,  das  heilSt  nachdem 
vom  einen  Standpunkt  die  Aufnahme  gemaeht  wurde,  dafi  aufier  der  zuerst  in 
Aussiclit  genommenen  Basis  noch  ein  dritter  Standpunkt  zweckmafiig  hinzu- 
genommen  werden  mufi,  uni  entweder  t'iir  nâher  oder  weiter  gelegene  Gelânde- 
abschnitte  die  Minimalbedingung  der  Basislange  besser  zu  erflillen.  lu  diesen 
Pallen  ist  es  notwendig,  dafi  der  erste  Standpunkt  nicbt  nochmals  aufgesucht 
zu  werden  brandit.  Diesen  Anforderungen  tril^t  folgendes  Verfahren  Rechnung. 
In  jedem  Standpunkt  werden  die  Aufnàhmerichtungen  nach  der  Bussole  gleieh 
orientiert,  etwa  um  ganze  Vielfache  von  30"  gegen  die  magnetische  Nordrichtung 
verschwenkt  —  gibl  genâherten  Parallelismus  der  optischen  Achsen.   In  jedem 

Aivliiv   fur  elioto^raniiiR-tri '.  J_f> 
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Standpunkt  wird  «las  Rundbild  soweit  aufgenommen,  dafi  aufier  dem  auf- 
zunehmenden  Gelànde  aueh  das  Gelànde  abgebildel  ist.  in  welchem  Bich  die 
anderen  Standpunkte  befinden  «nier  voraussichtlîch  befinden  werdén.  Audi  hier 
werden  :ils  Standpunkte  wombglich  naturliche  Signale  gewâblt  oder  aber  bei 
ktirzeren  Standlinien  vorallem  die  Standpunkte  vor  Verlassen  durchSteinmànnchen 
markiert,  su  dafi  die  Rundbilder  der  Hbri^cn  in  der  Xiibc  <relc';<"*neii  Standpunkte 
iliii  Standpunkl  erkennen  lassen.  Nimmt  man  «las  Rundbild  soweit  anf,  dafl 
auBer  dem  Gelànde  des  anderen  Standpunktes  n« •  t- li  «las  diesem  diamétral  ent- 
gegengesetzte  Gelânde  abgebildel  wird,  su  ist  eine  Signalisierang  eines  Stand- 
punktes qut  (lann  erforderlich,  wenn  er  sicb  rom  anderu  Standpunkl  ans  gegen 
(Un  Bimmel  abheben  wiirde.  Sonst  liilit  sich  die  Lage  «les  andern  Standpunktes 
mittels  Kernstrahlen  ermitteln.  Biedurch  wird  der  Verschwenkungswinkel  erhalten. 

liei  kiirzeren  Stamllinien  wird  es  in  «1er  Keirel  moglich  sein,  anf  1 1  *  - 1 1  »  ersten 
Standpunkt  das  Stativ  stehen  zu  lassen.  bis  die  Aufnahme  im  zweiten  Standpunkt 
beendet  ist.  In  diesem  Falle  kann  aucb  die  Lange  der  lîasis  Dâherungsweise 
ermittelt  werden,  indem  unter  dem  Stativ  ein  kurzes  breites  MeCband  vertikal 
aufgehângt  und  dièses  «lann  vom  zweiten  Standpunki  ans  zugleicb  mit  dem  Stativ 
photographiert  wird.  Ein  Zeitverlust  isl  damit  nicht  verbunden.  Wmhtig  ist.  dafi 
wenigstens  einer  der  beiden  Standpunkte  durcb  ein  geschlossenes  Rundbild 
mit  dem  Bauptnetz  verbunden  wird.  Da  im  Autograph  die  Orientierung  der 
Raumbilder  nacb  der  optischen  Achse  der  linken  Aufnahme  erfolgt,  so  isl  es 
cnviinsebt.,  dali  der  linke  Standpunkt  Trâger  des  Rundbildes  i-t. 

Vielfacli  wird  es  mbglich  sein,  die  Triangulationsrundbilder  des  Hauptnetzes 
aucb  t'iir  die  Gelàndeaufnahme  autzbar  zu  machen,  indem  man  ein  zweites 
Rundbild  in  der  Niilie  des  Bauptstandpunktes  aufnimmt.  Biedurch  wird  aber 
ancli  die  <  renauigkeit  der  photogrammetrischen  Triangulation  erhOht,  da  besonders 
liei  weniger  gtlnstiger  Beleuchtung,  die  Punktidentifizierung  ans  dem  Raumbild 
wesentlich  Bchârfer  ist  als  ans  einem  Einzelbild.  I.iilit  si <-h  al><>  schon  bei  der 
Aufnahme  eines  Triangulationsrundbildes  vorausseben,  dafi  die  Identifizierung 
Bchwierig  werden  kSnnte,  si»  empfiehll  es  sich,  in  der  Niibe  ein  Bilfsrundbild 
aufzunehmen,    aucb    wenn    dabei    die    Lange    der    Minimalbasis    anterschritten 

werden    miilile. 

•  ">.  Notwendige  Apparate. 

Fur  die  DurchfUhrung  der  beschriebenen  Méthode  Bind  folgende  Apparate 
erforderlich: 

a  Kleinrs  Universalinstrument  mit  einer  halben  Minute  Ablesemôglichkeit 
und    BaBismefischraube,    Borizontallatte,    MeCband    ."><)  m  lang,    Dynamometer; 

li  Photogrammeter  mil  um  je  30°  verschwenkbarem  und  kippbarem  Balte- 
fernrohrj  Anlegerahmen,  Bussole,  kleine  Zielscheibe  als  Mire  tiir  das  Balte- 
fernrohr,  Vertikalmefiband  ; 

c  .".  stativ  e.  welche  Bowohl  fur  Theodolh  wie  Photogrammeter  verwendbai 
siml,  2  Zielaufsâtze. 

Schlufi. 

Die  vorliegende  Arbeil  wurde  ausgefuhrl  mit  UnterstUtzung  Beitens  der 
Bayerischen    ^kademie  der  Wissenschaften,  welche  durch  eine  Subvention  die 
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Kosten  t'iir  das  notwendige  photographisehe  Material  sowie  einen  wesentlichen 
Teil  der  Kosten  deekte,  welcbe  durch  den  ftir  die  Bearbeitung  mit  Autograph 
notwendigen  Aufenthalt  in  Jena  erwuchsen.  Fiir  die  Ausarbeitung  der  Schicht- 
linienplane  batte  die  Firnia  Stereographik,  Wien,  ibren  in  Jena  befindlieheu 
Autographen  in  liebenswtlrdigster  Weise  zur  Verfugung  gestellt,  ebenso  forderte 
die  Firnia  Cari  Zeiss  die  Arbeit,  indem  sie  die  zum  Umphotographieren  der 
Platten  notwendige  Prâzisionsreproduktionskamera  nebst  den  Nebeneinrichtungen 
kostenlos  zu  beniitzen  gestattete.  Herr  Professor  Dr.  H.  v.  Ficker,  Graz,  bat  durcb 
Bereehnung  seiner  Messungen  der  Hôhe  von  Tuptsehek  sowie  verschiedener 
anderer  Punkte  die  Grundlage  ftir  die  trigonomctrische  Hi'ihenmessung  presebaffen. 
Es  ist  mir  eine  angenehme  Pflieht,  alleu  Beteiligten  meinen  geziemenden  Dank 
auszuspreeben.  Zu  besonderem  Dank  alier  bis  teh  ineinem  verebrten  Lehrer 
Herrn  Geheimrat  Professor  Dr.  S.  Finsterwalder  verpflicbtet,  welcher  den 
Fortgang  der  Arbeit  stets  mit  Interesse  verfolgt  bat  und  mich  durcb  Rat  und 
Tat  unterstfitzte,  indem  er  die  Hilfsmittel  des  Matbematischen  Institutes  der 
Technischen  Hocbsehule  zu  beniitzen  gestattete. 

Mtinchen,  im  Oktober  1919. 


Vergleich  der  barometrisch  und  photogrammetrisch  bestimmteu  Hohen. 


Hohe  uach 
v.  Ficker 


Hohe  Dach 
Deimler 


Hohe  photo- 
grauimetrisch 


Chalkaill 

Kalai-ljabi-ob 

Top  Kurgan 

Kamtseh-Siidgipfel 

Sagunaki  

Tuptsehek  I 

Tuptsehek  II 

Tuptsehek  III 

Borolmas  6 

Akertsehau  I 

Akertschau  II 

Kulika  Ost 

Schaklisu  I 


1543  m 

4334  m 
4793  „ 
3132  - 
3150  „ 


4274  m 
4400  m 


3734  m 
1627  „ 
3142  „ 
4207  „ 


3158  m 
2780  „ 
3806,, 
3716  . 
4090  .. 
3198  „ 
4285  „ 


37.  i  m 

1493   -  {sicher) 
3039  „ 
4364  „ 

17'.>n  .. 

3149  .. 

3150  .. 
2799  .. 
3745  „ 
3749  .. 
4205  .. 
3162  .. 
4405  .. 


(Aus- 
i.'angs- 
hâbe 


Ergebnisse  der  geographischen  Ortsbestimmungen. 


ilrt 


Breite 
nordlich 


Magnetische 

Deklinatinn 


Lange  cistlieh 
von  Greenwich 


Samarkand  (15. 5. 1913) . . . 
Tuptsehek  II  (20.  7.  1913). 
Tuptsehek  II  (5.  8.  1913).. 
Tuptsehek  III  (24.  8.1913. 
Garmoglet8cher(13.9.1913 


39°  403' 
39°  07-0' 

31i"  07T 
39°  03-9' 

■!.-     19  I 


5-4°  ostlich 
5-3°       „ 
5'4"       .. 

.vi    ostlich 


71    02' 
71°  05' 
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Koordi oaten 


l'imkt 


A  Nordeu 


)   Oaten 


HiShe  m 


Steinnianii  Ml 

Phot.  Standpnnkl  M  I 

Steinmann  M  II 

Pho<  StandpunktMH 
A.stronom.  l'imkt  . .  . 
Lkertschau  II 

\kirtscli:iu  111   ... 

Eleiner  Atschik  ... 
Calai-ljabi-ob  (Ost 
Kamtseh-Siidgipfel  . 
Kamtscti-Nordgipfe] 

Kisiltosch 

Kulika  (Ost) 

Kulika  (West) 

Pulisangin 

l'ik  Rikmers 

Sagunaki  

Sarikauda] 

Schaklisu  I 

Schumkara 

Seriusamin 

Sevcrzoff 

Mi'iler  Berg 

I  op  kurtr.-m    S.  0.). 
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Klein-Tuptschek  111  . 
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Garni  K 

Lioli  Charwi 

M  [a 

M  il. 

Mie    

Nischirion 

Schaklisu  11 

Steiler  Berg  il   
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01 
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V6840 

16.2160 
8-967  I 

12.9921 
5.0495 
5.190-1 

-  11.6230 
il  6149 
L9.171  3 

98  t  '.' 

3302 

-v,7-7 

I  1111 
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il 
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3-0 

1  2 

11 
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00 
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23.246-2 
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19.315-0 
:.l  242-4 

—  51  '.17  i 
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—  19.428-5 

—  19.716-8 
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59 
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37 
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lihi. 
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: 
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Barometriscb  bestimrate  AusKangabOhe, 
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Koordinateu. 


Punkt 


-j   .v  Norden 
A' m 


+  Y  Osten 
Y  m 


Hohe  m 


Sturzhahn    

Klein-Tuptschek  1  . 
Klein-Tuptschek  II. 
Lagcr  Tuptschek .  . . 
Bnrolmas  1 


8  . 

9  . 

Zuckerhut . 
Berg    (1)... 

..  (2) .  . 
.,  (3) . .  ■ 
„  (4)  ■  • 
„  (5) .  .  . 
,.  (7) .  •  ■ 
..  (10).. 
,.  (12)... 
..  (13).. 
,.  (14)... 
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..  (17).. 
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Ûber  die  Verzeichnung  des  photographischen  Bildes 

bei  Einschaltung  von  durchsichtigen  planparallelen  Platten 

(Lichtîiltern)*. 

\'dii   l'rofessfir  Dr.-Ing.   K.  '/.mit  in  Hriinn. 

Die  Einschaltung  von  durchsichtigen  planparallelen  Platten  in  den  Strahlen- 
gang  eines  photographischen  Objektivs  kann  ans  verschiedenen  Grtinden  not- 
wendig  werden.  Die  wichtigste  und  bekannteste  Verwendung  î rit t  uns  in  den 
farbigen  Lichtfiltern  entgegen,  welche  den  Zweck  haben,  von  den  das  weifle 
Sonnenlicht  zusammensetzenden  Farbstrahlcn  nnr  jene  durchgehen  zu  lasM-n. 
welche  wunschgemàC  auf  der  lichtempfindlichen  Schicht  einwirken  sollen.  Die 
farbentonrichtige  Sçhwarzweifiphotographie,  die  Dreifarbenphotographie,  die 
Farbenphotographie  mil  Benlitzung  von  Rasterplatten  u.  s.  w.  kbnnen  die  Gelb- 
bzw.  Farbfilter  nicht  entbehren. 

Dus  Studium  des  Einflusses  der  Filterfarbe  anf  die  lichtempfindliche  Schicht 
hat  den  Bedttrfnissen  der  Praxis  Rechnnng  tragend,  bereits  eingehende  theoreti- 
sche  Behandlung  erfahren**,  wilbrend  die  Folgeerscheinungen,  hervorgerufen 
durch  die  Ahweichung  des  Strahlenganges  bei  Einschaltung  von  Planplatten, 
bisher  unznreichend  erforscht  sind.  Dièse  Erscheinungen  machen  sich  anter 
gewissen  l'iustanden  vornehmlich  in  der  Unscharfe  and  Verzeichnung  des  photo 
graphischen  Bildes  bemerkbar.  Wahrend  sich  die  Unscharfe***  mit  einfachen 
Mitteln  (entsprechende  Nacheinstelluhg  der  Bildebene,  stàrkeres  Abblenden  ans- 
reichend  mildern,  bzw.  beheben  liilit,  isl  eine  Berichtigung  der  Bildverzeichnnng 
ohneweiters  nicht  mSglich.  Die  Notwendigkeit,  sie  genau  zu  nntersuchen  and 
gegehenenfalls  zu  berUcksichtigen,  stellt  sich  dann  heraus,  wenn  das  photographi- 
sche  Bild  Messungszwecken  dienen  soll.  Dièse  Untersuchungen  bat  die  nach 
folgende  Studie  zum  Gegenstand,  in  welcher  einerseits  die  Bildverzeichnung 
analytisehe  BehandlUng  fîndet,  anderseits  praktische  Folgerungen  gezogen  werden. 
die  sich  ans  dem  Gebrauch  von  Planplatten  insbesondere  fiir  die  Photogramme- 
trie  (Stereophotogrammetrie)  ergeben. 

Es  seien  zunàchsl  die  fttr  die  Untersuchungen  benOtigten  Grundformeln  t'iir 
planparallele  Platten  vorausgeschickt,  wobei  der  Einfachheit  halber  der  Brechungs- 
exponeni  der  Lufl  /'„  gleich  1,  jener  der  Platte  gleich  n  t'iir  die  D-Linie  an 
genommen  wird.  Ein  miter  dem  Winkel  <r  einfallender  Strahl  Fig.  1 1  erleidet 
bei  dem  Durchgang  durch  die  Platte  /'/  von  der  Dicked  eine  Parallelverschiebnng 

m  =    '      sin  m 
eos  v 

wobei  zwischen    :  q    und    :  ip  die  Beziehung  bestehl   -  n. 

-m  Y 

Wiederabdruck  mus  der  „Pb.otographischen  Korrespondenx".  Wien  1919 
"   Hiibl,  nDie  photographischen  Lichtfilter"  (W.  Knapp,  Halle  a   - 

l>i    Barting.  „Einiges  Uber  Gelbacheiben"    Photographisohe  Rundschau.  .">"  Jahrg-, 
1913 
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Es  ist  ferner 


coscp 


:d(tg(Ç—  tg\|0       Ullll 


d  tg  <|'. 


Ftir  die  folgenden  Untersuekungen  gelten  zunâchst  die  Yoraussetzungen, 
daB  die  Photogra'pkien  als  Abbildungen  dureh  eine  kleine  Ofihung  (Xochkamera  >, 
also  in  jeder  Beziehung  winkeltreu,  t'rei  von  Verzeichnung  gevvonnen  werden 
und  daB  die  von  den  Objektpunkten  ausgehenden  Strahlen  homogen  seien. 
(  Hijekt-  (Einstell-),  Bildebene  und  Planplatte  werden,  wenn  nieht  anders  bemerkt, 
zueinander  parallel  angenonimen.  Die  Bildweite  wird  aueb  ftir  den  Fall  einer 
nachtrâglichen  Platteneinschaltung  unverânderlieh  beibehalten.  Die  von  der  kleinen 
Oflhung  (Projektionszentrum  I  auf  die  Planplatte  gef  alite  Senkrechte  soll  als  „  Achse" 
bezeichnet  werden. 
I.  Planplatte  vor  dem  Projektionszentrum  (Loch-,  photographisches  Objektiv). 

Um  die  zu  untersuchenden  Erscheinungen  mogliehst  augenfàllig  zu  maehen, 
sei  die  Dicke  der  Platte  PI  gegenliber  der  Entfernung  I)  des  Objektpunktes  P 
voni  Projektionszentrum  0  groB  angenoninien.  Laut  Fig.  2,  welcbe  in  der  den 
Objektpunkt  P  und  die  Aebse  enthalteiiden  Ebene  zu  denken  ist,  wird  der 
Punkt  P  in  p  der  Bildebene  B  abgebildet,  wobei  der  zugehorige  Projektions- 
strahl  unter  dem  ^cl  zur  Achse  geneigt  ist.  Wird  die  Planplatte  PI  vor  C  (gleich- 
giiltig  an  welcher  Stelle)  eingeschaltet,  so  kaiin  nur  jener  doppelt  gebrochene 
StrahlP12C  eine  Abbildung^  bewirken,  welcher  unter  einem  bestimmten  3; cp 
B  uf  die  Platte  einfâllt,  ein  Winkel,  der  durch  die  GrSBen  D,d,\  und  n  bedingt 
.st.  Die  Beziehung  finden  wir  aus  der  Gleichstellung  der  senkrecht  zur  Achse 
gemessenen  Parallelverschiebuug  Y,  die  sich  in  zweierlei  Weise  ausdrtieken  liilît: 

Y=d  tgq   -tgip       und      F=2Ktgq>-tgi), 
sonach 

d  tgfp-tgyf)=:D(tg<p  -tgl), 

wobei  -i.  <i"  und    :  n'  nacli  dem  Breehungsgesetz 


sin  tp 

si  n  i|> 


vimeinander  abhângig  sind. 


PI 

r\ 

nÀ 

a 

• — d — • 

Vm 

(n„.l) 

(n) 

(tlo-1) 

f 

vPl 

p      \ 

PI  (ni 

B 

9/SJ 

x\ 

2 

H 

i 

~^^— 

x\ 

Po 

lr:,Kr 

—  b ■ 

cr 

s^. 

Po 

E 

d 1 

\l 

V 

P' 

Fié.  t. 
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Der  Effekl  der  Plattenciusdialtung  ist  sonaeh  der,  dali  der  Punkt  /'  in  p, 
abgebildet  wird,  welche  Abbildung  einem  Objektpunkt  P,  anzugehoren  scheint, 
lien  man  sich  anf  dem  Strahl  Cp,  liegend,  uni  <la-  Mali  V  ron  /'  senkrechl 
zur  Lchse  abgerttckt  denken  kann.  Der  in  derAchse  gelegene  Objektpunkt  P, 
wird  in  p0  abgebildet,  aueh  dann,  wenn  die  Platte  eingeschaltet  wird.  Die  durci 
die  Platteneinschaltuns  bcdingte  Bildpunktversehiebung  ppt  =  o  kann  inan  als 
die  dem  Punkte  P  bzw.  p  zugehorige  „Polarparallaxeu  bezeichnen.  Die  Bilder 
cincs  Objektpunktes  vor  and  nach  der  Platteneinschaltnng auf  ein  nnd  derselben 
Ebene  (photographischen  Platte)  zur  Abbildung  gebracht,  lichen  (Fig.  3)  auf 
einem  durch  don  Bildhauptpunkt  gehenden  Polstrahl.  In  0  ist  die  Polarparallaxe 
0;  sic  wird  groCer,  je  weiter  das  Bild  des  Objektpunktes  von  0  wegruckt 
Jedem   in   der   Ebene  E  gelegenen    Punkt,   der  uni  //    Biehe  Fig.  2     \«a   der 


0 

>d\ 

Fig.  3. 


\.chse  entfernt  ist,  wird  die  gleiche  Polarparallaxe  zukommen,  oder  mit  andem 
Wbrten:  Ein  in  der  Ebene  E  befindlicher  Kreis,  dessen  nfittelpunkt  in  der 
Vchse  gelegen  ist,  wird  nach  Platteneinschaltnng  als  ein  bezflglicb  des  Radius 
mn  den  Weri  v  vergrBBerter,  zuni  orsprtlnglichen  Kjeisbild  konzentrischer 
Kreis  abgebildet. 

Die  Berechnung  des    ;  ({    aus   l>.  d,    :  ;  and  n   kann  ans   der   frliber  an- 
gefilhrten  Gleichung,  aach  entsprechender  Transformation: 


l>     d  ,/ 

Slll  l| 


\  1  —  sin'J  '|       \  n1     sinsq 


Dtel 


erfolgen,  DieAoflôsung  nach  q  ist  nicht  bequem;  einfacher  gestalten  sich  die 
Beziehungen,  wenn  man  :  q>,  </,  l>  and  n  als  bekannt  roraussetxl  and  -..  : 
bestimmt;  demi 

-  I  ,    .       sin  '( 

tgl     tgq  -  »),    wobei       —2-=  n. 

I>  sin  ',' 
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Beachtenswert  ist,  dafi  Punkte  /',  uml  P2  mit  den  Entfemungen  Dlt  Da, 
welche  auf  ein  uml  demselben  Projektionsstrahl  liegen  (Fig.  4),  deren  Bilder 
sonach  aufeinanderfailen,  bei  Einschaltung  einer  Planplatte  getrennt  abgebildet 
werden.  Dies  ist  leicht  einzuseheu,  wenn  man  an  der  Betrachtuug  festhâlt,  daC 
bei  Filtereinschaltung  die  Abbildungen  Objektpunkten  anzugehoreu  seheinen, 
die  von  den  Originalpunkten  um  das  MaC  der  Verschiebung  V  senkrecht  zur 
Aehse  abgeriickt  sind.  Wandert  ein  Punkt  (Px)  auf  dem  Strahl  0$;i)  von  C 
vveg  in  den  Objektraum,  so  riicken,  da  die  zugehorigen  V  immer  kleiner  werden, 
die  Abbildungen  dieser  Punkte  immer  nâher  an  p,  der  Abbildung  ohne  Platten- 
einschaltung,  bis  fur  den  im  Cnendlichen  gelegenen  Punkt  P^  das  Bild^oo 
mit  p  zusammenfallt. 

Liegen  die  Bilder  eines  Objektpunktes,  obne  und  mit  Plattenvorschaltung 
aufgenommen,  vor,  kennt  man  also  die  GroBe  der  Polarkoordinaten  (die  Ditt'erenz 
der  Poldistanzeu  ist  die  Polarparallaxe  des  Punktes),  so  ist  bei  gegebenen 
Plattenkonstanten  (d  und  n)  und  der  Bildweite  (b)  eine  eindeutige  Riiek- 
bestimmung  der  Lage  des  Raumpunktes  tbeoretisch  obneweiters  moglieh.  Den 
Strahl,  auf  dem  er  liegt,  bestimmt  das  ohne  Planplatte  aufgenommene  Bild, 
seine  Distanz  dièses  letztere  in  Vergleich  mit  dem  bei  Plattenvorschaltung 
gewonnenen  Bild.  Demi  aus 

d  (tg  9  -  tg  y)  =  D  (tg  cp  -  tg  l)      folgt     D  =  ^Ctjtrqp  — tg-^) . 

tg  cp  -  tg  l 

Fiihrt  man  die  Radienvektoren  r  bzw.  o  der  beiden  Bilder  des  Raumpunktes  P 
in  die  Rechnuug  ein,  so  ergibt  sich,  da 


tgqp  =  —     und     tgl  = — ,      ferner 


sintp 
b  sin  i)» 

d.oll l         - 


D 


y»°   (i)2.--D 


Q  —  r 


o  —  r   bedeutet    hiebei    die    Polarparallaxe    des  Punktes  P,   auf  deren    genaue 
Bestimmung  an  anderer  Stelle  nilher  eingegangen  wird. 

Von  besonderem  Interesse  ist  die  Feststellung  der  Verzeichnungslinie,  die 
sieh  bei  Plattenvorschaltung  fur  eine  Gerade  ergibt.  Angenommen,  sic,  befinde 
sich  in  einer  um  D  vom  Projektionszentrum  entfernten  Ebene  und  hatte  einen 
Normalabstand  s  von  der  Achse.  Definieren  wir  die  Punkte  der  Geraden  g  und 
ihrer  Verzeichnungslinie  in  Polarkoordinaten  (çunda)  und  denken  wir  uns  letztere 
in  die  die  Gerade  g  enthaltende  Ebene  K  zurlickprojiziert  (die  Abbildung  ist  die 
im  Yerhâltnis  der  Bildweite  b  zur  Entfernung  D  reduzierte,  zur  Originaltigur 
in   F.  àhnliche  Figur*),  so  ist  flir  Punkte  der  Verzeichnungslinie: 

s 

o  = \-v 


*  Es  ist  hier  sonach  eine  Abbildung  in  natiirlicher  GroBe  angenoiunien. 


i8t; 
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und  nacb  Einsetzung  der  Grôfle  v 
Q  = 


+  dQ_ 


dç 


cosa        J>       \Jr  ,r      p!  »*—  1 

wobei  (/  und  n  «lie  Plattenkonstanten  bedenten.  Durcfa  dièse  Gleichung  ist  die 
Verzeichnungslinie  analytisch  charakterisiert.  Sie  weist  auf  eine  Kurve  vierter 
Ordnung.  In  rechtwinkeligen  Koordinaten  ausgedrùckt  nimmt  sic  fiir 


1 


•  =  C    und    n~  —  1  =  S 


C )  +  N*  ±_ C )(xi+Vi      d\ 


folgende  Form  an: 


Fiir  dcn  -Spezialfall  <I=D,  also  C  =  0  ergibt  sich  die  Glcichuns 


,Wi 


D*-n°-- s'- 


il n 


7^  =  1» 


also  die  Gleichung  einer  Byperbel  mit  der  reellen 
Halbaehse 

+        I>  n  s 


\  h  \ 


und  dcr  inia^iiian-n  Halbachse 

Dn 

X 

Der  Asymptotenwinkel      a  ergibt  sich  ans 
oder  einfacher  ans     coso 


N 


Der  Abbildungsvorgang  fur  den  besonderen  Fall  d  =  D  ist  in  Fig.  5  ersicht- 
licli;  i li r  ist  /u  eiitiicliineii,  dali  V  D  tg<P  —  tgip)  /'  tgq  tg%),  BOUacb 
<!=•! ._  >r  ist.  Kin  l'uiikt  /',  dcr  in  der  Vorderflache  dcr  Planplatte  l'I  liegt, 
bildel  sich  sonach  in  /<,,  ohne  Einschaltung  derselben  in  p  ab.  Rttckt  min  /' 
radial  \  >nn  Vchsenschnittpunkl  in  der  Vorderfl&che  der  Platte  ab,  so  wird  Behliefl- 
lich  eine  Lage  U  mit  cincin  •:  '£,  -_  :  ipx  resultieren,  desseu  zugehOriges  «fc  =  90° 
ist.  I  wird  sonacb  jener  aufierste  l'unkt  sein,  dcr  bei  rorgeschalteter  Plan- 
platte  (/  /'  eben  aoch  eine  Abbildung  nx,  allerdings  schon  im  Unendlichen, 
zulâflt.  Qber  V  binaus  kOnnen  Punkte  bei  Plattenvorschaltung  nichl  mehr  eut 
Abbildung  kommen. 

In  Fig.  6  i>t  fiir  die  Annaliiuc  d  l>  100mm,  s  200mm  und  n  l'62 
die  zur  Geraden  g  gehftrige  Verzeichnungslinie  gu  die  Hyperbel  mil  dcn  llalli 
achsen  01      I20'424i 0JX  =  508*435 mm  dargestellt 
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Der  Winkel  a  ihrer  Asymptote  a  er- 
gibt  sieh  mit  <  «  =  50°  24' 44".  Es 
gelangt  bei  Plattenvorsehaltung  in  diesem 
Spezialfalle  von  der  Geraden  g  nur  der 
Abschnitt  tï[vû  als  Hyperbelast  gx  zur 
Abbildung.  Der  mit  Oux  als  Radius  be- 
schriebene  Kreis/vco  ist  jener,  dem  bei 
eingesehalteter  Flatte  der  Kreis  mit  dem 
Radius  unendlich  zugeordnet  ist.  Der 
Radius  Oux  ergibt  sieh  ans 


Fig.  6. 


<h<x  =  -^—  =  —  =  3 13-849  mm. 
cos  «      N 

Die    dnrcb    K  >_    begrenztc    Kreisflàche 

schlielît    die    Abbildung   jenes    Objekt- 

bereiches    der    Ebene    E   ein,    der    bei 

Plattenvorsehaltung  auf  der  ganzen  un- 

begrenzten  Bildebene  (selbstverstândlieb 

ganzlich  verzerrt)  abgebildet   wird.  Fur 

die  gleiehen  s  und  u  wie  vorher  sowie 

I)  =  400  mm  wurden   weiters  die  zu  g 

gehorigen    Verzeichnungslinien    ftir  die 

Plattendicken  d  =  200  mm  und  d  =  360  mm 

berechnet  und  in  der  Fig.  6  in  gt  bzw.  g.2  (gestriehelt)  zur  Anschauung  gebracht. 

Man   erkennt,  dafi   dièse  Verzeichnungskurven  beiderseits  der  Bildhorizontalen 

zunâchst  dieselbe  Kriimmungstendenz  haben  wie  die  Hyperbel,  im  weiteren  Ver- 

lauf  jedoch  einen  Wendepunkt  aufweisen  und  sieh  sonach  bei  entgegengesetzter 

Kriimmungstendenz  der  Geraden  g  asymptotiscb  nâhern.  Fafit  man  in  der  Fig.  G 

nur  jenen  Bildbereich    ins  Auge,  der  den    in   der  Photographie   Ublichen   Bild- 

wïnkeln  entsprieht,  so  erkennt  man,  daC  bei  Plattenvorsehaltung  eine  âhnlich.e 

Verzeichnung     auftritt, 

wie  sie  gewissen  unkor- 

rigierten  (  Ibjektiven 

eigen  ist  und  die  man  in 

diesem  Falleals  „kissen- 

fôrmig"  bezeiehnet.  Wie- 

wohl   die  Folgeerschei- 

nungen  der  Plattenein- 

schaltung  bei  Bentitzung 

von     photographischen 

Objektiven  statt  der  liis- 

her  angenommenen 

„Loehobjektive"  an 

weiterer   Stelle   be- 

sprochen     werden,    sci 


.  ■- 
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schoi)  hier  auf  die  mit  photographischen 
Objektiven  gewonnenen  Versuchsauf- 
nahmen  \ erwiesen,  die  die  vorgebrachte 
Théorie  klar  illustrieren.  I>i*-  Versuchs- 
aufnahmen  wurden  mit  Bilfe  der  Eamera 
eines  BOblschen  Photogrammeters  her- 
gestellt,  bei  welcher  in  Berticksichtigung 
ihrer  fixen  Bildweite  '  Brennweite  = 
=  24(1  mm)  and  der  kleinen  Objekts- 
distanzen,  die  fur  die  Vereuehe  in  Be- 
trailit  kaiiirn.  .in  Objektiï  vu  ent- 
sprechend  kleinerer  Brennweite  Aristo- 
stigmat  /=100mm  f/9  auf //36  ab- 
geblendet  eingebanl  wurde  I>i«-  Ver- 
Buchsanordnung  ist  in  Fig.  7  zu  ersehen. 
Als  Aufnahmszeichnung  wurde  eine  auf 
eiiier  geschwarzten  Trockenplatte  ein- 
geritzte  Strichzeichnung  vorwendet,  wel- 
ehe  einerseits  eine  klare  Reprodnktion 
erwarten  liefi,  anderseits  \\ar  es  biednreb 
mSglicb,  die  Abbildung  vor  and  nach  der  Einschaltnng  der  planparallelen 
Plattc  l'un  gegebenen  Falle  ein  Prisma  der  Firma  Zeiss  mit  d  =  2bmm  nnd 
»r>=  l'62)  auf  ein  and  derselben  Bildebene  photographisch  festzuhalten,  wodurch 
die  Verzeichnungsersebeinungen  mit  grofier  Ânscbaulichkeit  znm  Ausdrnck  kamen. 
Bei  der  Versuchsanordnung  bot  die  DreifuBplatte  D  mit  dem  prazis  zugeschnittenen 
Prismen-  und  Objekttrâger  P  bzw.  T  bei  Bentttzung  einer  Libelle  ausreichende 
Genauigkeit.  Die  auf  einer  Glastafel  G  angelegte  Strichzeichnnngsplatte  S  wurde 
zwischen  zwei  zneinander parallèle  Glasstreifen  s  derart  gefafit,  dali  ihre  Borizontal- 
versehiebung  mttglich  war,  wodurch  sich  die  erwunschte  Einstellung  des  Achsen- 
kreuzscbnittpunktes  der  Strichzeichnung  in  die  Achse  des  Objektivs  leicht  bewerk- 
stelligen  lielî.  Fig.  8  zeigt  das  Ergebnis  der  Aufnahme  .dîne  and  mit  Platten- 
vorschaltung,  u.  zw.aus  Grttnden  der  klaren  Drnckwiedergabe  im  Négatif  Bchwarze 
Linien  auf  weifiem  Grande.  l>ie  mit  dem  Bildhanptpunkt  0  als  Mittelpunkt 
wiedergegebenen    aquidistanten)   Halbkreise    z.  B.  k)  werden   nach   Plattenvor- 

schaltung  konzentrisch  nach  auBen 
/Ei  abgertickt  /..  B.  //,  .  u.  zw.  um  su 
-•6,  melir,  je  grSfier  ihr  Radius  ist  AUe 
dundi  den  l'unkt  0  liindureh- 
gehenden  Geraden  werden  in  sich 
selbst  rerschoben.  Ein  bezUglich  0 
seitlich  gelegener  Kreis  K  wird 
/u  einer  ovalfOrmig  gekrHmmten 
Kurve  Kr  .  und  die  raeinander 
parallelen  aquidistanten  Geraden 
/  1'..'/  /u  kissenfOrmigausgebauch- 
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ten  Liuien  verzeichnet  [gx  I.  Dies  ist 
besonders  gegeu  den  unteren  Kami  der 
âuBeren  Geraden  merkbar.  Aile  zugeord- 
Beten  Punkte  liegen  auf  den  durch  0 
gehendenPolstrahlen.Deshalbschneiden 
sich  auch  die  gemeinsamén  Tangenten 
an  K  und  Kx  in   <>  u.  s.  w. 

Es  si  ill  m  icli  kurz  angedeutet  werden , 
welehe  Erscheinungen  bzw.  Abânderungen 
sich  gegentiber  dervorgebrachten  Théorie 
ergeben,  wenn  «lie  planparallele  Platte 
nichtnormalzurKameraachse(optischen 
Achse)  steht,  sondern  mit  ihr  einen 
Neigungswinkel  a  einschliefit.  Fig.  9 
orientiert  darttber.  Die  urspriingliehe 
Achse  a  wird  infolge  der  Neigung  der 
Planplatte  eine  neue  Lageoj  annehmen, 
welehe  mit  der  friiheren  einen  AYinkel 
90°  —  a  bildet.  Die  Abbildungen  konnen  Fig.  10. 

wir  hier  auf  eine  supponierte  Ebene  A', 

(oder  eine  zu  ihr  parallèle)  bewirkt  denken,  fur  welehe  die  frtiher  abgeleiteten 
Verzeichnungsgesetze  Geltung  besitzen.  Das  in  E  entstehende  Verzeichnungs- 
bild  resultiert  als  Zentralprqjektion  der  in  A\  liegend  gedachten  Figur  mit 
C  als  Projektionszentrum.  Neben  der  durch  die  Platteneinschaltung  bedingten 
Verzeichnung  wird,  wegen  Xiehtparallelitat  der  Ebenen  E  und  L\,  das  in  E 
befindliehe  Bild  jenem  in  Et  nicht  àhnlich  sein  und  sonach  Mafistabverzer- 
rungen  gegentiber  diesem  aufweisen.  Fig.  10  zeigt  eine  einschlàgige  Yersuchs- 
aufnahme  mit  einem  <£a  =  36"52'.  Die  Liuien  g,  1>,  K,  k  entsprechen  Bildern 
ohne  Platteneinschaltung)  die  gleichlautenden,  jedoch  mit  Index  versehenen 
[gx,  D,  u."  s.  w.)  solchen  mit  Plattenvorschaltung.  Man  beachte  unter  anderm, 
daC  den  Halbkreisen  (z.  B.  K)  nicht  konzentrische  Kurven  K ,  >  (keine  Halb- 
kreise)  zugeordnet  sind. 

Folgerungen  der  Verzeichnung 

bei  Plattenvorschaltung 

vom  meBtechnischen  Standpunkt 

(Photogrammetrie). 

Fur  einen  in  p  (Fig.  11)  abgebildeten 
Raumpunkt  /'  wird  das  photogrammetrisch 
adjustierte  Bild  bei  frejrebener  Bildweite  b  und 
den  Bildkoordinaten  x  und  y  die  Horizontal- 
und   Vertikalwinkel  a  und  |J)  ergeben  ans: 


tgP  = 


//  eus  i/ 
b 
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Winl  11 11 1 1  bei  Plattenvorschaltung  /'  in  ps  abgebildet,  so  ergeben  sich  fftr 
die  auftretende  Polarparallaxe  »,  bei  nnverandert  angenommenem  b,  dnrcfa 
Abnahme  der  Coordination   <,   und  yu  die  Horizontal-  and  Vertikalwinkel  ans 


tgClj  1111(1        tgP]  — —, 

II  li 

wobei  (Itin  absoluten  Werl  oach 

'■,      .v-\-Ax  =  x-\-va>>  ir     unil     y1  =  y-\-Ay  =  y  \-veinw 

ist.  Werden  also  die  Coordinaten  der  Punkte,  die  sich  bei  Plattenvorschaltung 
ergeben,  der  Winkelbestimmung  zugrande  gelegt,  so  zeigen  vorstehendé  f  b»-r- 
legungen,  dali  Winkelfâlschungen    begangen   wcnlcn,   u.  /.w.   erhâlt   man    stets 

grOfiere  als  der  Wirklichkeit  enteprech- 
ende  Winkel.  Winl  ein  Objekt  behnfa 
Festlegung  desselben  noch  durcb  eine 
zweite  photogrammetrische  Aufnabme, 
u.zw.gleichfalls  mit  Plattenvorschaltung 
abgebildet, sn  wirken  die  Scheinvisuren 
ans  hciilcn  Standpunkten  zusammen  und 
es  entstchcn  Lagen-  und  HShenfehler. 
Dies  siill  an  dem  speziellen  Fall  be- 
trachtet  werden,  wenn  die  optischen 
Ichsen  parallel  Bind,  wenn  also  stereo- 
photogrammetrische  Aufnahmen  vor- 
liegen  Normalfall  .  Behufs  Verein- 
fachung  sei  weiters  angenommen,  dali  die  Standpunkte  bzw.  Plattenhorizonte 
gleich  lundi  liegen  und  dafi  sitdi  der  zu  iintersuchende  Objektpunkt  P  in 
der  die  Projektionszentren  <>,  und  <>.,  (Fig.  Il'1  enthaltenden  Horizontalebene 
befinde.  Der  Punkt  P,  dessen  Entfernung  parallel  /.ur  Achse  gemessen  E 
betrâgt,  wird  von  Ox  und  <>,.  deren  Abstand  />'  Basis  ist,  in  p,  bzw.  />o 
mit  den  beztiglicheu  .<■,  und  a^  abgebildet.  Die  Abszissendifferenz  ;._.  ■-.>-,  ist 
bekanntlich  die  dem  Punkt  P  eigenttimliche  stereoskopische  Parallaxe  o,  die 
in  Verbindung  mit   h,   der  Bildweite   und   der  Basis  />'  die  Entfernung  E  gibt, 


I PIM) 


Fig.  12. 


ans    /■.' 


/>• .  /, 


Schaltei   man   nun    vor  ",   und  <  >..   je   eine   Planplatte  /Y  mil 

u 

gleicheu  Plattenkonstanteu  (m  und  </  .  so  werden  die  nrsprtlnglichen,  nach  /' 
zielenden  Strahlen,  die  mit  den  Achsen  die  Winkel  îi  bzw.  i-  einschlieuen,  im 
Sinne  der  yorgebrachten  Verzeichnungsgesetze  aach  solchen  mit  den  Winkeln  tp, 
li/.w.  '|  -  abgelenkt.  Dièse  Zielstrahlen  tauschen  den  unrichtig  liegeuden  Objekt- 
punkt /"  vor,  dem  also  gegenttber  P  nicht  nur  eine  Riohtungs&nderung  von  0  . 
sondern  auch  eine  andere  Distanz  A"  zukommt.  Bezeichnet  man  mit  x\  bsw. 
dem  Punkt  /"  angehOrenden  Bildpunktabszissen,  mil  a'  seine  Parallaxe 
B  •  b 


so    ist    die   Entfernung  /.' 


Wahrend  der  Richtungswinkel  q   ans 


d   berechenbar   ist,   ist   tp,  bzw.  /."   Uberdies   noch   eine  Fnnkdon 


.  /■:.  H 
.n   B. 
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Wandert  in  Fig.  12  der  Punkl  P  auf  der  zu  B  parallelen  Geraden  in  der  Ent- 
femungi?  von  links  bis  zur  Symmetrieachse  von  B,  so  ist: 


B  .       y  ,  B 

-±tg£,      und       tgq>r  =  —  ±tgqp«; 
E  E' 


hieraus  foli^t  : 


E 


•'  =  tgE-  + tg';    B 


.  /■;  - 


B-b 


tgcp,  +  tg  (pi  a-{-(o2  +"  '',  "        ''e  +  »i  ! 


wobei  '.,  und  »j  die  Polarparallaxen  von  pl  und  p.2  sind.  Da  u2>y1,  so  ist  der 
<  1,   also  auch  E'<E.   Ebenso   liegen   die  Yerhâltnisse 


Koeftizient  — 

a  -\-\  »s±  »j  I 

fiir  den  von  der  Symmetrieachse  von  B,  in  der  Entfernung  E  nach  rechts 
wandernden  Punkt.  Die  Filtervorschaltung  vor  0, 
und  02  bat  also  zur  Folge,  dafi  der  Punkt  P  stets 
tiaher  geriickt  erseheint,  als  er  tatsâchlieh  liegt. 
l'iir  den  Spezialfall  E  =  d,  fiir  den  also 
3CÊ  =  3;\|'  winl  (siehe  Fig.  5),  ergibt  sieh 


E' 


tgTt»,  +  tgnv  E 

tg(prTtgq 


Beziiglieb  der  Relationen  zwiscken  H,  (ç  bzw.  i|'  pj_  1;! 

in  den  vorstehenden  Formeln  sei  aut'die  friiberen 
Ausflihrungen  verwiesen. 

Es  sei  hier  ferner  eine  Eigentumlichkeit  von  Stereoaufnahmen  (Normal- 
fall,  optische  Achsen  normal  zur  Basis),  die  mit  Plattenyorschaltung  gemachl 
wurden,  erwâhnt.  Wahrcnd  bei  gleich  hoeh  angenommenen  Kamerahorizonten 
in  beiden  Stationen  Oy  und  02  ein  Raumpunkt  P  in  beiden  Bildern  gleiche 
Bildpunktabstande  y  von  der  Haupthorizontalen  besitzt,  ist  dies  bei  Platten- 
yorschaltung nieht  mehr  der  Fall.  Dies  ist  sofort  einzusehen,  wenu  man  an 
Stelle  der  beiden  Aufnahmen  in  den  um  eine  Basis  B  voneinander  entfernten 
Stationen  sieh  blofi  eine  Âufnahme,  etwa  in  der  linken  Station  gemaeht  denkt, 
dafiir  den  Raumpunkten  Iz.  B.  Pi  eine  Horizontalverschiebung  parallel  zur 
Bildebene  uni  das  Mal]  der  Basis,  u.  zw.  im  gegebenen  Fall  nach  links  zuteil 
werden  liilït.  Der  Abbildungseffekt  ist  der  gleicbe.  Xun  entspreehen  aber  den 
zur  Bildebene  parallelen  Raumgeraden,  auf  deuen  man  die  Objektpunkte  ver- 
schoben  denkt,  bei  Plattenyorschaltung,  wie  bereits  besproehen,  krumme  Linien. 
wie  dies  in  Fig.  lo  beispielsweise  Fiir  einen  in  py  und  p.,  (mit  der  Parallaxe  a 
als  Abbildung  der  Basis)  abgebildeten  Raumpunkt  Pangedeutet  ist,  dus  heilit  die 
mit  vorgeschalteter  Platte  gewonnenen  Bilder  p[  und  p->  weisen  ungleiche 
Ordinaten  y[  und  i/>  auf.  Stereoskopisch  gedeutet,  besitzen  also  auch  bei  gleich 
hohem  Plattenhorizont  die  zugehôrigen  BQdpunkte  neben  Horizontal-  auch 
Vertikalparallaxen  (h). 
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il.  Planplatte  hinter  dem  Projektionszentrum  (Loch-,  photographisches  Objektiv). 
Wie  Fig.  14,  welche  auch  hier  in  der  den  Objektpunkl  1'  and  die  Achse 
enthaltenden  Ebene  zu  denken  ist,  zeigt,  winl  ]'  in  ;;  abgebildet,  wobei  der 
Projektionsstrahl  mit  der  Achse  den  Winkel  \  einschlieBt.  Winl  die  Planplatte  l'< 
(mit  den  Plattenkonstanten  n  and  d)  hinter  dem  Projektionszentrum  C  ein- 
geschaltet,  so  winl  dieser  Htrahl  zweimal  gebrochen  and  tritït,  um  das  Mali  m 
parallel  zur  Einfallsrichtung  verschoben,  also  naher  zur  Achse.  in  ps  die  Bild- 
ebene.  pp±  =v  stellt  die  dem  Punkt  /'  zugehôrige  Polarparallaxe  \  or,  deren  i  IrOfle 


d(teî  -  t 


-v    ''In 


Vl-siir:        \ 


sin  ;        \ 

n"  —  sin"  '- 


weite  />'   iiarh    /;.   hervoreerufen    hatte'' 


ist.  Die  Polarparallaxe  »  ist  also 
nur  vom  Einfallswinkel  ;  and  den 
Plattenkonstanten  abhangig,  unab- 
hangig  jedocb  von  der  ObjektB- 
entfernang  l>.  Wie  auch  die  Bild- 
weite  geândeii  wird,  »  wird  stets 
fur  ein  bestimmtes  '-,,/  and  i/  gleich 
grofi  bleiben.  l>as  Abbildungs 
nu  ist  ein  derartiges,  als  ob  die 
Plattenhinterschaltung  eine  Ver- 
ktirzung  der  Bildebene  uni  das 
(verânderliche)  Mali  i,  also  hi.-r 
eine  Parallelverschiebung  der  Bild- 
wobei 


i        Dtgl        '/tir:        tirV    tgl 

ist.  Liegen  Punkte  auf  einem  Projektionsstrahl,  jedocb  in  verschiedenen  Ent- 
fernungen,  su  findel  bei  Plattenhinterschaltnng  eine  Bildtrennang  wie  bei 
Plattenvorschaltung)  nichl  statt,  wie  liberhaupt  ein  Rtlckschlnll  auf  dieObjekts- 
entfernung  ans  den  lufnahmen  mit  und  ohne  Plattenhinterschaltung  hier  oichl 
gezogen  werden  kann.  da,  wie  bereits  erwahnt,  die  GrOBe  der  Polarparallaxe 
von  der  Entfernung  unabhangig  ist. 

Legen  wir  auch  hier  eine  Gerade  <?  und  die  ihr  zugehOrige  Veraeichnungs 
linie  in  Polarkoordinaten    p,  a    t'est,  su  ist  letztere,  bei  einem  Normalabstand  a 

der    (icraden    vom    Pol      "      0)    ausgedrtlckt    dureh:     Q  D    oder    naeh 

....  '•■■v, 

einigen    \  eranderuniren: 


e 


b-< 


\lr,r 


D 


Eine  Plattenvorschaltung  wiirde  in  analoger  Weise  eine  \  -   der  Bildweite 

lui  den  abgebildeten  Punkt  vortSuschen. 
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also  gleichfalls   eine  Kurve   vierter   Ordnung.    In    recht- 

b-d 


winkeligen  Koordinaten  nimmt  sie,  wenu 

ir  —  1  =  X"  gesetzt  wird,  die  Form  an:        " 


=  C  und 


(a;2  +  y" )  [s  ■  X (x  -  C s)]2  -  (d  s x)2  +  [b  n  x  l  x-C s l]!  =  0. 

Flir  den  Spezialfall  d  =  b,  also  C  =  0,  geht  dièse  Gleich- 

uno:  iiber  in 

Irir  -  .<rA'2      o      X'      ,      , 
x  -\ y  —  1; 

6V  /r     ' 

dies  ist  die  Gleichung  einer  Ellipse  mit  den  beiden  Halb- 

aehseu 

b-s                                   b 
Oj  =  +.  und     a<>  =  + 

^  6V^  *2X2  Àr 


Fig.  1:. 


Der  Projektionsvorgang  bei  dieseui  Sonderfall,  c?  =  b,  laCt  sich  in  Fig.  15 
verfolgen.  Der  Punkt  P,  der  sein  Bild  in  p  hat,  wird  bei  Plattenhinterschaltung 
in  p,  ahgebildet,  wobei  die  zugeborige  Polarparallaxe  ppx  =  6(tg|  —  tgijJ  ist. 
Kiickt  der  Punkt  P  immer  weiter  von  der  Achse  weg,  bis  er  in  U  ins  Unend- 
liehe  fallt,  danu  wird  ^;S  =  90",  die  Polarparallaxe  unendlieh  groB.  Der  3fctyu 
der  Neigungswinkel  des  die  Abbildung  «t  bewirkenden  Projektionsstrables  erg-ibt 
1 


sich  ans  sin  i|'i 


Poo  =  ètgrp3 


Der  Abstand  des  Punktes  «t  von  der  Achse 

b       =b^ 

'  V»2  - 1  ~  AT 


(die  Ellipsenhalbachse  «,).  Dies  ist  gleick- 
zeitig  der  Radius  jener  Kreisflâche,  welche 
das  Bild  des  gesamten  \  <  >r  C  liegenden 
Objektraurues,  stark  verzerrt,  wiedergibt. 
Zur  Illustration  der  vorgebraehten  Yer- 
zeichnungsgesetze  vrurden  fur  b  =  200  mm, 
n=  P62,d= 100, 120, 140, 160, 180, 190  und 
200  mm  (6  =  c/ ),  die  fiir  eine  Gerade^  mit 
einem  Normalabstand  s  =  200  mm  von  <> 
entstehenden  Verzeichnungslinien  berechnet 
und  sind  in  Fig.  16  unter  Beifiigung  eines 
MaCstabes  ersichtlich.  Die  t'iir  den  Fall 
Plattendicke  gleich  Bildweite  resultierende 
Ellipse  besitzt  die  Halbachsen  l  0=97'O29mm 
und  «j  0  =  156*294  mm.  Der  gesamte  Ob- 
jcktraum  vordemProjektioiiszciitnmikoninit 
iniierlialb  des  Kreises  Kx  mit  flem  Radius 
v-i  O  =  156'924  mm  zur  Abbildung.  Die 
Verzeichnungskurven,  die  flir  Plattendicken 

Arcliiv   fiir  Pholo^]  ammetne. 
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kleiner  als  die  Bildweite  entstehen,  zeigen  eine  gewisse  ihnlichkeit  mil  jenen 
bei  Plattenvorschaltung;  sie  siml  betreffs  des  Krtimmungsverlanfes  gleichsam 
ihre  Spiegelbilder    bezuglich   <l<r   Geraden  g    siiln-    Fig.  6).    In    Analogie   mil 

ilcin  an  jener  Stellc  Gesagten  kann  man    im  rorliegenden  Falle   von  -t en- 

Pdrmiger"   Verzeichnung  sprechen. 

Fig.  17  zeigl  die  Wiedergabe  zweier  Aufnahmen  einer  Strichzeichnung  auf 
einer  photographischen  Platte  oime  nnd  mit  Hinterschaltung  einer  planparallelen 
Platte.  Die  Verzeichnungserscheinungen  sind  jenen  bei  Plattenvorschaltung 
Fig.  8)  ahnlicb,  mir  ist  hier  die  Verrtickungstendenz  sâmtlicher  Punkte  ° 

den Hauptpnnkl  PoIO  gerichtet.  Von  den 
I  loppellinien  sind  demnach  die  inneren  mil 
Index  gekennzeichneten  die  Abbildun- 
gen  der  Strichzeichnung  m  i  t.  die  auQeren 
jene  ohne  Plattenhinterschaltung. 

Ist  die  Plan  platte  geneigt,  su  gelten 
in  sinngemafier  Abanderung  die  bei 
Fig.  9  gemachten   Erlâuterungen. 


Folgerungen  der  Verzeichnung 
bei  Plattenhinterschaltung  vom 
mefitechnischen  Standpunkt 
Werden  (bei  unverânderl  beibehal- 
tt'iicr  Bildweite]  die  nacb  rorstehenden 
AusfBhrungen  polar  geanderten  Bild- 
punkte  bei  Plattenhinterschaltung  ab- 
genommen,  su  ist  klar.  dafi  auch  hier 
Bildwinkelfehler  begangen  werden.  Wer- 
den in  Fig.  1 1  die  Buchstaben  mit  [ndizes 
mil  solchen  ohne  [ndizes  rertauscht,  s., 
gilt  dieselbe  auch  tïir  die  hier  in  Betracht 
kommenden  Verhàltnisse.  Statt  des  einem  Objektpunkl  /'  Fig.  H  zugeh&rigen 
Winkels  :  seines  Abbildungsstrahles  Cp  wird  ein  Winkel  -  supponiert,  der 
einem  auf  dem  Strahle  Cp,  gelegenen  Pnnkte  /',  zukommen  wBrde.  Besitzl 
der  Bildpunkt  p  die  rechtwinkeligen  Koordinaten  x  und  y,  s,,  reduzieren  sieh 
dieselben  bei  Plattenhinterschaltung  auf 


Fig.  n 


'■,       <      A  a       i       ecos  "'.  y,      y      -  >  tj      </      r  mu  w, 

wenn  w  den  dem   Punktjo  zugehorigen  Polarwinkel  bedeutet  l>ie  lehlerhaften 

Horizontal   bzw.  Vertikalwinkel  ergeben  sich  in  ahnlicher  Weise  wie  bei  Platten- 
vorschaltung ans 


■      tiiiil     tg  p, 
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Es  werden  also  stets  kleinere  Winkel,  als  tats&chlirb  rorhanden,  erhalten.  l>ie 
photogrammetrische  Festlegung  eines  Ranmpunktes  ans  zwei  Projektionsientren 
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i  Stationeii  )  wiirde  aueh  hier  ein  fehlerhaftes  Résultat  ergeben,  wenn  die  mit 
Plattenhintersehaltung  gemachten  Aufhahmen  t'iir  die  Koordmatenabnahme  heran- 
gezogen  wiirden.  Dies  soll  aueh  hier  an  dem  Sonde)  l'aile  einer  stereophotogram- 
nietrisehen  Aufnahme  mit  parallelen  uml  zur  Basis  senkreehten  Aehsen  gezeigt 
werden,  wobei  gleichfalls  die  Vereinfachung  gemaeht  wird,  dali  sich  der  lîauni- 
punkt  in  der  die  beiden  gleieh  hohen  Prqjektionszentren  enthaltenden  Horizontal- 
ebene  befinde.  Ein  l'unkt  V  Fig.  18),  von  03  und  02  in  Jh  uiid  p2  abgebildet, 
wird  bei  Plattenhintersehaltung  in  p{  und  p',  projiziert;  die  ursprùngliehen,  unter 
den  Winkeln  ;,  und  :,  geneigten  Zielstrahlen  werden  somit  naeh  jenen  mit  den 
Wmkeln  ./  und  -  abgelenkt.  In  Analogie 
mit  den  bei  Plattenvorschaltung  gemach- 
ten Ausfflhrungen  wird  neben  der  dureh 
:  C,  festgelegten  Ânderung  der  Richtung 
aueh  eine  solehe  bezliglich  iler  tatsâch- 
lichen  Entfernungi?resultieren.  I  >ie  schein- 
bare  Entfernung  E'  ergibt  sieh  I  t'iir  Punkte 
links  der  Symmetrieaehse  von  /)' 
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Da   der  Koeffizient  - 

a     i  ys  •  '', 

su  ist  aueh  E'yE.  Die  Filterhinterschaltung  liât  demnach  zur  Folge,  dafi  der 
l'unkt  P  stets  weiter  entt'ernt  seheint,  als  der  Wirklichkeit  entspricht*.  Fur 
den  Fall  d=b  wird  :  -  :  >r.  wodurch  sich  die  vorstehenden  Formeln  ent- 
sprechend  modifizieren  lassen. 

Die  Eigentiimlièhkeit,  dal!  bei  gleich  hohen  Projektionszentren  die  mit 
Plattenhintersehaltung  gewonnenen  Stereoaufnahmen  beziiglieh  der  zugehBrigen 
Bildpunkte  Vertikalparallaxen  aufweisen,  ist  ahnlieh  wie  bei  der  Platten- 
vorschaltung zu  erklâren,  nur  sind  (in  BerUcksichtigung  der  gegentiber  Fig.  13 
geânderten  Verzeichnungslinie)  die  nngleichen  Ordinaten  jener  Bildpunkte 
kleiner   als   die   gleichgroBen   der  ohne  Platteneinschaltung   erhaltenen.  Bilder. 

Uber  dieBehebung  der  Verzeichnung  bei  Einschaltung  von  plan- 
parallelen  Platten. 
Da  die  Verzeichnung  bei  vor-  bzw.  hintergeschalteten  Platten  entgegen- 
gesetzte  Tendenz  bat  (kissen-  bzw.  tonnenfflrmig),  lie^t  der  Versuch  nahe,  die 
Verzeichnung  dureh  Planplatten  —  wenn  der  en  Benutzung  aus  gewissen  Grllnden 
QOtwendig  ist  —  naeh  dem  Prinzip  der  Kompensation  dadurch  zu  beheben,  dali  man 
eine  Spaltung  der  Platte  in  eine  solehe  vor  und  eine  hinter  der  Aufnahinsiirl'nung 
vorniinmt  (ein  âhnlicher  Vorgang  wie  die  symmetrische  Anordnung  von  Linsen 

'  Der  behandelte  Fall  liegt  beispielsweise  dann  vor,  wenn  bei  der  Stereoaufnahme  die 
Platten  verkehrt  in  die  Kassetten  eingelegt  werden  wurden. 


Z:i:ir.  ('lier  flic   Wrzeirlminijr  ilr-   photo^nipliis  •ln'ii   liililcs  u.  s.  » 


bei  Aplanaten,  hei  denen  die  Objektivhalften  entgegengesetzte  Verzeichnungs 
fehler  besitzen).  In  Fig.  19  ist  die  Anordnung  mit  vot-  und  gleichzeitîg  binter- 
geschalteten  Platten  wiedergegeben.  Sollen  die  Abbildungen  eines  Ranmponktes  /' 
ohne  und  mil  Einschaltung  toii  Platten,  u.  zw.  in  letzterem  Fall  mit  den  beiden 
durch  C  getrennten  Platten  l'I,  and  PI.  in  «1er  Bildebene  H  in  ein  und  den- 
selben  Punk!  zusammenfallen  (Bedingung  der  Verzeichnungsfreiheil  .  so  mnfi,  t'iir 
beide  Platten  gleiche  Brechungskoeffizienten  vorausgesetzt,  die  Beziehnng  bestehen: 
6(tgq>  — tgÊ)  =  d8(tgq>  —  tgi|>).    Nunistwegen    V=dl(tg<\      tgijj)  =  i>(tgq      tg\ 

-2-ï 2-^-  =  -i-,     sonach      —  =  — 

tgq       t-v       /'  dt        '' 


Fig  19 


oder  in  Worten:  Ein  in  der  EntfernungD  gelegener  RaumpunktP  wird  dann 
bei  Benutzung  von  zwei,  u.  zw.  vor-  nnd  hintergeschaiteten  Planplatten  lage- 
richtig  abgebildet  werden,  wenn  sich  die  Dicken  der  Platten  vor  bzw.  hinter 
dem  Projektionszentrum  so  verbalten  wie  die  Gegenstandsweite  /.ur  Bildweite. 
Dies  trifft  (Fig.  19)  fflr  jeden  in  der  Ebene E  gelegenen  l'nnkt  zu;  sonach  wird 
ailes  in  ihr  Befindliche  (bei  Einhaltung  der  rorstehend  abgeleiteten  Bedingung 
aucb  bei  Platteneinschaltung  verzeichnungsfrei  abgebildet  Fttr  ein  Ranmobjekt, 
dessen  Begrenznngspunkten  also  verschiedene  Entfernungen  vam  Projektions 
zentrum  zukommen,  kann  demnach  eine  in  allen  Teilen  rerzeichnungsfireie  A l> - 
bildung  aichl  erzieU  werden.  Allerdings  Huit  Bich  beiAnnahme  einer  mittleren 
Objektsentfernung  nnd  Verwendung  von  entspreohend  obiger  Regel  bemessenen 
Planplatten  die  Verzeiebnung  mildern. 

Uber  di<'  Môglichkeit  einer  stereoskopischen  Verwertung  zweier 

Platten  als  Abbilduiijrserjrebnisse  eines  Objektes   mit  und  ohne 

Platteneinschaltung. 

l>a   die  ohne   nnd   mil  Platteneinschaltung  gewonnenen  Aafnahmen   eines 

(  ibjektes  Unterschiede  zeigen.  die  laut  den  fruher  entwickelten  Ergebnissen  in  don 
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den  zugehijrigen  Punkten  zukommenden  Polarparallaxen  gesetamâBigen  Ausdruek 
finden,  liegt  die  Frage  nahe,  ob  deren  Feststellung  auf  stereoskopisehem  Wege 
moglich  sei.  Es  ist  zurn  ZustandekommeD  eines  stereoskopisehen  Effektes  not- 
wendig,  dali  die  identen  Bildpunkte  auf  eiuer  Geraden  parallel  zur  Verbindungs- 
linie  derAugen  licgen.  Die  Yertikalparallaxe  niuli  also  Xull  sein;  dann  ist  die 
ELorizontalparallaxe  naeh  dem  Prinzip  der  ,,wandernden  Marke''  ruefibar.  Dies 
tritft  bei  Aufnahmen,  die  ohue  und  mit  Platteneinschaltung  erhalten  werden, 
nur  fiir  jene  Bildpunkte  zu,  die  sieh  ini  Bildhorizont  befinden;  denn  in  allen 
anderen  Fiillen  sind  die  Verbiiidungslinien  identer  Bildpunkte  (bei  ubereinander- 
gelegt  gedachten  Platten)  auf  den  zum  Hauptpunkt  zielenden,  also  geneigten 
Polstrablen  gelegen.  Soll  also  die  zur  Erzielung  eines  râumlieben  Effektes  not- 
wendige  Bedingung  erfiillt  sein,  so  miissen  die  fiir  die  stereoskopische  Betrach- 
tung  adjustierten   Platten   uni   den   Bildhauptpunkt   derart  drehbar  angeordnet 
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sein,  dali  es  moglich  ist,  dié  J'olstrahlen  identer  Bildpunkte  in  eine  Gerade, 
u.  zw.  parallel  zur  Verbindungslinie  der  Augen  zu  bringen.  Das  erste  Modèll  des 
nStereokoniparators"  von  Pulfrieh,  welebes,  um  aueh  Sternaufhahmen  aus- 
uiessen  zu  konnen,  derart  eingerichtet  war,  dali  beide  Platten  auf  drehbaren 
SSeheiben  ruhen,  wiirde  also  imit  kleinen  Abànderungen)  die  stereoskopisebe 
Ausmessung  der  in  lîede  stehenden  Photogramme,  die  Bestimmung  der  rPolar- 
parallaxe"  zulassen.  Es  leuchtet  ein,  daB  es  demnaeh  zweckuiiiBig  ist,  die  Bild- 
punkte îiicbt,  wie  es  sonst  tiblieh  ist,  in  rechtwinkeligen,  sondern  in  Polar- 
koordinaten  festzulegen.  In  Fig.  20  ist  die  Plattenlage  (gestrichelt)  fiir  die  stereo- 
skopische Ausmessung  der  Punkte/J  und  y»,  zur  Anschaiiung  gebraeht.  Uni  eine 
Sti'irung  der  Parallaxenbestimmung  durch  die  beini  Messungsvorgang  irritierenden 
Naehbarpartien  des  eingestellten  Polstrahles,  die  uni  so  groBere  Vertikalparallaxen 
aufweisen,  je  weiter  sie  vom  Bildhauptpunkt  entfernt  sind,  zu  vermeiden,  kBnhte 
man  das  Bildfeld  durch  einen  schmalen  Streifen,  der  uur  das  Gebiet  um  die 
in  Betraeht  kommenden  Polstrahlen  Bichtbar  lalît,  begrenzen.  Selbstverstandlich 
ist  bei  der  Plattenanordnung  (beztiglich  redits  und  links  darauf  Bedacht  zu 
nehnien,  dali  ein  stereoskopischer  Effekt  iiberliaupt  zustande  kommt  Konvergenz 
der  Sehstrahlen  .  In  Fig.  20  wiirde  beispielsweise  eine  Plattenvertauschung  B,  /. 
das  ZustandekommeD  des  stereoskopisehen  Effektes  vereiteln. 
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Ea  sei  hier  noch  auf  die  stereoskopische  Erscheinung  an  einem  Paar  \<>n 
Bildern,  von  denen  eines  mit  Einscbaltung  einer  planparallelen  Platte  gewonnen 
wurde,  hingewiesen,  wie  aie  beispielsweise  dae  Bilderpaar  in  Fig.  21  linkes 
Bild  ohne,  rechtes  mil  Plattenrorschaltung)  unter  dem  Stereoskop  zutage  treten 

làBt.    \n  dem  entstehenden  râumlichen  Eifekl  sind  jedocb       ausgei imen  die 

Punkte  in  der  Baupthorizontalen  nicht  identische  Punkte  beteiligt;  denn  daa 
Vage  ordnet  unwillklirlieh  jedem  Punkt  der  Geraden  des  linken  Bildes  z.  B.  1. 
2,3  u.  s.  w.)  einen  von  der  Haupthorizontalen  gleichweit  entfernten  Punkt  <Iit 
der  Geraden  g  zugehorigen  Verzeichnungslinien  g}  /..  B.  1',-',  '■>'  u.  s.  w.  zu.  Die 
identischen  Punkten  gleichen  Wmkeln  l,/;  2,11;  3,111  n.  s.  w.  liegen  aber  auf 
ilcn  unter  Winkeln  a)  sreneisrten   Polstrablen  in  beiden   Bildern. 


Fig  21. 


Ober  die  y  erzeich  aungserscheinungeo  bei  Beniitzung  fines  photo- 
graphischen  statt  eines  Lochobjektivs. 

Die  vorgebrachte  Théorie  wurde  unter  lier  Voraussetzung  abgeleitet,  daO  «lie 
Abbildung  das  Ergebnis  einer  matheraatiscfa  genauen  Zentralprojektion  darstellt, 
wie  dies  in  ziemUcher  Vollendung  mit  Mille  von  Lochobjektiven  die  Ausdehnung 
der  Offhung  inuli  die  GrSBenordnung  der  W-ellenlange  des  Lichtes  Uberschreiten 
erreicht  wird.  Welches  Ergebnis  liefern  nun  Ahbildungen,  die  mit  Hilfe  \"n  photo- 
graphischen Objektiven  erzeugt  wurden?  Wlrd  tiir  ein  photographisches  Ob- 
jektn  die  Bedingung  der  Orthoskopie,  das  beiBl  der  winkeltreuen  und  geome- 
trisch  ahnlichen  abbildung  welche  Eigenschaft  aile  Objektive,  die  photogram- 
metrischen  Zweeken  dienen,  in  mBglichsterVollkommenheil  besitzen  mttssen  vor 
ausgesetzt,  so  isl  klar,  dafi  durcb  dus  Einsehalten  «1er  Planplatte  eine  Bild- 
verschlechterung  eintreten  mufi,  die  optisch  in  der  Weise  festgestellt  werden 
kanu,  daO  man   die  Planplatte   ;ds   neu   binzukommenden  Bestandteil  der  \er- 

wendeten  Linsenk bination  auffaDt.   Die  Planplatte  i^t  einer  Linse  mil  unend- 

lich  grotien   Radien  gleichzuhalten.    Die  sioh  ergebenden  Abweichungen  gegen- 
Uber  den   an   frtlherer  Stelle  vorgebrachten   theoretisehen  Ergebnissen    l>ei  An- 
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nahme  eines  Loehobjektivs)  sind  lab^esehen  von  (1er  Nichthomogenitat  der 
Lichtstrahlen)  darauf  zurûckzuftihren,  dafi  jeder  Punkt  nieht  einen  einzigen 
Lichtstrahl,  sondera  ein  Lichtbfisehel  gegen  die  Projektionsufïhung  (Eintritts- 
pupille)  aussendet.  Der  Umstand,  dafi  an  der  Bildpunktentstehung  nieht  ein, 
Bundera  viele  Strahlen  beteilii^t  sind,  zeitigt  nnter  anderem  auch  die  Erseheinung 
der  „Unschârfe".  Identifiziert  man  den  ..Hauptstrahl"  des  Lichtliiisehels  mit 
jenem,  welcher  die  Abbildung  im  Falle  der  Annahme  fines  Projektionszentrums 
(Lochobjektiv)  bewirkt,  so  kann  man  die  fur 
letztere  entwickelten  Ergebnisse  auch  fiir  photo- 
graphiscbe  Objektive  mit  gr8l3eren  Offnungen 
verallgemeinern.  Dies  wird  uni  so  zulâssiger  sein, 
da  fiir  Aufnahmen,  die  messungstechnischen 
Zwecken  dienen,  hehut's  Behebung  (1er  Unscharfe 
und  zur  Erzielung  einer  grofieren  ,,Tiefe"  so- 
wieso  cine  starke  Abblendung  des  Objektivs 
Platz  greifenmufi  (Nahphotogrammetrie).  In  der 
Tat  zeigen  die  mit  Hilfe  von  photographischen 
Objektiven  gewonnenen  Versuchsaufnahmen  — 
wie  bereits  friiher  erwâhnt  —  die  bei  Platten- 
einschaltung  miter  Annahme  von  mathematiselieu 
Projektionszentren  theoretiseh  abgeleiteten  Eigen- 
tiimliehkeiten.  Fig.  --  veraiischaulieht  die  Re- 
produktion  einer  gewohnliehen  Aufnahme  (b), 
einer  solchen  mit  Plattenvorschaltuiig  (a)  und 
endlich  einer  solchen  mit  Plattenbinterschaltung 
(c),  Aufnahmen,  die  mit  Hilfe  eines  photographi- 
schen <  Ibjektivs  gemaeht  wurden.  Das  Aufnahms- 
objekt,  ein  rechtwinkelig begrenzter  Druck,zeigt 
sich  iiui  in  der  eharakteristischen  kissenfôrmigen, 
in  c  in  tonnenfOrmiger  \  êrzeichnung.  Neben  diesen 
Verzeichnungserscheinungen  fallen  die,  trot/  un- 
verilndert  beibehaltener  Gegenstands-  und  Bild- 
weite,  grofien  MaBstabanderungen  auf. 


P  r  ak  ti  s.ch  e  S  c  h  1  u  fi  f  o  1  g  e  r  u  n  g  e  n. 
Mur  dann,  wenn  es  sich  uni  photogrammetrische  Aufnahmen  handelt,  wird 
im  allgemeinen  der  Verzeiehnung,  die  sich  infolge  Platteneinschaltung  ergibt, 
Bedeutung  und  Berlieksichtigung  beizumessen  sein,  wâhrend  sic  sonsi  kaum 
stôrend  empfunden  werden  wird.  Die  infolge  Platten- (Filter-)  Einschaltung  voi 
déni  objektiv  auftrctende  Verzeiehnung  winl  nur  fiir  die  Nahphotogrammetrie 
beriicksiehtigungswerte  Abstandsverânderungen  un  Bilde  hervorrufen,  da  fiir  die 

Fernphotograi etrie    dus   Mafl    der   Polarparallaxen    bei    den    in  Verwendung 

stehenden  dtlnnen  Platten  (Filtern  relativ  yerschwindend  klein  ist.  Hingegen  ist 
beim  Gebrauch  von  Planplatten  Filtern)  hinter  dem  Objekti\  stets  mit  schwer 
wiegenden  Verzeichnungen   zu   rechnen    und   der  Gebrauch   dieser  Schaltungs 
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art  ist  daher  zu  yermeiden,  wenn  ein  verzeichntmgsfreies  Bild  gefordert  wird. 
Âllerdings  lâfit  sich  bei  der  Plattenhinterschaltung  « 1 1 < -  entstandene  Anderang 
der  Bildpunktlage  genau  feststellen,  wenn  die  Plattenkonstanten  n  and  à  bekannt 
sind,  welehe  Kenntnis  bei  Plattenvorschaltung  nicht  gentlgt,  da  eine  «réitère 
Abhângiirkeit   v 1er  Objektsentfernung  liesteht. 

Aucli  die  theoretisch  behandelten  Fâlle,  daD  die  Plattendicke  gleiefa  der 
Ob'jekts-  bzw.  Bildweite  ist,  konnen  praktiscfa  Bedeutung  erlangen.  Diea  tritl't 
■/..  11.  ilann  ein,  wenn  die  Hypothèse  zuliissij;  ist,  dafl  bei  sich  -tark  andernden 
Brechungsverhâltnissen  der  Lut't  '.  vor  und  nacb  einein  lù-^rn  u.  s.  w.  zwiseheu 
ilen  Objektpnnkten  und  dem  Objektiv  eine  Planplatte  normal  zur  optisehen 
Achse,  bestehend  ans  den  optisch  geânderten  Medien  Dunstfilter  gedacht  werden 
kann.  Dièse  Auffassung  ki'mnte  die  Erscheinnng  der  VergrOBerung  und  des 
scheinbaren  Nàherrtickens  der  Landschafl  (z.  B.  nach  einem  Gewitterregen)  beim 
binokularen  Sehen  als  nicht  nur  physiologischen  Effekt  erklarlicn  machen.  Dies 
batte  unter  Umstânden  anch  t'iir  die  Stereophutogranitiietrie  bereits  t'riilier  an- 
gedentete  Konsequenzen.  Weitere  Beispiele,  die  in  das  Gebiel  der  Plattenein- 
schaltung  in  den  Strahlengang  eines  photographischen  Objektivfi  neben  den 
gebrauchlichen  Filtern)  fallen,  sind  die  Photographie  des  Meeresgrnndes,  die 
Fischaugenphotographie*  a.  s.  w.  Die  Einschaltnng  einer  Platte  von  grofier  Dicke 
kOnnte  aueh  mit  der  Absieht  vorgenommen  werden,  uni  ans  den  sich  ergebenden 
Veranderungen  (Polarparallaxen  Rtickschlusse  (z.B.  auf  Objektsdistanzen,  aut 
Prtlfung  der  richtigen  Lage  des  Bildhauptpnnktes,  auf  gleiche  Beschaffenheit 
des  Plattenmaterials,  auf  Bemessnng  <\n-  Plattendicke  a.  s.  w.    zu  ziehen. 

Ein  besonderes  Augenmerk  ist  darauf  zu  richten,  dali  die  verwendete  plan- 
parallele  Platte  bei  photogrammetrischen  Aofnahmen  genan  senkrecht  zur  opti- 
sehen Achse  steht,  da  sonst  eine  Verschiebung  des  Bildhauptpnnktes  und  damit 
eine  Fâlschung  der  auf  ihn  bezogenen  Abmessungen  zu  gewârtigen  ist. 

Auf  die  Verzeichnungserscheinangen,  welehe  bei  nichl  parallelen  Flachen 
des  Prismas  Keilplatte  entstehen,  soll  bei  anderer  Gelegenheil  eingegangeo 
werden. 


*  Auf  der  Internationalen  photographischen  Ausstellung  in  Dresden   1909  erregten  die 
auf  photographischem  Wege  erzielten  Pischperspektivansichten  von  B  W.  W  oo  d  (Baltimore) 
iini.'i\\ciliiili('lics  Intéresse  vsiebe  hieriiber  unter  anderem  „Die  Wbche"  1909,  Beft  13,  S 
Auch  der  Artikel  „Daa  Sehen  unter  Wasser"  von  D.  Hamanke  (BKosmos"  Handweiser  1919, 
llrt'i  2    Bei  an  dieser  Stelle  erwiihnt. 
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Das  Geodar,  ein  verzeichnungsfreies  Objektiv 
fiir  geodiitische  Zwecke. 

Von  Dr.  L.  Oberlânder,  wissenschaftlicherMitarbeiter  derOptischeu  Austalt  C.  P.  Goerz  A.-G., 

Berliu-Friedenau. 

In  seinem  Artikel  „Verzeichnungsfreie  Objektive"  (Internationales  Archiv 
fur  Photograminetrie,  IV.  Band,  1914!  erwahnt  W.  Zsekokke  auf  Heite  159 
den  .,Dagor   fiir  Photogrammetrie",   den    er   ausfiihrlich   in    dem  Jahrbuch    fur 


Geodar  1-7,75 

Spezialobjektiv  hôchster  Verzeichnungsfreiheii 
fur  photogrammetrische  Zwecke. 


-1  0  +  1  mm 

Spharische  Aberration  bei  100mm  Brennweite 
fiir  die  0-S.B-Linie 
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Astigmatismus  bei  100mm  Brennweite 
—  Abweichung  der  sagitlaien  Buschel 
"  "  mendionaten     " 


Verzeichnung  in  Abhàngigkeit  vom  Bildwinkel 
fur  unendtich  groften  Objekt-Abstand 

Dis  Verzeichnung  s  kurse  falli  nahezu  mitderAbszissenachsi 


Photographie  andReproduktionstechnik  1914  beschrieben  hat.  Das  Objektiv  fiihrte 
damais  noch  den  Xamen  „GoerzDagor  fur  Photogrammetrie",  weil  es  aus  dem 
Goerz  Doppel-Anastigmat  Dagor  dadurch  hervorgegangen  ist,  daC  man  von  der 
absolut  symmetrischen  Form  abging,  ohne  die  âuBere  Form  wesentlich  zu  ver- 
andern.  Der  Naine  des  Objektivs  wurde  spâter  in  „Geodar"  umgewandelt,  da 
das  Objektiv  hauptsâchlich  fur  geodiitische  Zwecke  in  Frage  kommt.  AuBer 
den  guten  Eigensehaften  des  Dagor  hatte  dièses  (  ibjektiv,  wie  ans  der  letzt- 
genannten  Arbeit  von  W.  Zsehokke  hervorgeht,  ein  fast  absolut  verzeichnungs- 
freies Bildfeld  von  70".  Die  Vcrwendungsfahigkeit  des  Geodar  ist  mm  dadurch 
wesentlich  erhôht  worden,  dafJ  es  gelungen  ist,  das  Objektiv  su  zu  verbessern, 
dafi  die  Verzeichnung  jetzt  bis  zu  eineni  Bildwinkel  von  90"  fast  absolut  be- 
hoben  ist.  In  obenstehender  Figur  sind  die  Fehler  des  Objektivs  in  der 
Ublichen  Weise  dargestellt,   u.  zw.   die  Verzeichnung  in   folgender  Weise:  AU 
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Vbszissen  sind  die  halben  Bildwinkel  aufgetragen,  :>l>  Ordinaten  die  Differenz 
do  wirklichen  und  des  idealen  Abstandes  des  zu  dem  betrerïenden  Bildwinkel 
gehBrigen  Punktes  von  der  Bildmitte,  u.  zw.  in  Promille  des  idealen  Vbstandes 
gemessen.  Die  Verzeichnung  ist  mm  beim  Geodar  s.,  gering,  dafi  die  Kurve 
nahezu  vollstândig  mil  der  Abszissenachse  zusammenfâllt.  Vergleicht  man  die 
Fehlerkurven  mit  denen,  die  W.  Zschokkc  in  dem  Jahrbuch  fUr  Photographie 
und  Reproduktionstechnik  1914  angibt,  so  Bieht  man.  dafi  sphârische  Aberration 
mu!  Astigmatismus  sich  niehf  geândcrt  haben;  dagegen  umfafil  das  verzeichnnngs- 
freie  Bildfeld  einen  Bildwinkel,  der  nm  2.0"  grOfier  ist  als  frtlher.  Das  Geodar, 
ilas  bei  voiler  Offnung  ein  scharf  ausgezeichnetes  Bildfeld  von  60°,  bei  kleiner 
Blende  ein  solches  von  90'  aufweist,  ist  also  jetzt  fur  >las  gesamte  erreichbare 
Bildfeld  vollstândig  verzeichnungsfrei.  Die  Optische  Anstalt  C.P.Goerz  L-G., 
Berlin-Friedenau,  lieferl  das  Geodar  in  den  Brennweiten  12  bis  36  cm,  so  dafi  es 
l'iir  Platten  bis  4(t     ."idem  verwendel  werden  kann. 


Bemerkungen 

zur  Arbeitsorganisation  im  stereophotogrammetrischen  Betrieb 

und  zur  Aufstellung  von  Kostenvoranschlâgen. 

Von  Ingénieux  Car]  Domansky,    Madrid 

Die  fur  grQfiere  Vermessungsarbeiten  seitens  der  Auftraggeber  bewilligten 
Betrâge  sind  in  der  Regel  su  knapp,  daÛ  aur  mit  Anspannnng  aller  Krafte  ein 
gtlnstiges  wirtsehaftliches  Ergebnis  erziell  werden  kann.  FJiezu  kommt  uoeh, 
ilall  iu  einzelnen  Lândern  die  meisten  Projekte  ans  politischen  GrOnden  gemarht 
werden  um  die  tnteressenten  fflr  einen  bestimmten  Kandidaten  gUnstig  eu 
stimmen  und  eine  Realisiernng  îles  Projektes  von  vornherein  gar  nicht  in 
Betracht  gezogen  wird.  Die  tiir  solche  Projekte  bewilligten  Preise  sind  un- 
glaublich  gering,  die  Herstellung  der  uotwendigen  Planunterlagen  auf  stereo 
photogrammetrischem  Wege  daher  ausgeschlossen.  Die  Stereophotogrammetrie 
kommt  in  Spanien  und  Lateiniseh-Amerika  fur  technische  Zwecke*  nur  daim 
in  Betracht,  wenn  es  sich  um  ernste  Projekte  handelt,  deren  Bauausftthrung 
zuniinilesi  sehr  wahrscheinlich  ist.  Und  auch  dann  noch  wird  in  den  ersten 
Jahren  der  Einftlhrnng  der  stereophotogrammetrischen  lufnahmemethode  uicht 
selten  mit  Verlust  gearbeitet  werden  mlissen,  was  unter  Umstanden  wirtschaft- 
licher  ist  als  gar  nichts  zu  tun,  wenn  der  dadurch  verursachte  Verlust  kleiner 
wird  aU  die  Kosten  der  Erhaltung  des  Betriebes  ohne  Arbeit;  dièse  Verluste 
sind  als  Auslagen  t'iir  Propaganda  zu  betrachten.  Ilie/.u  kommt  noch,  daii 
besonders  in  den  Einftlhrungsjahren  die  Preise  l'iir  phojtogranimetrische  Arbeitcn 

lui  topographische  Aufnabinen  bingegen        geeignetea  Terrain  vorausgesetii        isl 
die  Ibcrlegenheil  der  Stereophotogrammetrie  mil  automatiacher  A.uswertung  auch  hinsicht- 
licli    ilirer   NYirtsebaftlichkeit    den    bisber    angewandton    Methoden   gegenttber   itnzweifelhaft 
ïtellt 
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von  den  tïir  tachymetrische  Arbeiten  bezahlten  bestimmt  werden.  I  >ic  grofiere 
Genauigkeit  and  Raschheit  der  Stereophotogrammetrie  wird  génie  gesehen  aber 
ungern  bezahlt.  Ans  diesen  Grtinden  ist  es  notwendig,  bei  der  Abfassnng  der 
Kostenvoranschlâge  sehr  genau  vorzngehen  und  aile  Betriebsauslagen  aut  das 
Minimum  zu  reduzieren. 

Su  bat  sich  die  Aufstellung  an  Kostenvoranschlâgen,  allein  auf  Grund 
statistischer  Daten,  gemâfi  âhnlicher,  bereits  ausgefiihrter  anderer  Arbeiten  als 
vollstandig  unbrauehbar  erwiesen  und  deren  Anwendang  zu  schweren  [rrtumern 
AnlaC  gegeben.  Die  Zahl  der  Einnuri  habenden  Faktoren  ist  vie!  zu  grofi,  als 
dalï  heute  schon  fit r  jedes  Projekt  ein  frflheres  Beispiel  vorliegt.  Der  einzig 
riehtige  Vorgang  ist  lier  einer  Analyse  der  Faktoren  und  einer  kritischen  Wïirdigung 
jedes  einzelnen  Faktors  bei  der  Preisbildung. 

Die  Kosten  der  stereophotogrammetrisehen  Arbeiten  setzen  sich  zusammen 
ans  den  Kosten  der  Feldarbeit,  der  Zimmerarbeit,  der  Amortisation  und  Er- 
haltung  der  Instrumente  und  Apparate,  der  Lizenzgebùhren  und  sonstigen 
U)gaben  und  schliefilich  allgemeine  Unkosten,  Direktion  u.  s.  w.  Die  Kosten 
der  Feldarbeit  fiir  grofiere  Arbeiten  kbnnen  nur  durch  Rekognoszierung  des 
betreffenden  Gelândes  festgestellt  werden.  Hier  bat  der  Rekognoszent  zunachst 
die  vorhandenen  Unterlagen  zu  iiberprîifen.  Dann  unter  Beriicksichtigung  der 
Jahreszeil  -  Belaubtheit  —  der  Art  der  Arbeit,  ob  fiir  technisehe  oder  topo- 
graphische  Zwecke,  ob  Tal  —  Lehnen  —  oder  Flâchenaufnahmen  vorliegen, 
die  Zabi  der  Stationen  pro  bezahlter  Einheit  festzusteljen.  EinfluB  darauf  Indien 
Qocb  aulier  der  Pflanzenbedeckung  —  Bewaldung  —  und  der  verlangten  Ge- 
nauigkeit besonders  die  mittlere  Entfernung  des  Terrains  voni  Standpunkte, 
naehdera  davon  die  Ergiebigkeit  der  Stationen  in  erster  Linie  abbângt.  Dann 
erfolgt  die  Bestimmung  der  Zabi  der  Stationen,  die  im  Durchschnitt  taglich 
gemacbt  werden  ki'mnen.  Dièse  hângt  ab  von  der  .lahreszeit  und  vom  Wetter, 
von  den  Wegen  von  einer  Station  zur  andern,  insbesondere  ob  tiet'e  und  Invite 
Titler  dazwisehen  liegen,  von  der  mittleren  Entfernung  des.  Arbeitsgebietes  vom 
Quartier;  bei  Talaufnahmen  von  den  Moglichkeiten  des  Oberquerens  des  Fiasses 
u.  s.  w.  Besonders  wiehtig  ist  die  physische  Eignung  des  Feldarbeiters. 

Die  moglichst  genaue  Feststellung  dieser  zwei  Elemente  —  Zabi  der  Stationen 
pro  bezahlter  Einheit  und  Zabi  der  Stationen,  die  im  Durchschnitt  taglich 
gemacbt  werden  konnen  —  verlàngt  vom  Rekognoszenten  grtindliche  Kennt- 
nisse  und  viele  Erfahrung,  ist  aber  ausschlaggebend  fiir  die  Giite  des  Kosten- 
voransohlages,  naehdem  die  Beziehungen  des  Zeit-  und  Kostenaufwandes  der 
anderen  Arbeiten  zu  den  bisher  genannten  sebr  genau  abgeschâtzt  werden 
konnen.    • 

Ferner  ist  zu  beachten,  ob  trigonometrische  oder  polygonometrische  \  or- 
arbeiten  noch  erst  zu  leisten  sind  oder  bereits  vorliegen.  Das  Verhâltnis  trigonô 
inetrisebeii  Arbeiten  inklusive  Signalsetzen  zu  den  rein  photogrammetrischen 
ist  fiir  grofie  Arbeiten  ziemlich   konstant    1:1. 

Die  Kosten  der  Signalisierung  sind  leicht  und  sicher  zu  bestimmen;  vielfach 
wurde  die  Signalisierung  t'iir  groBe  arbeiten  unter  Aufsicht  im  Akkord  ver 
geben.    Das   Setzen  der  Signale  wird  teuer,  wenn  das  Terrain   unttbersichtlich 
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ist.  In  diesem  Falle  gehl  <l<r  Feldarbeiter  mit  dem  Leiter  der  Signalsetzpartien 
die  gewtinschten  Orte  aile  ab,  wahrend  «las  Setzen  vom  letzteren  mit  seinen 
Leuten  allein  besorgt  wird,  um  den  Peldarbeiter  t'iir  qnalifiziertere  Ârbeiteo 
frei  /.ii  machen. 

Die  Quartiere  mnssen  gui  gewahll  werden,  uni  einerseita  die  Kosten  der 
teuren  Qbersiedlungen,  anderseits  die  Wegè  znr  ^rbeitestàtte  mSglichst  zu 
verringern. 

DaG  Jahreszeit  and  Wetter  besonders  grofien  Einflnfi  aof  die  Kosten  der 
Feldarbeit  baben,  wurde  schon  erwâhnt.  In  diesem  Belange  haben  die  Bfldliehen 
Lânder  anzweifelhafte  Vorteile.  Zu  beachten  ist  jedenfalls,  daQ  jedes  I.aml  seine 
regelmaBigen  Regenperioden  liât.  Eine  wichtige  Aufgabe  des  Rekognpszenten 
licstt'ht  in  der  Feststellung,  ob  eine  Kombination  von  Stereophotogrammetrie 
11  ut I  Taehymetrie  in  Erwâgung  gezogen  werden  soll.  Diesè  Miscbong  kann  tinter 
Umstanden  atts  wirtschaftlichen  Griinden  notwendig  werden,  wenn  die  Preise 
sehr  knapp  sind;  es  kann  sich  die  Taehymetrie  an  eine  erlanbte  geringere 
Grenauigkeil  bei  Verminderung  der  Costen  der  Aufnabme  viel  eher  anpassen 
als  die  Stereophotogrammetrie.  Aher  aneh  tecbnisehe  Momente  kônnen  t'iir  eine 
Kombination  von  Taehymetrie  und  Stereophotogrammetrie  stimmen.  Abgesehen 
davon,  dafi  die  Stereophotogrammetrie  < I < •  r  Taebymetrie  keineswegs  in  allen 
Fàllen  bei  gleiehen  Preisen  ttberlegen  ist,  wird  die  Taehymetrie  dort  wirtechaft- 
lieher  sein,  wo  i las  sich  in  don  Platten  darstellende  Terrain  mir  zn  geringem 
Teile ausgearbeitet  wurde.  Dieser  l'ail  tritt  ■/..  B.  bei  Talaufhahmen  t'iir  Staubecken 
ein,  wo  in  den  talaufwarts  liegenden  Partieri  die  StanhShe  tinr  mehr  weniges 
ttber  dem  Talgrunde  llegt  and  die  Platten  der  stereophotogrammetriseben  Auf- 
nahmen  zum  grolîten  Teile  unausgenlitzt  blieben.  Hier  wird  der  Rekognoszenl 
zu  bestiimnen  Italien,  bis  woliin  das  Tal  stereophoto^rauimetriseli  aufznnehmen 
is1  ii ii < l  welcher  'l'eil  vorteilhaft  der  Taehymetrie  hberlassen  bleibt  Auch  im 
Falle  schmaler  gewundener  Seitentaler,  wo  die  Aufnahme  anf  stereophoto- 
grammetrisehem  Wege  eine  Unzahl  von  Standpnnkten  erfordern  wtirde  und  t'iir 
geringe   Ergânznngen   wird    die   Taehymetrie   vorteilhaft   angewendet  werden. 

W'as  die  Kosten  der  Zimmerarbeil  anlangt,  su  bângen  dièse,  aachdem 
[nstrumentenkosten  und  Miete  letztere  als  Teil  der  allgemeinen  Unkosten 
séparât  in  Rechnung  gestellt  werden,  in  erster  Linie  von  den  Sehaltern  ab, 
wahrend  die  Materialauslagen  vollstandig  znxticktreten.  Eine  Vrbeitspartie,  die 
sieh  in  ihren  Leistnngen  gegenseitig  gut  entspricht,  bestehl  ans  einem  Aut<>- 
grammeter,  einem  Etechner  —  wobei  durch  die  Anlage  der  Arbeit  der  Rechen- 
vorgang  mOglichsl  vereinfacht  werden  soll,  uni  dazn  anch  minder  qnalifiziexte 
Kràfte  verwenden  zu  kOnnen  .einem  Zeichner,  einem  Assistenten.  Ekie  solche 
\rbeitspartie  entspricht  in  ilirer  Leistungsfahigkeit  im  Bureau  der  Leistung 
eines  tllchtigen   Feldarbeiters  bei  kontinuierlicher    \rl>eit  im  Felde, 

Bei  forciertem  Betriebe  werden  fur  einen  Stereoautographen  zwei  Bolohe 
Vrbeitspartien  und  zwei  Feldarbeiter  mit  je  einer  kompletten  FeldansrtlstQng 
aotwendig.  l>ie  Verwendung  von  zwei  Feldarbeitern  mit  einer  Feldausrllstung 
kann  nur  in  Ausnabmsfàllen  empfohlen  werden.  Aneh  von  der  regelmaBigen 
Beschaftigung  zweier  kompletter  Schichten  an  einem  Stereoautographen  ist  man 


Domansky,  Benierkungen  zur  Arbeitsorganisation  u.  s.  w.  205 

wieder  abgekommen,  naehdem  erfahrungsgemafi  durch  dièse  Einteilung  nieht 
die  doppelte  Leistung  erzielt  wurde.  Dies  hat  seine  Ursache  in  den  Ohbequem- 
lichkeiten  der  ungewohnten  Arbeitszeit  and  in  gewissen  Schwierigkeiten  des 
Ineinanderarbeitens  zweier  versehiedener  Beobachter  auf  denselben  Blattern. 
Neben  der  Geteiltheit  und  daraus  resultierenden  Unbestimmtheit  der  Verant 
wortung  fur  die  Arbeit,  hat  dièse  Einteilung  auch  den  Nachteil,  daC  ftir  die 
Stunden,  die  aulSerhalb  der  allgemeinen  iibliehen  Arbeitszeit  liegen,  besondere 
Vergiitungen  bezahlt  werden  niiissen.  AuBer  den  bereits  genannten  Personeii 
einer  Arbeitspartie  gehort  zu  dieser  auch  eine  Hilfskraft  ftir  gewisse  periodisebe 
Arbeiten,  z.  B.  Entwicklung  der  Négative  u.  s.  w.,  die  am  besten  an  geler  nt  und 
aulîerhalb  ihrer  speziellen  Tatigkeit  fur  gewisse  einfaehere  Zeiebner-  und  Buch 
binderarbeiten  herangezogen  wird. 

Die  Kosten  der  Zimmerarbeiten  werden  also  einerseits  dnrch  die  Gehâlter 
fiir  dièse  Arbeitspartien,  anderseits  durch  die  Leistungsfahigkeit  dieser  bestimmt. 
Ausschlaggebend  fiir  die  Leistung  der  Arbeitspartie  ist  die  Leistung  am  Auto- 
graphen,  weil  sich  der  Fortsehritt  der  anderen  Arbeiten  gemâfi  den  gesammelten 
Erfahrungen  bei  entspreehender  Einteitung  fast  stets  an  die  Autographenleistung 
anzupassen  vermag.  Die  Leistung  am  Autographen,  das  heiiit  die  durchschnittliche 
Anzahl  der  Plattenpaare,  die  taglieh  ausgearbeitet  werden,  hàngt  zunâchst  von 
der  Art  der  Aufnahme,  von  der  Anzahl  der  Sehichtenlinien  und  von  der  Menge 
des  darzustellenden  Gerippes  ab.  Es  muB  ausdrtieklich  hervorgehoben  werden, 
dafi  bei  der  Aufstellung  der  Kosten  der  Zimmerarbeit,  die  Zabi  der  voraus- 
siehtlicb  tâglich  ausgearbeiteten  Plattenpaare  abgeschatzt  werden  muli  und  da/.u 
keineswegs  andere  Zahlen,  wie  z.  B.  die  taglieh  erwarteten  Kilometer  oder 
Quadratkilometer  dienen. 

AuBer  von  der  Anzahl  der  zu  ziehenden  Sehichtenlinien  und  dem  Gerippe  — 
wobei  die  Sehichtenlinien  bei  Gebirgsaufnahmen,  das  Gerippe  bei  Talaufnahmen 
meist  ausschlaggebend  fiir  den  Zeitaufwand  pro  Plattenpaar  wird  —  hângt  die 
Leistungsfahigkeit  sehr  \on  der  Qualitat  des  Autogrammeters  ab.  Ein  tiichtiger 
Autogrammeter  wird  die  Zeit  der  Korrektionen,  die  fast  stets  durch  die  immer 
rorhandenen  kleinèn  Konvergenzen,  Verkippungen,  Verzerrungen  der  photo- 
graphischen  Schichte  u.  s.  w.  notwendig  werden  und  beim  Anfiinger  mehr  als  die 
lliillie  des  gesamten  Zeitaufwandes  ausmachen,  ganz  bedeutend  zu  reduzieren 
yerm&gen.  Dazu  kommt  noeh,  dali  sich,  wie  friiher  bereits  gesagt,  das  Arbeits- 
tempo  der  anderen  Arbeiten  sehr  nach  den  Leistungen  am  Autographen  richtel 
nnd  ganz  besonders,  dali  die  Kosten  der  Amortisation  und  eventueller  Lizenz- 
gebtthren  konstant  bleiben,  ob  «lurch  einen  langsamen  Autogrammeter  wenig 
oder  durch  einen  erfahrenen  \iel  geleistet  wirti:  ganz  abgesehen  davon,  dali 
die  Amortisationsqnote  bei  Behandlung  des  Stereoautographen  durch  einen  wenig 
erfahrenen  Autogrammeter  wèsentlich  hOher  angesetzt  werden  mulî. 

W'as  weiter  die  Amortisation  und  Erhaltung  von  Instrumente!)  und 
Apparaten,  ferner  «lie  Lizenzgebilhren  anlangt,  so  kann  dariiber  ans  gesehaft- 
lichen  Grandes  nur  gesagt  werden,  dafi  dièse  eine  standige  nnd  bedeutende 
Belastung  darstellen  und  daher  im  Interesse  der  Méthode  und  di-s  Gedeihens 
der  Gesellschaften  dureb  spezielle  Abkommen  dieser  mit  den  Erzeugungsfirmen 
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ilcr  Instrumente  otôglichsl  niedrig  gehalten  werden  mttssen.  Weil  dièse  besondera 
in  ilcn  arbeitslosen  Zeiten  prozentnell  boch  in  Rechnnng  treten,  Bollen  die  Lizenz- 
gebtihren  variabel  gestaltel  werden  and  bei  Mange!  an  Arbeil  nur  Brncbteile 
ilircr  normalen  Gebtihr  betragen. 

Was  die  allgemeinen  (Jnkosten  anlangt,  so  muC  auf  das  einleitend 
Gesagte  hingewiesen  werden,  daC,  aachdem  die  Rentabilitat  in  fasl  allen  l'alleu 
sebr  knapp  ist,  die  unprodnktiven  Kosten  auf  «las  Kotwendigste  zn  rednzieren 
sind.  Aus  diesem  Grande  mlissen  sidi  im  Leiter  eines  stereophotogrammetrischen 
Betriebes  allejene  Fahigkeiten  and  Fnnktionen  vereinen,  'lit'  in  einem  andereo 
Betriebe,  dem  Prinzip  der  Arbeitsteilung  folgend,  aufmebrere  Personen  anfgeteill 
sind.  Kr  nuili  insbesonders  aueh  Geschick  t'iir  die  Erstehung  von  Lrbeiten  and 
Abschliisse  von  Vertrâgen  baben.  Kr  bat  die  Kostenvoranschlage  zn  verfassen 
iinil  daher  griindliche  technische  Kenntnisse  der  Feld-  and  Zimmerarbeiten  zo 
besitzen.  Er  mufi  fahig  soin  bei  Einstellung  von  mindei  qnalifizierten  Auto- 
grammetern  die  Masehinen  und  instrumente  in  <  irdnung  zn  halten  zn  montieren, 
iiberprlifen  und  zu  justieren  —  and  bat  in  komplizierten  Fâllen  am  Autographen 
and  bei  «1er  Rechnung  liolfend  einzugreifen.  Ferner  sind  dera  Leiter  anch  die 
wissenschaftliche  und  technische  Fortbildung  'les  Personals  im  Rahmen  des 
Betriebes  and  die  Propagandatatigkeil  anvertraut.  Dafier,  im  Auslande  beschâftigt, 
die  Sprache  beherrschen  und  das  Land  genan  kenueu  soll,  ist  selbstverst&ndlich. 

Ks  ware  liber  das  angezeigte  Thema  aoch  vieles  zn  sagen  und  behalt  >ieli 
der  Verfasser  vor,  in  einem  spàteren  Artikel  liber  die  Eignungsprtifangen  der 
fUr  di'ii  technischen   Betrieb  wichtigsten   Personen  zn  berichten. 

In  diesen  Zeilen  sollten  nur  die  Gesichtspunkte  aafgezeigt  werden,  welche 
auf  das  wirtscbaftliche  Ergebnis  im  stereogrammetrischen  Betriebe  en tscheidenden 
Einflufi  haben,  um  solcher  Art  bei  Ausntitznng  aller  Kràfte  und  Reduzierung  der 
unprodnktiven  Auslagen,  der  Stereophotogrammetrie  ein  mOglichst  grofies  Arbeits- 
gebiel  zu  sichern. 

Da  die  konstanten  Kosten  besonders  in  der  arbeitslosen  Zeil  wegen  des 
standigen  Bereitbaltens  von  Spezialisten  unangenehm  empfnnden  werden.  darf 
das  Arbeitsgebiet  uicht  zu  klein  sein,  um  von  lokalen  Krisen  nichl  zu  sehr  in 
Mitleidenschafl  gezogen  zu  werden:  um  wahrend  solcher  die  teuren  Spezialisten 
aus/.uniitzeii.  ware  die  Grhndung  mOglichst  amfangreicherlnteressengemeinschaften 
der  sonst  nnabh&ngigen  Gesellschaften  anznstreben,  wobei  dann  anch  ein  Teil 
der  gleichgerichteten  Arbeiten,  wie  Propagandatatigkeit  u.  s.  «..  einheitlich 
besorsrl  werden  kfinnte. 
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Die  Verwendung  der  Flugzeugphotographie. 

Von  Dr.-Ing.  Ewald.  Charlottenburg. 

Die  Flugzeugphotographie  haben  vvir  als  ein  Erbe  des  Weltkrieges  anzu- 
seheu,  dessen  Dureharbeitung  zur  Nutzbarmachung  und  Verwertung  fur  die 
Zwecke  des  Friedens  kiint'tige  Aufgabe  ist.  Bereits  in  den  Jahrzehnten  vor 
dem  Feldzuge  ist  wertvolle  Arbeit  geleistet  worden,  die  die  Grundlage  ftir  das 
Luftbildwesen  gegeben  hat.  Durch  Aufnalinieu  voin  Freiballon  fur  besondere 
wissenschaftliche  Zwecke  und  vornehnilieh  zur  Erinnerung  an  die  Fahrt  wurden 
die  photochemischen,  photooptischen  und  pb.otomechaniseb.en  Gesetze  erkannt 
und  festgelegt*.  Versuehe  zur  Verwertung  fiir  die  Landesaufnahme  wurden 
angestellt.  Es  sei  nur  au  die  grundlegenden  Arbeitén  von  Seheimpflug 
erinnert.  Dièse  Ergebnisse  und  Erfahrungen  fand  der  Weltkrieg  vor.  Er  gab 
einen  starken  Antrieb  fiir  die  Arbeitén  dadurch,  dalî  er  bestimmte  Forderungen 
stellte,  dafi  die  Xot  der  Zeit  zu  rasehen  Losungen  drangte.  Durch  das  Erstarren 
der  Fronten  zuui  îStellungskrieg  vvaren  die  bisherigen  M8glichkeiten  der  Hr 
kundung  durch  KavallerievorstnDV  und  Patrouillèngange  aufgelioben.  Zur  Klar- 
legung  der  Verhâltnisse  iru  feindliehen  Gebiet  —  Anordnung  der  Infanterie- 
stellungen,  Artillerieaufmarsch,  rtickwârtige  Anlagen,  wie  Flughiifen,  Truppen- 
unterkunft,  Materialien-  und  Munitionslager,  Belegung  der  Bahnhofe  und  Hâfen  — 
blieb  nur  das  Flugzeug,  das  liber  die  hemmenden  vorderen  Linien  hinweg  weit 
in  Feindesland  vbrstoBen  konnte.  Die  Sichterkundung  durch  den  Beobachter 
genttgte  bald  nicht  niehr.  La  langen  Linien  und  mehreren  Keihen  hintereinander 
wurden  die  Stelluugssysteme  aufgebaut,  die  Kampfmittel  wurden  sicherer  gegen 
Fliegersieht  eingedeekt,  der  Aufniarseh  der  Artillerie  wechselte  dauernd,  das 
Gelande  wurde  uinibersichtlicher  durch  die  Zerstbrungen  des  Kampfes,  und 
zudem  muBte  der  Flieger  wegen  der  feindliehen  Oegenwirkung  hunier  grOBere 
HShen  aufsuchen:  Es  war  ganz  unmoglich,  bei  dem  rasehen  Fluge  iiber  das 
Gelânde,  bei  dem  noch  die  Flugzeuge  und  die  Luftabwehrartillerie  des  Gegners 
viel  Aufmerksamkeit  verlangten,  ail  die  Einzelheiten  mit  geniigender  Bestimmt- 
heit  zu  erkunden.  Und  endlieh  kam  es  darauf  an,  nicht  nur  den  augenblick- 
lichen  Zustand  festzustellen,  sondera  vielmehr  die  Verânderungen  gegen  friiher, 
mu  daraus  Rtickschltisse  auf  die  Absichten  des  Gegners  zu  ziehen.  So  ergab 
sich  das  unbedingte  Erfordernis  naeh  einem  technischen  Hilfsmittel,  das  einwaud- 
freie  Dokumente  brachte,  die  eine  genaue  Durchmusterung,  einen  Vergleich  mit 
dem  friiheren  Zustand.  eine  nochmalige  Nachprufung  jederzeit  gewahrleisteten, 
und  dièses  lag  vor  in  der  Flugzeugphotographie.  Sic  wurde  das  Erkundungs- 
mittel  schlechtweg,  die  Lage  in  einem  Gebiet  galt  als  ungeklart,  wenn  wâhrend 
einer  lângeren  Zeitspanne  Aufnahmen  nicht  angefertigt  waren. 

Die  Forderungen  der  militarischen  rlommandostellen  fanden  ihre  ErfUllung 
durch  die  technischen  Leistungen  der  Flugzeugphotographie.  Beide  standen  in 
Wechselwirkung.    Die    kleinbrennweitige    kammer    von    der    BildgrBlle    9/12 

Zusainmenfassende  Darstellung  in:  .Mi  et  lie.  I  >io  Photographie  ans  der  l.nt't.  Enzyklo- 
padie  der  Photographie,  Ueft  US.  Kuapp.  Italie  1916. 
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wurde  durch  ein  grofies  Aufnahmegerat  abgelost.  Entsprecbend  den  Flughôken 
wuchsen  die  Brennweiten  auf  ;>0,  50,  70  und  Il'u  cm,  das  Formai  auf  das 
quadratische  L 6/1 6  cm,  das  leider  >i>;itcr  durch  das  rechteckige  13/18  cm  ver- 
drângt  wurde,  uni  die  im  Bande!  allgemein  tiblichen  MaLie  anzawenden.  An 
Stelle  der  Bandkammer,  die  wohl  besonders  anschauliche  Bilder  gab,  aber 
anderseits  das  Gelande  verzerrt  darstellte  und  in  den  Fernen  die  Einzelheiten 
uiclii  nielir  auswerten  lieB,  trai  die  senkrecht  eingebaute  Kammer*  «lie  an 
Gummibândera  oder  au  Fédéra  aufgehàngt  wurde,  uni  die  Vibrationen  des 
Motors  auf  das  Gérât  aufzubeben.  DerSucher  wurde  rerbessert,  um  bestimmte 
l'unkte  genan  einvisieren  zu  kiuinen,  und  liât  in  der  Spiegelreflexvorrichtung 
seine  gtinstigste  Losung  gefunden.  Der  Reihenbildner  wurde  konstruiert,  der 
durch  selbsttâtigen  Ablauf  auf  Filmstreifen  eine  Gelandestrecke  von  1—2  km 
Breite  und  vielen  Kilometern  Lange  abbildete.  Schon  im  Frtihjahr  1915 
wurden  .mit  Jlilte  der  Senkrechtaufnahmen  die  ersten  Luftbildkarten  znsammen- 
gestellt,  zunâehst  nur  Biider  eines  Flnges,  also  gleichen  MaBstabes,  spâter 
aber  auf  Grand  von  Kartenunterlagen,  die  mechanisch  rergroBeri  wurden, 
in  bestimmtem  MaBstabe  (1:5000  bis  1:20.000)  mit  eingezeichnetem  Quadrat- 
netz.  Dureh  Lichtdruckvervielfaltigung  wurden  dièse  Luftbildkarten  in  groBerer 
Anzalil  hergestellt  zur  Ausgabe  an  die  Truppen  in  verderster  Linie.  Aut' 
nalimc  dieser  Arbeiteo  in  der  Marinestabsbildabteilung  in  Flandera  im  Friih- 
jahr  1916.) 

Die  Auswertung  wurde  vervollkommnet.  Es  sei  betont,  daii  hiebei  tJbnng 
im  Lesen  der  Luftbilder,  Vergleicb  mit  frUberen  Aufnabmen  and  vor  allem  das 
dauernde  Zusammenarbeiten  mit  den  anderen  Fonnationen  -  insonderbeit  den 
Artillerie-MeBtrupps  —  wicbtigste  Ililt'smittel  waren.  Als  Gérai  gentigte  eine 
gute  Lupe,  die  Sonderinstramente  haben  fast  mehr  geschadet  als  gentttzt  Dureh 
die  starke  VergrOfierung  sali  man  zuviel  in  die  Bilder  hinein.  Ein  unenibebrliches 
technisches  Ililt'smittel  fur  die  Auswertung  wurde  die  Stereoskopie.  U>  allgemeiner 
Betrachtungsapparat  wurde  nach  ^ngaben  des  Verfassera  ?on  der  Firma  Leitz  in 
Wetzlar  ein  nBrttckenraumglasu  konstruiert,  als  Durchforschungsapparal  diente  ein 
Modeb1  der  Pbotogrammetrischeii  Abteilnng  der  PreuBischen  Landesaufnahme,  das 
nach  der  Brlickenkonstruktion  die  Prismenfeldstecher  mitVorsatzlinsen  anwendete. 
Seil  1!H7  wurde  fiir  Belehrungszwecke  —  gleichfalls  zuersl  in  der  Marine- 
stabsbildabteilung die  plastische  Projektion  verwertet,  u.  zw.  in  der  Art. 
dali  mittels  eines  geteilten  Kondensors  und  zweier  leicht  seliriii:  gestellter 
Objektive  sowie  von  Rot-Grttn-Filtern,  die  ver  die  beiden  Diapositive  gelegl 
waren,  ein  Bild  aut  den  Auffangeschirm  geworfen  wurde.  das  mittels  einer 
roi  grnnen  Brille  zum  plastischen  Erkennen  gesondert  wurde.  Der  Apparat  wurde 
nach  eineui  [ca-Entzerrungsger&l  in  der  Abteilung  umgebaut,  Filter  und  Brillen 
gleichfalls  dort  hergestellt 

Die  Verwertung  des  Luftbildes  wahrend  des  Kxieges  lag  in  der  militarischen 
Erkundang:  KJarlegung  der  Gelandeverhaltnisse  und  der  militarischen  Vor- 
bereitungen   and   Stellungen  des  Gegners  fiir  die  Trappenftthrung,  des  Mime 

M  eines  Wissens   Bystematiscfa   meret   angewendet   bei   der  Mwincfliegermbteilttng   in 
Flandem  im  Februar  L916. 
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liegenden  Gebiets  und  des  Ausbaues  im  Einzelnen  fiir  die  Truppe  zur  Durch- 
fiihrung  eines  befohlencn  Unternehmens.  Aber  schon  wâhrend  des  Krieges  lilieb 
die  Verwertung  der  Flugzeugphotographie  hiebei  nicht  stehen.  Die  aus  den 
Bildern  gewonnenen  Erkundungen  wurdeu  in  Karten  eingetragen,  es  entstànden 
die  Artillerie-  und  Infa.nteriepla.ne  dureh  die  Tatigkeit  der  Vermessùngsabteilungen. 
Bei  dieser  Gelegenheit  wurden  die  vorhandenen  Karten  einer  Priifung  unter- 
zogen,  naeh  den  Angaben  der  Luftbilder  berichtigt  und  ergânzt.  Es  ergab  sieh 
also  unmittelbar  eine  Verwertung  fiir  die  Kartenverbesserung,  die  in  unvoll- 
kommen  oder  gar  nieht  vermesseuen  Gebieten,  in  Rufiland  und  im  Orient,  zur 
vblligen  Umarbeitung  oder  zur  Neuaufstellung  des  Kartenmaterials  an  Hand  der 
Luftbilder  fiihrte.  Dureh  Aufstellung  von  Luftbildmefitrupps  wurde  die  Luftbild- 
niessung  naeh  déni  Verfahren  von  Hugershoff-Cranz  zur  Kartenherstellung 
verwertet.  Die  Aufnahmen  wurden  ferner  kerangezogen,  um  Klarheit  zu  gewinnen 
iiber  die  Gangbarkeit  des  Gelândes,  das  in  den  Hauptkampfzonen  zerstort  war 
dureh  das  Trommelfeuer  der  Artillerie,  dureh  Sprengungen  und  kiinstlicke 
Uberschwemmungen.  An  Hand  derBilder  wurden  MaBnahmen  geplant  fttrlnstand- 
setzung  der  Wege,  StraBen  und  Eisenbahnen,  fiir  Bereitstellung  des  benotigten 
Baumaterials.  Die  Wasserbauoffiziere  fanden  in  den  Bildern  Ergânzungen  zu 
ihren  Beobaehtungen  iiber  den  Wasserstand  in  den  Kanâlen,  Verbindung  der 
Kauâle  und  Fliisse  untereinander,  deren  Kenntnis  von  YViehtigkeit  war  fiir 
die  Einleitung  von  Uberschwemmungen,  iiber  den  Zustand  der  SchleuBen.  So 
wurde  die  Verw7ertung  des  Luftbildes  fiir  das  Bauwesen  eingeleitet.  Aufnahmen 
von  dem  Gelânde  und  von  Flughâfen  und  anderseits  von  den  Kiisten  dienten 
zur  Orientierung  und  als  Ansteuerungsbilder  fiir  den  Luft-  und  Seeverkebr. 
Dureh  zahlreiehe  Vortriige  fiir  Oftiziere  und  Mannsehaften  und  Ausarbeitung 
von  taktisehen  Bilder-  und  Stellungsbiiehern  wurde  eine  unterriehtliehe  Verwertung 
in  die  Wege  geleitet.  So  hinterlâfit  die  Arbeit  und  Hingabe  von  vielen  an  der 
Front  und  in  (1er  Heimat  wâhrend  des  Krieges  eine  Fiille  von  Erfahrungen, 
und  es  ergibt  sich  die  Aufgabe,  hieraus  neue  Kriifte  und  Hilfsmittel  fiir  die 
kiinftigen  Friedensarbeiten  nutzbar  zu  niaehen. 

Die  wesentlichen  Eigenschaften  des  Luftbildes  seien  an  den  Anfang  gestellt. 
Es  gibt,  wie  jede  photographisehe  Aufnahme,  eine  naturwahre  Darstellung  der 
Erdoberflàche  und  eine  gegenstandliehe  Auszeichnung  der  Einzelheiten.  Das 
Flugzeug  gestattet,  naeh  Gefallen  jeden  Punkt  des  Gelândes  zu  ùberfiiegen  und 
weiter  beliebige  Hohen  aufzusuehen.  Dadureh  ist  gewâhrleistet,  weite  Obersiehten 
zu  gewinnen  in  verschiedenen  MaBstaben,  je  naeh  Brennweite  der  verwendeten 
Aufnahmekamnier  und  naeh  der  Flughohe,  und  je  naeh  der  vorliegenden  Auf- 
gabe, die  geeignetste  Aufnahmeart,  senkreeht  oder  in  mehr  oder  rninder  flachem 
Winkel  geneigt,  zu  wiihlen.  Das  Flugzeug  iiberfiiegt  raseh  ein  Gelânde  und  su 
kann  die  photographisehe  Kanimer  den  augenblieklichen  Zustand  im  Gelânde 
dokumentarisch  festhalten;  es  ist  in  seinem  Weg  nicht  behindert,  so  konnen  auch 
bequem  Aufnahmen  von  unwegsamen  und  unzugânglichen  Gebieten  gewonnen 
werden.  Das  Flugzeug  bleibt  endlich  Erkundigungsmittel.  In  unbekannten  und 
unerforschten  Liindern  laBt  es  dureh  Siehterkundung  die  Punkte  erkenneu,  die 
fiir    eine    weitere    Erforschung    und    fiir   eine    wirtschaftliche    Ausnutzung    von 

Archiv  ffir  Pbotogrammctrie.  14 
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VVichiigkeil  sind.  Die  pbotographische  Aufnahme  gibt  Unterlage  zar  Einleituug 
ii  1 1 < I   DurchfUhrung  dieser    arbeiten. 

Dus  Luftbild  gibt  das  Gelânde  flachenhaft  wieder.  Licht  and  Schatten, 
Wegeftlhrung  und  Aufteilung  «1er  Felder,  die  im  htigeligen  Gelânde  die  Form 
von  Schichtlinieh  annehmen,  lassen  EtUckschlttsse  aufdie  Bodengestaltung  ziehen. 
Die  stereoskopisehe  LTntersuchung  gibl  bierttber  einwandfreie  Aufschlttsse.  I> 
seien  an  dieser  Stelle  einige  allgemeine  Bemerkungen  uIkt  Baumbildanfnahmen 
angesehlossen*.  Die  Standlinie  zur  <  lewinnung  der  parallaktischen  Bildverschieden- 
heiten  wird  erreicht  durch  dèn  Vorwârtsflug  and  Aufnahme  von  zwei  rer- 
schiedenen  Standorten.  Die  Lange  des  Abstandes  richtet  sich  nach  der  Flug- 
bbhe  iniil  nach  der  Brennweite  der  Ranimer:  sic  ist  anfetwa  1  :3,5  bis  1  :"  der 
lliilic  flir  die  Brennweiten  25  50  cm  zn  bemessen.  Die  gtinstigsten  stereo- 
skopiseben  Wirkungen  werden  durcb  Senkrechtaufhahmen  erreicht,  die  jedesmal 
ci  m  Maximum  des  Mafjstabs  und  eine  Draufsicht  auf  das  Gelânde  gewàhren. 
Bei  Schrâgaufnahmen  werden  besonders  im  bewegten Gelânde  durcb  bocbragende 
Punkte  die  dabiuterliegenden  Striche  verdeckt.  Es  sind  weiter  gleiche  HOhen 
and  Entfernungen  sowie  âhnlichè  Aufnahmericbtungen  einzuhalten,  damit  nicht 
/ii  parallaktischen  Bildverschiedenheiten  auch  noch  perspektivische  binzutreten. 
Die  beiden  Raumbildaufnahmen  Qberdecken  sich,  werden  auf  gleichen  Bild- 
inhalt  geschnitten  und  durch  ein  Raumglas  betrachtet.  Das  Spiegelstereoskop 
von  Zeiss  dient  hieftlr  als  Gérai  f'iir  grofie  Dbersichten,  besonders  auch  fur 
Schrâgaufnahmen.  Das  Brtickenraumglas  \<>n  Leitz  gibl  einzelne  Punkte  im 
Zusammenhang  mil  ihrer  Umgebung  im  vergrBBerten  MafJstabe  wieder.  Es 
gestattet,  das  Bild  durch  Bintlbergleiten  des  Gérâtes  in  allen  Einzelheiten  zu 
durchmustern  und  kann  deshalb  als  allgemeiner  Betrachtungsapparal  gelten. 
Wird  die  VergrOBerung  gesteigert,  su  erhOhl  sich  dadurch  auch  die  plastische 
Wirkung.  Das  Modell  Phol  der  Landesaufnahme  erfulll  dièse  Fordernng  und 
ist  als  ein  Durchforschungsapparal  anzusprechen. 

Die  Eigenschaften  des  Luftbildes  und  insbesondere  der  Werl  der  stereo 
skopischen  Betrachtung  sind  verwendel  worden  flir  die  Arbeiten  der  Luftbild- 
messung,  die  darch  verschiedene  Wissenschaftler,  optische  Anstalten  und  Ge 
sellschaften  aufgenommen  und  auf  photogrammetrischem  Wege  durchgefohrt 
sind**.  Von  diesen  Arbeiten  liegen  SonderverOffentlichungen  vor,  aufdie  hiemit 
verwiesen  sei.  Die  primâre  Bedeutung  des  Luftbildes  liegl  in  seinem  Werl  als 


I.  w  nid:  l>ic'  Stereoskopie  und  ihre  Bedeutung  flir  die  Untersuohung  îles  Fliegerbildes 
Verciffentlichunj  dei  Wissenschaftlichen  Gesellschaft  fur  Luftfahrt  Beiheft  :i;  R.  Oldenbourg. 
Mtinchen   L92] 

Es  seien  genannt:  Professor  Hugershoff,  optische  Werke  Qeyde,  Dresdeu  und 
Optikon  G.  m  l>.  IL.  Berlin  (Autokartograph);  Professoi  Finsterwalder,  Zeiss-Werke, 
Kmi.-iirt iimi  Luftbild-Stereographik  G.  m.  b  11.  Miinchen  Stereoautograph.  Stereoplantgraph  : 
Dr.  Gasser  und  Internationale  aerogeodiitische  Gesellschafl  Danzig  0,1er  .Deutsche  Karte". 
Berlin  Arbeiten  mit Senkrechtaufhabmen),  Kapitan  Boyko«   in  optischer  Austali  voi  l 

hiebei  auoh  auf  die  vortrefflicben  Reliefs  der  Kartographischen  Relief  G.  ni  b.  H.  in 
Mtinchen  hingewiesen.  die  nach  den  Schiohtlinienangaben  der  Carte  nach  Lange.  lilSbc  und 
l'.nii.  maOstiiblich  genaue  Reliefs  mil  aufgeklebter  Karte  in  beliebiger  farbiger  Behandlung 
herstellen     Vuoh  reliefierte  Luftbilder  sind  gefertigt 
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AnschaulichUngsmittel.  Als  solches  ist  es  von  dem  Hilfsuiittel  fiir  die  Luftbild- 
niessung  zu  trennen  und  soll  im  folgenden  in  seinen  versehiedenen  Verwen- 
dungsgebieten  behandelt  werden. 

Das  Luftbild  gibt  eine  Darstellung  der  Erdoberflâcbe  und  es  ist  ein- 
leuchtend,  daB  man  es  fiir  kartographisehe  Zweeke  herangezogen  hat.  Ein 
Vergleich  der  nenen  Luftaufnahmen,  die  den  derzeitigen  Zustand  wiedergeben, 
mit  dem  Kartenmaterial  gewâhrt  Grundlagen  tu r  eine  Dberarbeitung.  Aus  den 
Bildem  sind  die  Verànderungen  gegenttber  dem  friiheren  Zustand  zu  entnehmen, 
und  naeh  diesen  Unterlagen  lassen  sieh  Unstimmigkeiten  berichtigen,  Neubanten 
unmittelbar  eintragen,  oder  es  werden  Hinweise  gewonnen,  in  weleben  Gebieten 
sicli  keine  Verànderungen  ergeben  baben,  oder  wo  sie  so  umfangreieb  sind, 
dan  eine  neue  terrestrische  Anfnahme  notwendig  ist.  So  werden  fiir  die  Neu- 
ausgabe  von  Kartenblâttern  die  Topograpbenreisen  erleiehtert.  Fiir  die  11er- 
stellung  vdii  Wirtschaftskarten  im  grSfieren  MaBstabe  wird  das  Luftbild  wert- 
voll,  weil  es  die  Einzelheiten  der  Landsehaft  darstellt,  deren  Kenntnis  fiir  die 
versehiedenen  Wirtschaftszweige  notwendig  ist.  Wiehtiger  wird  die  Flugzeug- 
photographie fur  die  Anfnahme  von  unzuganglichen  oder  uniibersichtlichen  Ge- 
bieten, wie  z.  B.  Aufnahmen  im  Wattennieer,  von  Mooren  und  Sumpfflâchen, 
von  Forsten  u.  dgl.,  die  terrestrisch  âufierst  schwierig  auszufiihren  sind.  Der 
Vorgang  ist.  wie  folgt  zu  denken.  Die  vorhandenen  Generalstabskarten  und 
MeBtischblâtter  geben  das  trigonometrisehe  Netz.  in  das  die  Luftaufnahmen 
mittels  des  Entzerrungs-  und  VersjroBerungsgeriites  einznpassen  sind  in  einem 
beliebig  zu  wâhlenden  Mafistab.  Oder  aber  es  werden  einzelne  Punkte  tri- 
gonometriseh  neu  verniessen,  durch  Kreuze  —  im  Wattennieer  durch  verankerte 
FliiBe  —  bezeichnét,  die  mit  photographiert  werden  und  die  Marken  fiir  die 
Einpassung abgeben.  Ans  den  in  einem  beliebigen  Mafistabe  zusamnienzustellenden 
Luftbildkarten  werden  dann  die  Einzelheiten  fiir  eine  Kartierung  des  Gelândes 
entnommen.  Das  Luftbild  bleibt  ein  Erkundungsmittel  fiir  unerforschte  Gebiete. 
Schrâgaufnahmen  geben  Obersichten  iiber  ein  ganzes  Gelande  und  Hinweise 
fiir  weitere  Untersuchungen.  Von  den  so  ausgewâhlten  Gebieten  werden  Senk- 
reehtaufnahmen  und  Luftbildkarten  angefertigt,  die  mm  gleichsam  den  Grund- 
i-ï  1  !  fiir  eine  genauere  Vermessung  geben  und  gleichzeitig  Unterlagen  tiir  die 
Vornahme  von  wirtsehaftlichen  Arbeiten. 

Die  Schnelligkeit,  mit  der  die  Lnftbilder  ausgeftihrt  werden  ki'mnen,  ist 
auszunut/.t'ii  fiir  die  Feststellungen  von  Verànderungserscheinungen.  Ebbe  und 
Elut  an  der  See,  Hindi-  und  Niedrigwasser  an  den  Fliissen,  plrjtzlich  eintretende 
Oberschwemmungen  kimnen  im  Luftbilde  festgehalten  werden.  Su  ergeben  sich 
Ergânzungen  zu  der  Karte.  die  wegen  ihrer  zeiehnerischen  Darstellung  uiir 
typisieren,  den  einmaligen  Zustand  wiedergeben  kann.  Es  werden  weiter  Grund- 
lagen gewonnen  fur  geographische  Beobaehtungen  und  vor  allem  fiir  teeh- 
nische  Arbeiten  und  Schutzmafinahmen.  Wir  wissen  endlieh,  dafi  die  Sande  im 
Wattennieer  dauernd  Verànderungen  unterworfen  sind.  Die  Nordwestecke  der 
Nordseeinseln  wird  angegriffen,  an  der  Sttdostseite  werden  die  Sandmassen  neu 
angespiilt.  Seen  und  Teiche  in  der  Ebene  weisen  Verlandungserscheinungen 
auf.   Im  Gebirge  brichi  sich   Bach  und   Flulî  ein  neues  Bett  und  starke  Geroll- 

14* 


Ëwald,  Die  Verwendnng  der  Flugzeugphotographie, 


massen  werden  durch  die  Schmelzwasser  heruntergesplilt.  [m  Hocbgebirge 
zeigen  Bich  Gletscherverschiebungen.  l>a>  Luftbild  rermag  dièse  Wechselznstande 
festzubalten,  wâhrend  rjrtliche  Vermessungen  kaum  durchfuhrbar  Bind.  Es  si 
bei  der  Aufnahme  nnr  darauf  zu  aéhten,  dafj  dieselben  Voraussetzungen  ein- 
gehalten  werden.  Aus  diesem  StudieDmaterial  sind  Rtlckschltlsse  anf  die  Gesetz 
mafiigkeil  «1er  Vorgange  zu  ziehen,  die  der  wissenschaftlichen  Forschung  dienen 
uml  chien  bedeutsamen  Weri  Rir  VbrkehrangsmaBregeln  baben. 

Es  sei  an  dieser  Stelle  der  Unterwasserphotographie  vom  Flugzeug  ans 
gedacht.  Die  Arbeiten  sind  L917  L918  durch  Professor  Dr.  Miethe,  Techniscbe 
Bochschule,  Charlottenburg,  im  Auftrag  des  Marineflugcheffl  durchgefuhrl  worden. 
Durch  geeignete  Mafinabmen  Vorschalten  von  Filtern  bei  der  Aufnahme, 
Auswahl    von    Plattensorten    uml    Zusammensetznng    des    Entwicklers  ist 

bewiesen,  dafi  richtig  hergestellie  Bilder  tiefer  in  das  Wasser  eindringen  als 
das  menschliche  Auge.    Die  Vbrbedingungen  l'iir  erfolgreiche  Aufnahmen  sind: 

Eeiterer  Himmel   und  Helligkeit,   klares  Wasser,   wie   es  bes lers  im  Mittel- 

meer  und  in  der  Sttdsee  anzutreffen  ist;  ruhige  Wasseroberflâche;  endlicb  darf 
die  Wmdrichtung  nicht  mit  dem  Sonnenazimut  zusammenfallen,  uni  Sonnen- 
reflexe  zu  vermeiden.  Nach  den  Versuchen  sind  in  der  Nordsee  Minen  in  3  m 
Tiefe,  bei  Pola  ein   Qnterseeboot  in  20m  Tiefe  festgestelli  worden. 

Es  soi  kurz  die  Bedeutung  des  Luftbildes  t'iir  verschiedene  wirtechaftliche 
Zwecke  erwâhnt.  Aufnahmen  von  don  trocken  fallenden  Miesmuschelbanken 
geben  Qbersichten  iiber  die  Brutfeldër  und  den  Fischern  Hinweise  t'iir  eine 
ertragreiche  Fahrt.  Zusammengestellte  Luftbildkarten  Lasscn  sich  als  Erganzungen 
zu  den  Seekarten  verwenden.  Die  Fischer  kiranen  sich  nach  diesen  Unterlagen 
Rlr  die  A.uslibung  ihres  Gewerbes  richten,  da  ja  die  Fahrwasserverh&ltnisse 
handgreiflich  deutlicb  dargestellt  sind.  Auch  fur  planmâfiige  Dnrchiuhnuig  von 
Austern-  und  Muschelkulturen  konnen  die  Bilder  outzbringend  verwendet  werden. 
l'iir  untlbersiehtliche  Forstgebiete,  bei  denen  eine  rjrtliche  Vermessung  besondera 
schwierig  ist,  wird  die  Kartierung  erleichtert.  Der  augenblickliche  Zustand  der 
Waldflâchen,  ob  anf  ilmen  Abholzung,  Rodung,  Neuaufforstung  vorgenommen 
isi,  wird  eindentig  festgestellt.  Auf  Grand  der  Luftbilder  kOnnen  die  vorzu- 
nehmenden  Arbeiten  geplant  werden.  Dasselbe  gill  t'iir  die  Landwirtschaft  Die 
Aufnahmen  geben  einen  Gesamtilberblick  liber  eine  Feldmark,  zeigen  die  Boden- 
verhaltnisse,  das  Wegenetz  und  die  Fluraufteilnng  und  geben  damit  Unterlagen 
l'iir  die  Vornahme  landwirtschaftlicher  Arbeiten,  t'iir  Ile-  und  Entw&sserangs- 
anlagen,  Bauten  von  Wegen  und  Kleinbahnen  im  AnschluD  an  die  bereits 
bestehenden,  fur  eine  Zusammenlegung  uml  Neuaufteilung  der  Feldstttcke.  Auch 
auf  die  dokumentarische  Festlegung  \ >>n  Schaden  dureh  Cbcrschwemmung, 
Brand  "der  Bagelschlag  sei  bingewiesen. 

Im  Bauwesen  erBflfnet  Bich  t'iir  das  Luftbild  ein  weites  Verwendungsgebiet. 
l-'Mr  jede  BauausfQhrung  isi  Kenntnis  des  Bauplatzes  Grundbedingung.  Der  mail 
Btablich  genaue  Plan  oder  die  Karte  gibl  aie  uns  fur  die  Anfertignng  der 
VusfUhrangszeichnungen  uml  der  notwendigen  Berechnungen.  Fur  die  Entwurfe 
bearbeitung  aber  ist  eine  mrjglichsl  anschauliche  Darstellung  der  vorliegenden 
Verhaltnisse   mit    allen    Einzelheiten    von    Wichtigkeit    Pie    Planons    wird    su 
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erleichtert,  iudem  wir  dahin  gefiihrt  werdeu,  mit  Selbstverstàndlichkeit  die 
Gegebenheiten  der  Ortlichkeit  fur  die  neue  Bauarbeit  auszunlitzen,  fur  eine 
praktisch-zweckmiifiige,  das  heiOt  billige  und  anderseits  auch  fiir  eine  astketisch 
einwandfrcie  Liisung.  Die  Neugrtindung  wachst  gleichsam  aus  dem  Boden  emp<>r, 
ist  nicht  frenid  hineingestellt. 

Die  unterstiitzende  Bedeutung  des  Luftbildes  liegt  somit  in  zwei  Richtungen. 
Fiir  die  Aufstellung  des  Grundplanes,  der  naeh  dcn  Melitischbliittern  und  Kataster- 
karten  gezeiehnet  wird,  gibt  das  Luftbild  die  Miiglichkeit  der  Berichtigung  und 
vor  alleni  der  Ergiinzung  der  Einzelheiten,  die  auch  in  groCmalîstâblichen  Plânen 
nicht  aufgenommen  sind,  die  aber  fiir  den  entwerfenden  Architekten  oder 
Ingénieur  von  besonderer  Wichtigkeit  sein  konnen.  Auf  der  anderen  Seite  ist 
die  Anschaulichkeit  des  Luftbildes  Ersatz  fiir  die  zeichnerische  Darstellung  der 
Vogelperspektive,  mehr  noch,  es  gibt  uns  —  gleichgiiltig  ob  als  Schràg-  oder 
Senkrechtaufnahme  -  die  Mi'iglichkeit,  die  Neugriindung  in  die  Umgebung 
hineinzukoiuponieren  und  hicdurch  sogleich  ihre  Wirkung  in  der  Landschaft 
handgreiflieh  zu  erkenncn.  Einige  Beispiele  zur  Erliiuterung.  Fiir  das  Gebiet 
der  Innenkolonisation  zeigt  das  Luftbild  den  Zustaud  von  Odliindereien,  Sunipf- 
gebieten  und  Uberschwemniungen.  Es  gibt  damit  die  Unterlagen  fiir  die  Aus- 
fuhrung  von  Meliorations-  und  Kultivierungsarbeiten.  Es  liiCt  bei  regelma!3ig 
wiederkehrenden  rberschwemmungen  die  Hochwasserlinien  eindeutig  festlegen, 
Laudmessertâtigkeit  arbeitet  hier  zu  langsam;  vor  der  Durchfuhrung  bat  sich 
das  Wasser  bereits  wieder  verlaufen.  Das  Luftbild  zeigt  auch  in  Abgrenzung 
brachliegendes,  anbaufiihiges  und  iides  Land  und  es  kann  somit  ganz  allgemein 
in  den  Dienst  der  Siedlungspolitik  gestellt  werden. 

Im  Ingenieurbau  gibt  das  Luftbild  Unterlagen  fiir  die'giinstigste  Ausfiihrung 
der  Trasse  einer  Wtrafle,  eines  Kanals  oder  einer  Eisenbahn  —  die  stereoskopische 
Untersuchung  wird  hier  fiir  Klarlegung  der  Hohenunterschiede  von  Wert  — 
sowie  fiir  den  Bau  von  Talsperren,  Stauwerken  und  Wasserkraftanlagen.  Im 
Eisenbahn-  und  Hafenbau  zeigt  es  den  vorhandenen  Zustaud  dieser  weitriiumigen 
Anlagen  und  lalit  die  bestehenden  Plane  auf  das  giiltige  Mali  berichtigen.  Das 
Luftbild  gibt  weiter  eine  Ûbersicht  Uber  das  umgebende  Gelande  mit  den 
StraBenverhaltnissen,  Gleisanschliissen  und  Kanalzufuhrungen  und  lâBt  hienach 
Erweiterungsarbeiten  projektieren.  Von  besonderem  Wert  wird  das  Luftliild 
jedesmal  dann,  wenn  Verânderungserscheinuugen  vorliegen,  die  die  Karte  nicht 
wiedergeben  kann,  oder  wenn  es  sich  um  Bauarbeiten  in  schwer  zugânglichen 
Gebieten  handelt.  Im  Wasserbau  zeigt  das  Luftbild  das  FluCbett  im  Gebirge 
mit  den  Geroll-  und  Sandablagerungen  fiir  Regulierungsarbeiten,  in  der  Ebene 
die  Uferbegrenzung  bei  floch-  und  Niedrigwasser  fiir  die  Ausfiihrung  von  Buhnen 
und  Leitwerken,  an  der  Miindung  die  Versandungen  fiir  das  Ansetzen  und  die 
(berpriifung  von  Baggerarbeiten.  An  der  Elbemundung  ist  von  dem  Reichs- 
amt  fiir  Landesaufnahme  ein  Gebiet  am  Baljer  AuCendeich  aufgenommen 
worden.  Es  zeigte  sich,  daC  die  Verhâltnisse  gegeniiber  den  Angaben  des  MeB- 
tischblattes  sich  grundlegend  verândert  hatten.  Neuland  war  angeschwemmt, 
/.uni  Teil  von  den  Anwohnern  untcr  Kultur  genommen,  an  den  Ufern  aber  noch 
von  Prielen    durchzogen,   die   eine  terrestrische  Aufnahme  unmoglich  machten. 
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An  ilcr  Kttstc  geben  Aufnahmen  bei  Hocb  iind  Niedrigwasser  tTnterlagen  tlir 
die  Ktistenbefestigung  durch  Buhnen  und  Molen,  zeigen  weiter  die  Wirkang 
dieser  Bauanlagen  in  den  Sandablagerungen  and  den  Anprall  <  I  <  •  i-  Wogen  auf 
den  Buhnenkopf  und  geben  damit  Studienraaterial  tu r  die  zweckmaBige  Ans- 
fllhrung  dieser  Bauten.  Audi  der  Verwertung  fur  die  Befestigung  der  Wander- 
iliinrn  an  der  kurischen  und  frischen  Nehrung  durch  Elechtzâune  und 
Strandhafer  sei  gedacbt.  Auf  die  umfangreiche  Verwertungsmôglichkeil  im 
Wattènmeergebiel  isl  bereits  oben  hingewiesen  worden. 

Der  Wert  der  anschaulichen  Darstellung  eines  Gelandes  fur  das  Bauwesen 
isl  von  boher  Bedeutung.  Ks  isl  ein  Unterschied,  ob  der  Entwerfende  den 
Bauplatz  in  seiner  ganzen  Eigenarl  klar  vor  Augen  bat.  oder  •  » l »  er  die  vor- 
liegenden  Verhâltnisse  ans  Plan  und  Begehung  an  Ort  und  Stelle  sicb  eret 
in  seiner  Phantasie  zur  plastischen  Darstellung  umdeuten  mufi.  Im  Hoehbau, 
dcm  Stadtebau  und  Siedlungswesen  ist  man  lange  Zeit  in  der  Weise  vorgegangen, 
dali  der  Entwurf  vornehmlich  ùnter  Berttcksiehtigung  der  teehnischen  An- 
forderuogen  durchgeflihrl  worden  ist,  ohne  den  Besonderheiten  des  Gelandes 
genllgend  ttechnungzu  tragen.  Das  Ergebnis  waren  dann  bàufig  die  schematischen 
LOsungen,  die  fremd,  sogar  st&rend  im  Landschaftsbilde  anmuten,  und  die  durch 
ihre  Ode  und  Gleichartigkeit  einen  so  unerfreulichen  Eindruck  erwecken.  Hier 
wird  dus  Luftbild  zu  einem  wertvollen  Bilfsmittel.  Es  zwingt  dazu.  gerade 
die  Eigenarl  der  Landschaft  t'iir  die  Neuplanung  auszuniitzen  sowohl  in  Boden- 
verhâltnissen  und  Gelândegestaltung  als  auch  in  den  Einzelheiten:  Ein  Hugel, 
ein  Waldsttick,  der  Lauf  eines  Bâches,  ein  Seé  "der  auch  uur  eine  Baumgrnppe, 
deren  Wïrkungen  im  Luftbilde  anschaulich  in  Erscheinung  treten,  werden  mit  <l<r 
Neugrllndung  verschmolzen,  vielleichl  sogar  zum  Ausgangspunkt  gemacht  Qnd 
es  ergeben  sieh  beimatlich  anmutende  Lôsungen,  die  organisch  in  die  om- 
gebende  Landschaft  sich  einschmiegen.  Es  sei  daran  erinnert,  dali  der  Deutsche 
in  seinen  Siedlungen  wie  auch  in  seinen  Einzelbauwerken  der  Eigenarl  des 
Gelandes  wenigstens  wahrend  des  Mittelalters  und  der  Renaissancezeit 
stets  Rechnung  getragen  bat,  die  tlir  den  Bauplatz  treffende  LQsung  gefunden 
liât,  gegenllber  der    Befolgung  eines   Schémas    bei   den   romanischen    Vblkern. 

Das  Luftbild  zeigl  auch  die  fertigen  Anlagen  und  Huit  mil  besonderem 
Naididruek  die  Fehler  erkennen,  die  in  der  Aufschliefiung  des  Baugelandes  und 
in  der  Anordnung  so  mancher  nenzeitlicher  Bauplane  gemacht  worden  sind*: 
Unterscbiedslose  Anordnung  von  Verkehrs  und  WohnstraBen,  Zusammenfuhrung 
zahlreicher  Straûen  auf  einen  Platz,  der  dadurch  zu  einer  verkehrstechnischen 
I  nmBglichkeil  wird,  Verzettelung  des  GrUns  der  Baumpflanzungen  und  der 
Gartenanlagen,  Verlegenheitsplatze,  die  durch  ungluckliche  Ptihrung  und  Durch- 
schneidung  von  mehreren  Strafien  gebildel  sind  und  nichts  mehr  als  unaus 
gentltztes  Baugelande  darstellen.  Dièse  ganze  Unwirtechaftlichkeil  in  der  Aus- 
ntltzung  des  wertvollen  Bodens  und  die  Gedankenlosigkeil  an  der  Planung  tritt 

in    déni    liliendiir   s|>rechenden    Luftbild   eindrueks\  oll    in    Erscheinung. 

Kin    RunderlaD   des   PreuBischen    Volkswohlfahrtaministeriums  vom   2.   Januar   192S 
mf  die  Bedeutung  .1rs  Luftbildea  Rlr  das  Ban-  and  Siedlungswesen  aufmerkaam  und 
empfiehll  Beine  Verwendung. 
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Die  Entwicklung  des  GroBgewerbes  und  des  GroBverkehrs  in  den  letzten 
Jahrzehnten  hat  einen  bedeutenden  Bevolkerungsstrom  in  die  Stâdte  gefuhrt 
und  es  ergaben  sieh  gewaltige  Bauaufgaben  zur  Erfiillung  des  Wohnungs- 
bedlirfnisses.  Die  Luftbilder  zeigen  mit  einer  ernst  mahnenden  Deutlichkeit, 
daB  die  Losungen  den  Anforderungen  nicht  geniigen.  Wir  erkennen  eine  Uber- 
raâBig  starke  Ausniitzung  der  Grundstiicke,  eine  Ineinanderschachtelung  von 
Quer-  und  Riiekgebiiuden,  ein  Mangel  in  den  gesundheitlichen  Notwendigkeiten 
einer  geniigenden  Besonnung  und  Durchliiftung.  Enge  finstere  Hofliicher  zeigen 
sich  mit  hohcn  Brandmauem.  Das  Gesamtbild  ist  ein  Denkmal  der  heutigen 
materiaustischen  Auffassung  und  wir  ermessen  an  den  Bildern,  wie  stark  dièse 
Wohnungsnot  an  den  seeliscbcn  Kràften  unseres  Volkes  zehren  mutité.  Deni- 
gegeniiber  zeigen  Aufnahmen  von  Kleinsiedlungen  die  ungleich  guustigeren 
Verhâltnisse  fiir  ein  menschenwtirdiges  und  gesundes  Wohnen.  Breite  Verkehrs- 
straBen  verbinden  Wohn-  und  Arbeitsstâtte.  Sehmale  Wege  fiibren  zu  den  ein- 
zelnen  Hâusern,  die  im  Reihenbau  dicht  angeschlossen  erriehtet  sind,  uni  teures 
StraBenland  zu  sparen,  weite  Gartenflâchen  liegen  zwischen  den  Hausreihen, 
die  im  ausreichenden  Malle  Luft  und  Lieht  erhalten  fiir  ein  Gedeihen  der 
Pflanzen  und  dem  Bewohner  eine  Stiitte  gewâhren,  auf  der  er  sieh  nach  der 
oft  abstumpfenden  Arbeit  des  Alltags  auf  eigenem  Grund  und  Boden  mit  seiner 
Familie  erholen  kann. 

Fiir  die  Ausfiihrung  von  industriellen  Unternehmungen  gibt  das  Luftbild 
zunâchst  einen  tlberblick  iiber  das  Baugelânde  und  die  Verkehrsverhâltnisse 
in  StraBen,  Eisenbahnen  und  Wasserwegen  mit  den  giinstigsten  AnschluB- 
moglicbkeiten.  Weiter  werden  Hinweise  gewonneu  fiir  eine  zweckmâfiige  An- 
ordnung  der  Bauliehkeiten  zu  diesen  Zufiihrungswegen,  fiir  eine  rasebe  Abwicklung 
des  Arbeitsvorganges  beim  Heransehaffen  der  Rohstoft'e  und  Abtransport  der 
Fertigfabrikate.  Auf  die  Verwertung  fiir  Werbezwecke  aller  Art,  die  die  iiber- 
sichtliche  und  anschauliche  Darstellung  des  Luftbildes  wesentlich  unterstiitzt, 
sei  hingewiesen.  Hiefiir  bat  das  Luftbild  aueh  bereits  weitgehende  Verwendung 
gefunden. 

Fiir  das  Verkehrswesen  dient  das  Luftbild  als  Orientierungsmittel.  Der 
Feldzug  brachte  mancherlei  Erfahrungen.  Die  anschauliche  Gelândewiedergabe 
erleichtert  fiir  den  Luftverkebr  ein  Zurechtfinden  im  Gelânde,  und  es  wurden 
wàhrend  des  Krieges  neu  ins  Feld  kommenden  Beobachtern  zu  ihrer  Orientierung 
Bilder  von  dem  feindlichen  Gebiete  in  die  Hand  gegeben.  So  ist  zur  Ver- 
wendung im  Luftverkehr  an  die  Anfertigung  von  Ansteuerungsbildern  vornehmlich 
von  Flugplàtzen  und  Notlandeplâtzen,  die  zusanunen  mit  Planen  und  Angaben 
iiber  die  Unterbringungsmbglichkeiten  in  Luftflottenhandbuchern  aufzunehmen 
sind,  dariiber  binaus  an  Luftbildkarten  von  den  wichtigsteu  Verkehrslinien  zu 
denken.  Ini  Seeverkehr  kommt  eine  Ubervvachung  der  Fahrwasserverhaltnisse, 
der  Betonnung  im  Seegebiet  und  eine  Verwertung  fiir  die  Vertonnung  der  Kiistc 
auf  Seekarten  an  Stelle  der  bisherigen  zeicbneriscben  Darstellung  in  Betracht. 
Im  Landverkehr  endlich  konnen  Zusammenstellungen  von  bestimmten  Gebieten 
als  Wanderkarten,  insbesondere  von  Gebirgsgegenden,  fiir  die  Alpinistik  dienen 
und   Bàder  und  Kurorte  erhalten  in  den  wahrheitsgetreuen   Luftaufnabmen  ein 


216  Ewald,  Die  Yt-ru endnng  il<-:   Flugzeugpbotographie. 


ehenderes  Werbemittel,  .-ils  es  in  den  bnnten  und  manchmal  markt- 
Bchreieriscfa  aufgeputzten  Reklamebildern  vorhanden  isi  Da  das  Luftbild  jedesmal 
auch  aile  zufâlligen  Einzelheiten  wiedergïbt,  no  liilit  es  sien  tïir  Btatistische  and 
registrierende  Zweeke  heranziehen.  Das  gilt  t'iir  den  Bafen-,  Eisenbahn-  und 
auch  flir  den  StraCenverkehr.  Aufnahmen  von  den  wichtigsten  Platzen  und 
Strafien  zeigen  flir  die  Bauptverkehrszeiten  die  jeweilige  Belegung  mit  Fubr- 
werken  aller  Art  and  FuBg&ngern  nnd  geben  dadurch  Unterlagen  flir  IV-tim- 
mung  der  Spitzenleistungen  der  Kraftzentralen  oder  fur  éventuelle  Umleitungen 
der  VerkehxsfUhrnngen. 

Das  Luftbild  als  Anschauungsmittel  bietet  eine  bedentende  Verwertungs- 
mrjglichkeit  im  Unterricht  aller  Art  and  es  ist  einleuchtend,  ihil!  es  hier  schon 
eine  amfangreicbe  Anwendung  gefanden  liât.  Es  liegt  bereits  heate  ein  àmfang- 
reiehes  Aufiialiineinaterial  vor,  das  t'iir  irgendwelche  Zweeke  hergestellt  ist,  und 
dièses  lafit  .sieh  flir  derartige  Aufgaben  weiter  ausniitzen.  Das  Luftbild  wird 
sieh  den  bekannten  Darstellungen  der  Erdoberflàche  einzngliedern  haben,  es 
bietet  flir  dièse  eine  wertvolle  Ergânzung,  es  bat  aber  darliber  hinaus  Eigen- 
wert.  In  methodischer  Hinsicbt  ist  zn  sagen,  dafj  der  ungewohnte  Aufhahme- 
standort  bei  dem  Schiller  Intéresse  erregt.  Durch  praktische  Versnche  im 
Unterricht  ist  festgestellt,  daO  der  Sehfller  sieh  an  dem  fremden  Bild  nicht 
stOfit  —  er  ninmit  ganz  nai\  das,  was  er  sieht.  Aber  er  tangt  sofort  au,  das 
ihm  durch  tàglichen  Augenschein  Yertraute  zu  suchen,  er  bat  eine  F  rende,  es 
unter  einem  ihm  neuen  Gesichtswinkel  wiederzufinden,  er  beginnt  das  Bild  zu 
studieren  und  sieli  Keelicnsebat't  abzulegen  Hber  nocb  unklare  Einzelheiten. 
Das  Gcsehene  haftet,  weil  es  so  anschaulieh  und  Hbersichtlicb  dargeboten  wird. 
Es  ist  erstaunlieh,  wie  lebendig  eine  Landschafi  oder  der  Grundrifl  einer  (  >rt- 
sehaft  durch  eine  Betrachtung  im  Luftbild  uns  wird.  In  der  Anregung  zu  einem 
Suchen  und  einem  selbstândigen  Finden  und  Erkennen  liegt  ein  nicht  zu  unter- 
schatzender  Vorteil. 

Die  Verwertung  des  Loftbildes  flir  den  Kartographen  weist  t'iir  den  Unter- 
richt anf  eine  Einflihrung  in  das  Kartenverstàndnis.  Der  Schiller  sieht  nach- 
einander  entstehen:  Erdaufnahme,  lilick  von  einem  uberhbhenden  Pnnkt,  be- 
grenztes  Bild  aus  uiederer  Hohe,  Ubersichtsbild  ans  grofier  HOhe,  senkrechte 
Aiifnalinie,  Luftbild karte,  gezeichnete  Karte  in  abstrakter  Darstellung.  Als 
Ergânzung  kommt  dazn  das  Raumbild  zur  Klarlegung  der  Gelandegeataltung 
und  weiterhin  das  Kartenrelief.  Us  Zwischenstufe  geben  Aufnahmen  von 
gebirgigem  Gelande  durch  die  Wiedergabe  von  Felderteilungen  eine  Eiufahrung 
m  die  Darstellung  der  Schichtlinien.  Ein  Vergleich  von  Luftbild  und  Karte  liilit 
die  \im:ilien  in  heiden  wiedertindrn,  zeigl  weiter  riisiimmiirkeiteu.  Dit  Schiller 
wird  dahin  gefohrt,  die  Karte  zu  erganzen,  ein  Croquis  nach  dem  Luftbilde 
anzufertigen. 

Als  Hilfsmittel  iler  Erdbeschreibung  wird  sieh  die  Géographie  des  Luft- 
bildes  bedienen.  Es  gibl  in  der  Darstellung  der  verschiedensten  Gebiete  \"n 
der  Kiiste  his  zmn  Gebirge  gleichsam  geographische  Charakterbilder.  Dièses 
wird  t'iir  unbekannie  und  unerforschte  Gebiete  von  besonderer  Bedeutung.  Das 
anschauliclie  Luftbild  erschlieÛt  uns  durch  seine  lebendigc  Sprache  die  fremden 
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Gegeuden.  Es  zeigt  die  Wecnselerscheinungen  in  Aufnahmen  zu  den  einzeluen 
Jahreszeiten  und  unter  verschiedenen  Verhâltnissen.  Es  lâfit  die  auf  Grund  von 
uatiirlichen  oder  kunstlichen  Einfliissen  eutstehenden  Verânderungen  erkennen: 
Dunenwanderungen  im  Wattenmeer,  Verlandungen  der  Binnenseen,  Flufiver- 
sandungen,  Gletseherversehiebungen,  Versumpfung  eines  Gelândes  durch  Ab- 
schneiduug  von  FluBsehlingen  bei  Regulierungsarbeiten  u.  s.  w.  Hier  wird  das 
Luftbild  zu  einem  wissenschaftlichen  Forschungsmaterial.  Es  pràgen  sich  in 
der  Gelandegestaltung  noch  deutlieh  alte  Flufitaler  mit  weiten  Maanderbogen 
aus  und  so  konnen  Riiekschliisse  auf  den  friiberen  Zustand  gemaeht  werden. 
Fiir  meteorologische  Zwecke  gestattet  das  Flugzeug  Aufnahmen  von  Wolken- 
bildungen  aus  grofierer  Xâhe  herzustellen  —  an  den  Wert  der  Raumbilder  sei 
kurz  erinnert.  Aufnahmen  iiber  der  Wolkendeeke  lassen  deutlieh  abgezeichnet 
die  FluBtiiler  auf  der  Erde  mit  ihren  Verastelungen  erkennen. 

In  letzter  Zeit  sind  im  Unterrichtswesen  die  heimatkundliehen  Bestrebungen 
stark  aufgenommeu  worden  und  das  mit  Notwendigkeit.  Der  Heimatgedanke 
ist  geschwunden  —  die  Grtinde  bleiben  hier  unerortert.  Das  Luftbild  zeigt  uns 
die  heimatliche  Landsehaft  in  ihrer  Beschaffenheit  und  Gestaltung,  mit  ihren 
Wirtschaftsformen,  mit  dem  eingebetteten  Verkehrsnetz  und  den  Siedlungen. 
Und  hiebei  ist  wichtig,  dafi  es  nieht  nur  Wissenstatsachen,  Typen  von  den 
Erscheinungsformen  unserer  Dorfer  und  Stadte  vermittelt,  sondera  die  lebendig 
wirkenden  Kriifte  nachweist,  die  zu  ihrer  Bildung  gefiihrt  haben.  Es  seien  hier 
nur  die  Ûberschriften  gegeben:  Einfliisse  der  Landsehaft,  des  Volkstums,  die 
Zweckgedanken  der  Verteidigung,  der  Wirtschaft,  des  Gewerbes  und  des  Verkehrs 
und  endlich  der  politisehen  Verhaltnisse.  Wir  sehen  dabei,  welche  Krâfte  hievon 
noch  wirksam  und  lebendig  sind  flir  die  heutigen  Verhaltnisse.  Das  Luftbild 
zeigt  die  groCen  Zusarnnienhânge,  die  zwischen  dem  Heimatboden  und  dem 
Volkstum,  seiner  Eigenart  und  seiner  Betàtigung  bestehen. 

Fiir  den  Fachsehulunterricht*  gibt  das  Luftbild  die  Veransehauliehung  fiir 
die  grofien  Bauanlagen  des  Hoch-  und  Tiefbauwesens.  Es  ist  fiir  den  Laien 
nicht  leieht  —  und  die  Schliler  der  Baugewerksehulen  wie  auch  die  Studenten 
der  Hoehsehulen  sind  zunachst  Laien  —  aus  den  teehnischen  Zeichnungen  von 
Wasser-  und  Hafenbauanlagen,  aus  den  abstrakten  Linien  der  Pliine  von  groBeren 
Hahnhofen  sich  eine  klare  Vorstellung  von  dem  wirklichen  Aussehen  zu  machen. 
Dièse  Anschauung  vermittelt  das  Luftbild  und  an  dieser  TJbersicht  lâfit  sich 
Zweckanordnung  im  allgemeinen  und  Ausfiihrung  im  einzelnen  bespreehen.  Bei 
der  Anfertigung  von  Bauzeichnungen  und  bei  der  Bearbeitung  eines  Entwurfes 
behalt  er  das  einmal  gesehene  Gesamtbild  vor  Augen. 

Fiir  den  Stîidtebau  und  die  Biedlungskunde  erhalten  wir  durch  das  Luftbild 
zum  erstenmal  eine  lebeudige  Vorstellung  von  der  Gestaltung  der  Ortschaften. 
Ein  Blick  von  einem  iiberhohenden  Punkt  liifit  sie  nur  zu  sehr  als  Masse  oder 
Flâche  erscheinen;  die  hohen  Hiiuser  verdecken  die  Fiihruug  der  Strafien.  Der 


*  Das  PieuCische  Miuisterium  fiir  Handel  und  Gcwerbe  hat  durch  Erliisse  wiederholt  die 
Verwendung  des  Luftbildes  im  Unterricht  fiir  Tiefbau,  Stâdtebau  und  Siédlung  sowie  fiir 
Biirgerkunde  an  Baugewerkschulen  empfohlen  und  auch  sonst  den  Gedanken  nachdrucklich 
gefordert.  Im  Vermessungstechnikeruiitcrriclit  ist  das  I.uftbild  Lehrfach. 
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Plan  wirki  tôt,  die  Umdeutung  in  die  Wirkliehkeit bleibt  Bchwierig.  Das  Lnftbild 
zeigl  den  Grundrili  des  Ortes  aaturwahr  als  einen  Organismes  mil  den  Einzel- 
heiten:  den  Gebânden  in  ihrer  Form  und  Ausdehnung,  in  ihren  Beziehangen 
/h  Strafien  und  Platzen  and  untereinander,  sowie  den  Verkehrslinien  and 
verteilten  Grttnflâchen.  Und  hieraus  lassen  sich  die  bestimmenden  Afomente 
ablesen,  die  ftlr  die  Bildung  der  Stadte  maCgebend  gewesen  sind:  Im  Mittel- 
alter  Bande!  and  Verkehr  and  'lit'  Verteidigung;  zur  Xeit  des  absolaten  Flirsten- 
tums  stadtebaaliche  Bestrebangen  kUnstlerischer  An  znr  Reprâsentation  und 
/.mu  Ausdruck  des  Staatsgedankens,  in  neuerer  Zeit  der  Arbeitsgedanke  in  der 
Auswirknng  der  Maschine  im  GroBgewerbe  und  im  Verkehr. 

Wegen  des  Indien  Aufnahmestandortes  unterdrncken  die  Luftbilder  die 
F.in/.elheiten,  sic  lassen  die  Bauwerke  als  KOrper,  die  Stralie  und  l'Iat/.e  als 
rlàume  mit  den  geschlossenèn  Hanswandnngen  und  dem  Qntergrund  des  Pflasters 
erki'iinen.  .Sic  geben  den  grofien  Bahmen,  in  den  wir  die  einzelnen  Banwerke 
einordnen  konnen,  deren  Wirknng  sic  nachdrticklich  herausheben.  Sie  zeigen 
die  ktinstlerische  Absichl  der  Bewegung  und  Steigerung  in  den  Barockanlagen 
mit  den  heranfùhrenden  Alleen,  den  sich  weitenden  l'iai/.riimnen  \<>r  dem 
Hauptbau  des  Schlosses  und  den  Gartenparterres  und  Teichen  dahinter,  lus 
die  Schopfung  ausklingt  in  einem  absehliefienden  Schmuckban.  In  der  râomlichen 
Darstellang  der  Baaanlagen  durch  das  Lnftbild  haben  wir  ein  Hilfsmittel  des 
stâdtebaulichen  Sehens. 

Die  reiehe  Verwertung  des  Lnftbildes  im  Unterrichl  isl  ein  bedeutender 
Faktor  ftir  eine  kllnftige  wirtschaftliche  Benutzung.  Der  Schtiler  nimmt  die 
Flugzeugphotographie  als  ein  Belbstverstandlicb.es  technisches  Hilfsmittel  und 
gewShnl  sich  an  ihren  Gebrauch.  Er  greift  darum  auf  sie  zurlick  im  tatigen 
Leben.  Daim  aber  werden  die  einzelnen  Anwendungsmoglichkeiten,  die  hier 
nur  kurz  angedeutel  werden  konnten,  weiter  durchgearbeitet  und  ansgestaltet 
werden.  Das  Luftbild  ist  ein  dienendes  Glied  im  Luftfahrtwesen,  t'iir  das  es 
gegenttber  den  anderen  Gebieten  uargeringe  Bedentung  bat.  Sowar  es  bereits 
im  Feldzuge,  wo  es  weniger  fur  die  Fliegerabteilungen  als  l'ur  die  Truppcn- 
flihrung,  die  rerschiedenen  Formationen  und  ftir  technische  Zwecke  von  Be- 
deutung  war.  So  wird  es  ersl  recht  t'iir  die  ktlnftigen  Arbeiten  des  Friedens 
sein,  wo  es  in  den  nieisten  Tâtigkeilsgebieten  hilfeleistend  und  mit  Nutzen 
eingreifen  kann.  Darin  liegl  -eine  wirtschaftliche  Bedeutnng  und  dadnrch  wird 
es  amdi  dem  Luftdienste  fQrderlich  sein. 
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Das  Phototachymeter  Dolezal-Rost. 

Von  Hofrat  Professor  Dr.  E.  Dolezal. 

Die  Stereophotogranimetrie,  welche  eine  der  wunderbarsten  Fâhigkeiten 
des  Meuschen,  das  stereoskopisehe  Sehen,  in  so  fruehtbarer  Weise  in  den  Dienst 
einer  bequemen  und  sichern  Messung  und  damit  auch  der  geodatischen  Auf- 
nahme  stellt,  liât  zur  Ausftihrung  der  Feldarbeiten  ein  besonderes  Instrumen- 
tarium  notig,  das  nach  Angaben  des  Begriïnders  der  Stereophotogrammetrie 
Professor  Dr.  K.  Fui frich  von  dem  Cari  Zeiss-Werk  in  Jena  gebaut  und  seit 
1900  in  versehiedenen  Ausfiihrungsforuien  in  der  Praxis  in  Verwendung  steht. 

Mit  der  rascben  und  erfolgreieben  Ausbreitung  des  stereophotogrammetrischen 
MeBverfahrens  in  versehiedenen  Wissensgebieten  stellte  sieh  die  Notwendigkeit 
heraus,  sieh  den  betreffenden  praktischen  Bedlirfxtissen  anzupassen.  So  entstandeu: 
Standphototheodolite  fur  ballistische,  solche  fiir  Marineaufnahmen  vom  bewegten 
Schiffe  aus,  Stereokameras  u.  s.  w. 

NaturgemiiB  haben  sieh  auch  andere  Firmen,  vornehmlieh  jene,  die  geo- 
dâtisehe  Instrumente  bauen,  der  Konstruktion  von  stereophotogramiiietriseheii 
Instrunienten  zugewendet,  so  Heyde  in  Dresden,  Giinther  in  Braunschweig, 
Bamberg  in  Berlin,  Breithaupt  in  Cassel  u.  s.  w.,  und  haben  (iarnituren  von 
Instrunienten  fur  Stereoaufnahnien  geschaffen,  die  von  Hugershoff  in  Tharandt, 
Hohemer  in  Darmsladt  u.  a.  angegeben  worden  sind. 

Sowohl  die  Praxis  der  alten  [ntersektions-PhotOgrammetrie,  als  auch  jene 
der  stereophotogranimetrisi-hen  Aufnahme  bat  gezeigt,  daB  es  nieht  immer 
moglieh  ist,  eine  liiekenlose  Aufnahme,  einen  vollstandigen  Situation splan  mit 
.Schichtenlinien  des  aufgenommenen  Gebietes  zu  liefern;  es  ergeben  sieh  Lticken 
in  der  planlieheu  Darstelluug,  bedingt  durch  die  photographisch  nicht  ein- 
gesehenen  Teile  des  Geliindes  von  den  gewâhlten  terrestrischen  Standpunktén 
aus.  Dièse  Lticken  werden  nach  iiblichen  geodatischen  Verfahren  aufgenommen 
und  so  die  Ergiinzung  der  Aufnahme  gemaeht. 

Es  wird  gewiB  Fâlle  geben,  wo  vielleieht  von  einer  solehen  Ausfiillung 
aus  versehiedenen  Grtinden  abgesehen  werden  kann;  handelt  es  sieh  aber  uni 
fehlende  Stellen  im  Zuge  der  Trasse  eines  teehnischen  Objektes,  die  zumeist 
an  Tiefenlinien,  starken  Terraineinsenkungen  und  tieferen  Gelàndefalten  mit 
starker  Végétation  auftreten  werden,  so  miissen  gerade  dièse  dem  projektierenden 
Ingénieur  genauestens  der  Lage  und  Hohe  nach  bekannt  sein,  weil  zumeist 
an  diesen  Stellen  die  kostspieligsten  Objekte  zu  erriehten  sein  werden.  Es  ist 
daher  in  vielen  Fâllen  neben  der  Stereoaufnahme  noch  eine  tachymetrische 
Detailaufnahme  mit  entsprechenden  Anschliissen  an  die  stereophotogrammetiische 
Aufnahme  nicht  zu  veruieiden. 

Uni  nicht  zwei  besondere  Instrumente:  ein  stereophotogrammetrisches 
Instrument  nebst  Zubehor  und  ein  Tachymeter  zur  Feldarbeit  mitzufuhren,  liegt 
wohl  der  Gedanke  nahe,  ein  kombiniertes  photogrammetrisch-geodâtisches 
Instrument  zu  schaffen. 

Schon    vor    "_'7  Jahren,    zur  Zeit    als    die  Stereophotogrammetrie    noch    un- 
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bekannl  war  und  die  Intersektions-Photogrammetrie  in  Ehren  stand,  machten 
wir  in  dem  kleinen  Werke:  Anwendung  (1er  photpgraphischen  Mefikunst, 
\V.  Kiiiip)i  in  Halle  a.  S.  ÎK'.IO,  Seite  l.">  die  Hemerkung:  ..Wir  denken,  eine 
fixe  Verbindung  zweier  [nstrumente  an  einem  Apparate  muli  infolge  der  Baufung 
der  Konstruktionsbedingungen  zu  einer  schwerfâlligen,  wo  nichl  plnmpen 
Konstruktion  fllhren;  hingegen  wird  eine  Konstruktion,  bei  welcher  nach  Ent- 
fernnng  eines  Teiles  und  Einsetzen  des  zweiten  eine  der  Gebrauchsformen, 
entweder  Theodolit  oder  Photogrammeter  entstebt,  bei  einfacher  Handhabnng 
eine  Leichtere  und  elegantere  Banart  zulassen." 

Dièse  Anschauung  beztlglicb  der  pbotogrammetrischen  Instrumente  baben 
wir  auch  iïir  das  stereophotogrammetrische  [nstmmentarinm  ><-it  jeher  flir  voll 
berechtigt  gehalten,  weil  ancb  eine  stereophotogrammetrische  Anfnahme,  gleich- 
giltig  ob  sic  punktweise,  rechneriseh  oder  graphiscb  oder  auch  antogrammetriscfa 
ausgewertçl  wird,  nicht  immer  einen  lUckenlosen  Terrainplan,d.h.eine  geschlossene 
Situation  mil  llidien  liefern  wird,  sondera  man  wird  genotigt  sein,  die  Ltlcken 
zumeist  mit  dem  Tachymeter  aufzunehmen,  uni  die  Ânfnahmen  zu  Bchliefien. 
I  »ie  Vermessung  wird  daher  auch  hier  kombiniert,  phototachymetrisch  zu  erledigen 
sein  und  <las  Instrument  zu  ilircr  Durchftthrung  soll  vom  praktisch-wirtechaft- 
lichen  Standpunkt  gleichfalls  ein  kombiniertes  Instrument  sein,  das  wir  Photo- 
tachymeter nennen  wollen. 

lin  mathematisch-mechanischen  Institute  der  Firma  Rud.  &  Aug.  \i«>\  in 
Wicn  wurde  nach  unseren  Angaben  schon  vor  zwolf  Jahren  ein  solchea  Photo- 
tachymeter gebaut;  es  besteht  im  Wesen  aiis  folgenden  Hauptteilen: 

1.  dem  gemeinsamen   Unterbaue  mit  Limbus  und  Alhidadenscheibe, 

'2.  dem  Tachymeteroberbaue  und 

3.  der  Photokamera. 

Sowohl  der  Tachymeteroberbau  als  auch  die  Photokamera  kônnen  fur 
sicb  rascli  und  siclier  auf  den  l'nterbau  aufgesetzt  und  mit  ilnn  fest  \erlnuiden 
werden,  derart,  dali  die  Justierung  der  einzelnen  Teile  keine  Storung  erfahrt 

Hat  man  den  Tachymeteroberbau  mit  dem  Qnterbau  verbunden,  bo  lieirt 
ein  Tachymeter,  bzw.  ein  Oniversalinstrument  \<>r,  liât  man  hingegen  die  Photo- 
kamera mit  dem  Unterbau  in  sichere  Verbindung  gebracht,  so  stelU  dièse  Ver 
bindung  ein  photogrammetrisches  Instrument  dar. 

Mit  einer  sulclien  Kombination  kônnen  daher  in  beliebiger  Reihenfolge  tachy 
metrische,  photogrammetrische  oder  stereophotogrammetrische  Anfnahmen  durch 
geftthrt  werden;  natiirlich  sintl  auch  aile  sonstigen  geodàtischen  Feldarbeiten 
des  Ingénieurs  mit  dem  kombinierten  Instrumente  zu  machen,  so  dali  ein  wahrea 
Uhiversalinstrument  fur  aile  Zwecke  des  Ingénieurs  vorliegt 

Die  Firma  Rosi  haï  durch  Anwendung  von  Leichtmetall,  Magnalium,  bei 

den    inassixen    Teilen    des    Apparates    das   lieuiclit    etwas    gemildert,    .dîne   dali 

die  Festigkeit  und  Stabilitat  dadurch  gelitten  hatten. 

Der  Unterbau.  Wie  bei  geodàtischen  Instrumenten  Qblieh,  bestehl  der 
I  oterbau  ans  einem  kraftig  gehaltenen  DreifuBe,  der  durch  einen  Metallring 
versteifl  ist.  Die  DreifuQarme  nehmen  die  Stellschrauben  auf,  die  mil  ihren 
randrierten  KSpfen  unterhalb  derselben  eu  liegen  kommen. 
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Die  Zentralbûchse  nimmt  das  Achsensystem  des  Instrumentes,  die  Alhidaden- 
und  Limbusachse,  auf  uud  ist  der  Triiger  des  Horizontalkreises;  der  untere 
Teil  der  Zentralbûchse  ist  niassiv  zu  einem  Kugelansatz  ausgestaltet,  der  genau 
in    den   Hohlzylinder    des   spiiter   besebriebenen  dreiarmigen   Untersatzes  pallt. 


Fie.  1. 


Auf  der  Zentralbûchse  sind  oberhalb  des  Metallringes  der  DreifuBarme  der 
Limbusklemrnring  mit  Gabel'und  unterhalb  des  Horizontalkreises  der  Alhidaden- 
klemmring  mit  Gabel,  beide  mit  je  einer  Klemmsehraube  und  den  entspreehenden 
Vorrichtungen  t'iir  Feinbewegung  des  Limbus,  bzw.  der  Alhidade  verseheu, 
aufgeschoben  (Fig.  1,  2  und  Ta  tel  4  I. 

Mit  der  Zentralbûchse  fest  verbunden  ist  die  zwischen  dem  Limbus-  und 
âlhidadenklemmringe   siebtbare  Panoramenscheilie:    sie    enthalt    auf   ihrem 
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I  mfange  in  Winkelabsfànden  von  45°  zylindrische  Bohrnngen,  in  welche  ein 
Stahlbolzen  genauestens  pafit  and  der  automatise!)  zum  Eingriff  kommt,  wenn 
«1er  Oberteil  des  [nstrumentes  mit  «1er  Kamera  um  45°  gedreht  wird;  die 
radial  gerichteten  LOchelchen  sind  mit  rOmischen  Ziffern  bezeichnet.  Mittels 
cinés  Winkelhebels,  der  als  Handhabe  dient,  kann  der  Stahlbolzen  ans  den 
zylindrischen  LQchern  der  Panoramenscbeibe  herausgezogen  werden,  wonach 
ilann  ilcr  Limbus  saint  Alhidade  t'rei  im   Borizonte  gedreht  werden  kann. 

Die  beschriebene  Funktionsvorrichtung  der  Panoramenscheibe  wird  von 
einem  Winkeleisen  getragen,  das  mit  einem  Dreifufiarme  îles  Unterbaues  fesl 
perbunden  ist. 

Der  Horizonlalkreis  ist  mit  einem  Schntzmantel  versehen,  liât  16  cm  im 
Durchmesser,  ist  direkt  in  Zehntelgrade  im  Sexagesimalsystem  geteilt  und  Nonien 
gestatten,  mittels  verstellbarer  Lupen  O'Ol"  direkt  abzulesen.  1  ta  die  Nonien 
knrz  sind,.  ist  ein  rasebes  und  sicheres  Ablesen  sowie  Schâtzen  môglicb. 

Den  eigentlichen  Oberbau  des  verschieden  kombinierbaren  [nstrumentes 
bildot  eine  Photokamera  "der  aber  die  Alhidade  eines  Tachymeters,  bo 
dali  zwei  Gebrauehsformen  entstehen: 

a    ein  photogrammetrisches  Instrument  oder 

h)  ein   Tachymeter. 

Ehe  an  die  Schilderung  dieser  beiden  Teile  geschritten  winl.  ist  es  not- 
wendig,  «las  Verbindungsglied  zwiscben  dem  Unterbaue  einerseits  und  der  Photo 
kamera,  oder  dem  Oberteil  eines  Tachymeters  anderseits  naher  zu  beschreiben. 

Dieser  Verbindungsteil  besteht  ans  der  'Àlhidadenscheibe  und  der  damit 
toi  verbundenen  dreiarmigen  Grundplatte,  das  Ganze  standig  mit  deui  Unter 
bau   verbunden. 

Die  Alhidadenscheibe  i>t  in  ihrem  zentralen  Teile  nach  unten  mit  einer 
sllililernen,   SOrgfaltig    uearbeiteten    konischen    Aclise.    Alhidadenaelise.   verselien. 

die  in  die  hohle  Limbusachse  cingeschoben  und  mit  ihr  entsprechend  verbnnden 
wird.  Sie  ist  mit  einem  Metallmantel  zum  Schutze  der  Limbusteilung  verbunden; 
dieser  besitzl  diamétral  angebrachte,  verglaste  fensterartige  Durchbrechungen, 
iiber  welchen  [lluminatorplâttchen  angebracht  sind;  durch  dièse  Ofrnung  werden 
die  an  «1er   Uhidadenscheibe  angebrachten  Nonien  mit  Lupen  abgelesen, 

Die  dreiarmige  Grundplatte  ist  massiv  gehalten  und  mit  der  Alhidaden- 
scheibe fesl  verbunden.  Sie  trâgt  einen  zentral  montierten  zylindrischen  Ansatz, 
dessen  obère  Vlantelflâche  als  Teil  einer  Kugelflàcbe  gestaltet  ist;  um  den 
\ns:ii/.  [egl  sich  ein  Ring  mit  zwei  gebogenen,  schwachen  Metalltragern  zur 
Aufnahme  der  Ableselupen  fur  die  beiden  diametralen  Nonien,  wobei  zwei 
Klemmplattchen  ein  Abheben  von  der  Grundplatte  verhindern. 

Die    \rnie   der  Grundplatte   tragen    drei    Stahlplâttchen,   von   denen    zwei 
vollkommen  plan    geschliflfen  sind,   wahrend    «las  dritte  mit  einer  keilftSrmigen 
Nui  versehen  ist:  auf  dièse  Plâttchen  wird  die  Photokamera  bzw.  der  Tachj 
meteroberbau  aufgesetzt. 

Auf  dem  \inie.  der  das  Nutplattchen  trttgt,  befindet  sich  ein  U-fonniger 
BUgel,  der  sich  scharnierartig  drehen  laiit  und  dessen  horizontales  Verbindungs- 
stllck  niniiiit  eine  Sehraulie  mit  abgerundeter  Spindel  auf;  dieser  Btlgel  mit  der 
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Sehraube  ilient  zur  siehoren  Verbindung  der  Photokamera  oder  des  Tachymeter- 
oberteiles  mit  der  Alhidadengrundplatte. 

AuCerdeni  sind  auf  der  Grundplatte  zwei  Rohrenlibellen  als  Kreuzlibellen 
angeordnet,  deren  Justierungdauernd  gesichert  ist;  sie  dienen  alsAlhidadenltbellen. 

Oberbau  des  Instrumentes.  Die  Photokamera  und  der  Tachymetsr- 
oberteil  sind  je  mit  einem  gleich  dimensionierten  DreifuCe  ausgestattet,  der 
in  seiner  GroBe  der  dreiarmigen  FuBplatte  des  Verbindungsgliedes  entsprieht. 
Dieser  DreifuB  tràgt  unterhalb  in  seinem  zentralen  Teile  einen  rôhrenfôrmigen 
Ansatz,  in  dessen  genau  zylindrische  Offnung  der  am  obersten  Teile  kugel- 
fôrmig  gestaltete  Zapfen  der  Grundplatte  paLSt.  Die  Beriihrung  erfolgt  lâugs 
der  Âquatorlinie  der  Kngelflâehe,  wodureh  ein  sicheres,  immer  gleichbleibendes 
zentriscbes  Aufsetzen  gewâhrleistet  wird. 

Die  DreifuBarme  tragen  gewissermaBen  als  lîeine  zylindrische,  justierbare 
Sehrauben.  Zwei  dieser  FuBschrauben  sind  kugelformig  abgerundet  (Kalotten), 
wâhrend  die  dritte  —  bei  der  Photokamera  jene,  die  unterhalb  des  Anlege-  oder 
Markenrahmens  sich  betindet,  beim  Tachymeter  diejenige,  die  bei  normaler  Lage 
des  Fernrohres  (Vertikalkreis  links  i  unter  déni  Okulare  sich  befindet  —  kegel- 
formig  gestaltet  ist;  die  ersteren  zwei  werden  auf  die  planen,  gekiirteten  Stàhl- 
plâttchen  der  Grundplatte  gestellt,  die  dritte  hingegen  kommt  in  die  Nul  zu  liegen. 

\\rird  nun  die  Photokamera  oder  der  Tacbymeteroberteil  bei  Berttcksichti- 
gung  der  erwahnten  Einriehtung  auf  ilie  Alhidadengrundplatte  gestellt,  wird 
der  Biigel  des  Nutplâttchens  der  Grundplatte  so  aufgeklappt,  dali  er  den  eut 
sprechenden  FuB  des  Alhidadenoberbaues  umschlieBt,  dann  erfolgt  durch 
Anziehen  der  Schraube  dièses  Bilgels  eine  sichere  Verbindung  beider  Teile 
der  Alhidade. 

Dièse  Verbindung  sichert  die  absolute  Unveranderlichkeit  der  Stellung  lier 
Photokamera  oder  des  Tachymeteroberteiles  gegen  den  Unterbau.  Eingehende 
Versuche  in  dieser  Riehtung  haben  gezeigt,  dali  dièse  Verbindungsart  die  gegen- 
seitige  zentrische  Lage  der  Vertikalachsen  vota  Unterbau  und  Alhidadenoberbau 
bzw.  die  Lage  der  Visierebenen  des  Tachymeter-  und  Orientierungsfernrohres 
der  Kamera  gewâhrleistet. 

Die  Photokamera,  in  der  geschilderten  Wcise  auf  die  Gnmdplatte  der 
Alhidade  aufgesetzt,  umfafit  zwei  Teile: 

;i  i  die  eigentliehe  photogrammetrisch  adjustierte  Kamera  und 

b)  die  Orientierungsvorrichtung  auf  ihrer  oberen  Begrenzungsebene. 

Die  photogrammetrisehe  Rainera  weisl  deutlich  zwei  prismatische, 
starr  miteinander  verbundene  Teile  auf;  sie  ist  an  der  Stirnseite  beimObjektiv 
ziemlich  schmal,  verbreitert  sich  gegen  die  Plattenseite  zu  und  wird  inittels 
fines  Metallzylinders  mil  ihrem  DreifuBe  verbunden. 

Die  schmâler  gehaltene  Kameraseite  tragt  auf  einer  versehiebbaren  Platte 
das  photogrammetrisehe  Objektiv;  es  ist  ein  Ortho-Protar  von  Zeiss  mil 
ruiid  ,/'=190  mm  und  Lichtstàrke  1:7.  Das  Objektiv  ist  in  rertikaler  Riehtung 
inittels  Zahnstangentriebes  verschiebbar,  wobei  an  einer  Teilung  der  Objektiv- 
stand  auf  O'Ol  mm  abgelesen  werden  kann.  Die  Verschiebungsmoglichkeit  von 
der  Normallage  NulJ  nach  oben        und  unten  —  betrâgt  5  cm.  Zur  unverrliek 
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baren  Eesthaltung  des  Zahnradbetriebes  isl  noch  eine  Klemmschraube  rorgesehen. 

lin  Innern  cl.r  Kamera  isi  mit  der  Objektivplatte  ein  Zeiger  mit  Loch- 
marke  yerbunden,  der  stets  in  der  Ebene  deB  Markenrahmens  (lichtempfindliche 
Platte)  bei  Verschiebung  des  Objektives  bleibt.  Die  Marke  befindel  sich  bei 
Einstellung  des  Objektives  auf  Nul]  genau  un  Borizonte  der  Kameraachse, 
bildel  sich  bei  der  Exposition  an  der  Platte  ab,  so  <lali  die  Moglichkeii  .  ; 
isi.  bei  \  er6âumterAblesung  des<  Ibjektivstandes  an  der  Stirnteilnng  des  Objektives 
nachtraglicb  die  Lage  des  Kamerahorizontes  ans  der  Abbildnng  der  Borizont- 
marke  festzustellen  bzw.  die  Ablesung  zn  kontrollieren. 

Der  obère  and  antere  lîaml  der  verschiebbaren  Objektivplatte  ist  mit  einem 
lichtdichten  Lederstreifen  verbunden,  der  bei  Verschiebung  des  Objektives  auf 
Rollen  gewickelt  wird  und  «las  Eindringen  des  Lichtes  von  der  Objèktivseite 
lier  verhindert. 

Auf  der  Bildseite  der  Kamera  ist  ein  Mefl-  oder  Markenrahmen  t'est  an- 
gebracht;  er  ist  sorgfâltig  abgeschliffen  and  wird  dessen  Ebene  mit  grôDter 
Genauigkeit  normal  zur  Kameraachse,  ident  mit  der  optischen  ichse  îles  photo- 
grammetrisehen  Objektives,  gestéllt.  Der  Mefirahmen  triiirt  zweiPaare  einander 
gegentiberliegender  Marken  zurFixierung  von  zwei  wichtigen  perspektivischen 
Konstanten,  des  Borizontes  und  der  Bauptvertikalen,  das  siml  die  Iiorizont- 
iiimI  Bauptvertikalmarken,  und  auBerdem  sind  im  Abstande  von  6  cm  vmi  den 
Marken  der  Bauptvertikalen  vier  ILontrollmarken  zur  Oberprofung  von  Photo- 
grammdimensionen  angebracht. 

Der  Einlegerahmen  dient  zur  Aufuahme  der  Mattscheibe  und  nach  ilirer 
Entfernung  der  Kassette;  er  ist  mit  der  Kamerawand  in  derartiger  Verbindung, 
dali  die  Mattscheibe  unmittelbar  an  dem  Markenrahmen  anliegt,  bzw.  bei  ein- 
geschobener  Kassette  nach  Entblbfien  der  Platte  dièse  sanfl  an  den  Mefimarken- 
ralnnen  angeprefit  werden  kann. 

Ein  Ealtenbalg  ist  vorhanden,  der  Kamera  und  Anlegerahmen  verbindet 
und  das  Eindringen  des  Lichtes  verhindert.  Der  Einlegerahmen  hat  eine  sichere 
Fflhrung.  Durch  einen  Exzenter  ist  t'iir  ein  genaues  Anliegen  der  Mattscheibe, 
bzw.  «1er  lichtempfindlichen  Schichte  der  Platte  an  den  Markenrahmen  gesorgt 

Die  Wirkungsweise  dieser  Einrichtung  ist  die  folgende:  wird  die  Matt- 
scheibe mit  «1er  gekennzeichneten  Borizont-  und  Bauptvertikallinie  in  den  Balg- 
rahmen  eingelegl  und  nach  Umlegen  des  Exzenters  gegen  den  Markenrahmen 
sanfl  angedrttckt,  su  ist  die  Mattscheibe  durch  zwei  an  der  oberen  Seite  der 
Kamera  drehbar  angebrachte  Bebel  in  unveranderliche  Lage  und  feste  Verbindung 
mit    dem    Markenrahmen   gebracht. 

Nach  Entfernung  der  Mattscheibe,  die  uach  Zurtlckschlagen  beider  Bebel 
and  Exzenter  erfolgen  kann,  liilit  sich  die  Doppelkassette  in  den  Einlegerahmen 
einschieben;  nach  Vorlegen  der  erwahnten  zwei  Bebel  wird  die  Kassette  in 
feste  Verbindung  mit  dem  Rahmen  gebracht,  hieraufwird  der  Kassettenschieber 
bis  /u  einer  eingravierten  Marke  oder  ganz  ans  der  Kassette  herausgezogen, 
worauf  daim  nach  gleichmafiiger  Betatigung  beider  seitlichen  Exzenter  die 
lichtempfindliche  Platte  an  den  Markenrahmen  angepreCl  wird.  Nun  kann  die 
Exposition  vorgenommen  werden. 
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Nach  Riickdrehung  beider  Exzenter  tritt  die  Platte  voni  MeBniarkenrahmen 
zuriiek,  der  Kassettenschieber  wird  eingefiihrt,  die  Fixierungshebel  werden  gegen 
das  Objektiv  gedreht,  worauf  die  Doppelkassette  aus.  dem  Einlegerahmen  ent- 
fernt  werden  kann. 

Uni  die  Stationen  und  die  Plattenzahl  zu  kennzeiehnen,  lassen  sich  auf  der 
unteren  Seite  des  Plattenrahinens  Buchstaben  und  Nummern  einlegen,  die  dicbt 
an  die  lichtempfindliche  Schieht  der  Platte  zu  liegen  kommen  und  bei  der 
Exposition  mit  abgebildet  werden. 

In  der  oberen  Kamerawand  sind  in  vertiefter,  gesicherter  Lage  unter  Glas- 
Bchutz  zwei  zueinander  normalstehende  Rohrenlibellen  montiert;  die  eine  ist  in 
der  Biebtung  der  Kaineraaebse  und  die  zweite  parallel  zur  Yerbinduugslinie 
der  Horizontruarken  gestellt.  Spielen  die  Libellen  ein,  so  sind  ihre  Haupt- 
langenten  au  den  Nonnalpnnkten  parallel  zur  Ebene,  die  durch  die  zwei 
sehneidenden  Geraden:  Kameraaehse  und  Horizontallinie  des  Markenrahniens 
bestinnnt  ist. 

Die  Justierung  beider  Libellen  ist  dem  Beobaehter  entzogen,  der  Mechaniker 
fiibrt  die  rîektifikation  einmal  durch  und  sorgt  fiir  die  dauernde  Sieherung  der 
Libellen,  so  daB  eine  Ûberpriïfung  der  pnizisierten  Eigenschaft  nicht  notwendig 
ist.  —  Es  bat  sicb  gezeigt,  daB  durch  elf  Jahre  die  Justierung  absolut  nicht 
gelitten  bat,  obwohl  das  Phototachymeter  viel  zu  Dbungszwecken  verwendet  wurde. 

Orientierungsfernrohr.  Auf  der  oberen  Kamerawand  ist  in  der  Verlân- 
gerung  der  vertikalen  Achse  des  Instrumentes  eine  kreuzfôrmige  Platte  als 
Verstiirkung  der  Wand  angebracht,  die  einen  zylindrisehen  Zapfen  trâgt:  auf 
diesem  ist  ein  Hohlzylinder  drehbar  aufgeschoben,  der  sich  zu  zwei  Ferurohr- 
tragern  erweitert  und  Achsenlager  fiir  ein  kleines  Orientierungsfernrohr  bildet. 
Das  Fernrohr  lâBt  sich  mit  seiner  Achse  in  seinem  Lager  bequem  umlegen  und 
wird    mit   Hilfe    drehbarer   Biigel    mit   Federn   gegen    Herausgleiten    gesicbert. 

Das  Fadenkreuz  des  Fernrohres,  das  in  unverriickbarer  Stelluug  sich  befindet, 
bestebt  aus  einem  vertikalen,  parallelen  Doppelfaden  und  einem  Horizontalfaden. 
Dièse  Anordnung  ermoglicht  eine  sehr  scharfe  Einstellung  des  Zielpunktes  in 
die  idéale  Mittellinie  des  Doppelfadens,  indem  der  tote  Baum  hinter  einem 
einfachen  Vertikalfadeu  vermieden  erscheint.  Die  Normalstellung  der  effektiven 
Ziellinie  zur  Fernrohrdrehachse  ist  dauernd,  daher  kein  Justierungsschrâubchen 
an  der  Fadenkreuzplatte. 

Neben  der  Kippung  des  Fernrohres  ist  nur  eine  Yerdrehung  um  genau 
90°  im  Horizonte,  u.  zw.  automatisch  durch  eine  besondere  Einrichtung  moglich. 

Zu  diesem  Zwecke  ist  auf  den  zu  einem  Hohlzylinder  vereinigten  Fernrohr- 
trâgern  ein  Ring  mit  einem  Metallarme  befestigt;  dieser  bat  an  seinem  Ende 
ein  Stahlplattchen  eingeschraubt.  das  abwechselnd  an  rixe,  auf  der  Kamerawand 
angebraebte  Ansatze  augeprelît  wird. 

Wenn  der  Anschlagarm  des  Fernrohres  auf  den.  auf  der  Kamerawand 
rechts  angebrachten,  abgerundeten  zylindrisehen  Zapfen  des  Ansatzes  mittels 
einer  starken  Feder  angeprefit  wird,  so  fiillt  die  Visierebene  mit  der  llaupt 
vertikalebene  der  Kamera  zusammen,  oder  sie  ist  zu  ihr  wenigstens  parallel. 
Wird  nun    das  Fernrohr   um   seine  vertikale  Aehse  yerdreht,    bis    der  Arm  an 

An  liiv  l'ttr  Photogrammetrie.  lô 
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den  linken  Vnschlagzapfen  hcrbar  anstOCt,  so  ist  die  \  isierebene  des  Ferarohrs 
lici  justierten  Anschlagzapfen  parallel  zur  Bildebene  «ii-r  Kamera.  lu  dieser 
Position  des  Fernrohres  wird  bei  der  Stereoaufnahme  die  Zentrierspitze  im 
zweiten  Basiseudpunkte  anvisiert  und  in  dieser  Lage  soll  die  Exposition  der 
Platte  vorgenommen  werden. 

I  >ie  Normal-  und  Parallelstellung  der  Visierebene  des  <  irientierungsfernrohres 
wird  durch  Anschlag  verblirgt,  den  eine  krâftige  Metallfeder  ijisur^-t :  < l i » •  s e 
^nschlâge  erfolgen  automatisch  durch  Federwirkung,  wenn  das  Fernrobr  ans 
einer  Lage  in  die  andere  mit  freier  Band  durch  Bewegung  des  Metallarmes 
gebrachl  wird.  Audi  hier  ist  die  Justierung  eine  danernde. 

Orientierungsbussole.  Seitlich  an  der  Kamerawand,  u.  zw.  an  der 
rechten  Seite,  weun  man  von  der  Plattenseite  derKamera  nach  dem  Objektive 
sieht,  ist  an  einem  Trâger  die  Orientierungsbussole  angebracht.  Sie  ist  in  einem 
trogartigen,  durch  eine  Glasplatte  geschlossenen  Halbzylinder  um  eine  vertikale 
\rliM'  drehbar.  DasNordende  <\fv  als  Balkennadel  geformten  Deklinationsnadel 
spielt  an  einem  vom  Nullpunkte  seitlich  rechts  und  links  etwa  14  fassenden 
Segmente;  dasStidende  isi  ktirzer  und  ausbalanziert.  Eine  Arretienmgsvorrichtung 
isl  vorhanden. 

Das  Gehàuse  der  Bnssole  isi  au!'  einer  Kreisscheibe  befestigt,  die  in  den 
konsolartigen,  an  der  Kamerawand  angeschraubten Trâger  eingefUgt,  entsprechend 
verdreht  und  mittels  einer  Schraube  festgestellt  werden  kann.  Ha  die  Stirnseiten 
der  Kreisscheibe  und  des  Trâgers  der  Bussole  der  Mantelflàche  eines  X\  limiers 
angehOren,  auf  dem  Trâger  eine  von  Null  rechts  und  links  etwa  25  reichende 
Gradteilung  und  auf  der  Kreisscheibe  entsprechend  ein  Nonius  angebracht  ist, 
su  isi  die  MOglichkeil  gegeben,  dali  bei  auf  Nul!  eingestellter  Orientierungs- 
bussole und  bei  entsprechender  Einstellung  des  Noniusnullpunktes  auf  der  Teilung 
des  Bussolentrâgers  die  Kameraachse  entweder  in  den  magnetischen  "der  astro 
nomischen  Meridian  eingestellt  werden  kann.  Eine  solche  Orientierungsmttglicb 
keii  isi  bei  Aufnahinen  vielfach  sehr  erwUnscht,  daher  das  Vorhandensein  einer 
Bussole  \<>n  Vorteil. 

Die  Fernrohrdrehachse  des  Tachymeters  hat  genau  den  gleichen  Abstand 
wie  der  Kamerahorizont,  der  bei  Normalstellung  des  Objektives  auf  Null  dorch 
die  Kameraachse  und  die  Verbindungslinie  der  Horizontalmarken  des  Meflrahmens 
gegeben  ist,  von  der  Ebene,  bestimmt  durch  <  1  ii •  drei  erwâhnten  Stahlblattchen 
der  Grundplatte. 

Dadurch  wird  es  mSglich,  dasselbe  MeBband  zur  Messung  der  Instrument 
hidien.  u.  zw.:  der  BorizonthQhe  des  photogrammetrischen  Apparates  und  jener 

des    Tachj  llieters    zu    lieniil/.en. 

II  ilt'sinstruiuenle  und  Gerâte  zu  m  V  hot  otach  y  ni  eler.  Zur  beqnemen 
Durchftthrnng  von  Stereoaufnahmen  sind  besondere  Gerate  erforderlich,  u.  zw.: 

1.  zwei  Stative; 
'2.  zwei  Zentrieruntersâtze; 
'.'<.  eine  Dosenlibelle  und  Zentrierspitze; 

l.  Hilfszentriervorrichtungen  (auf  Tafel  I  sind  dièse  Instrumentteile  in 
Schnitten  dargestelll  i. 
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Die  notigen  zwei  Stative  sind  gleieh  gebaut;  die  Kopfplatte  ist  ans 
Leichtmetall  hergestellt,  hat  drei  prismatische  Ansâtze  zur  Anlage  der  gespaltenen 
Stativftifie,  die  nach  Durchzug  eines  Metallbolzens  mit  einer  Fliigelschraube  fest 
mit  der  Stativkopfplatte  verbunden  werden.  Die  bblzernen  FiilSe  werden  mittels 
einer  Zwinge  verbunden  und  krâftige  Metallsehuhe  mit  entspreehend  gestalteten 
Ansâtzen,  Dornen,  gestatten,  die  FiiBe.  bei  Verwendung  krâftig  ins  Erdreich 
einzudrtieken. 

Zentrieruntersâtze  sind  gleiebfalls  zwei  vorhanden;  sic  bestehen  ans 
einer  dreiarmigen  Platte,  in  deren  Mitte  sich  ein  zylindrisehes  Rohr  befindet, 
dus  sieh  sowohl  nach  oben  als  nach  unten  fortsetzt.  Der  obère  Teil  dient 
zur  Aufnahme  der  an  der  Zentralbûchse  des  [nstrumentunterbaues  angeftigten 
Zentrierkugel;  auch  die  spâter  zu  beschreibende  Dosenlibelle  oder  die  Zentrier- 
spitze  kiinnen  eingefùgt  werden.  Die  Mantelflâche  des  nnteren  Teiles  der 
zylindrischen  Riihre  ist  als  Schraubengewinde  ansgebildet  und  mit  einer  Flïïgel- 
schraube  versehen. 

Die  drei  Arme  des  Untersatzes  tragen  Plattehen,  wovon  das  éine  mit  einer 
Keilnnt  versehen  und  t'est  mit  der  Untersatzplatte  verbunden  ist,  wâhrend  die 
beiden  anderen  in  der  Mitte  HohlkSrner  tragen  und  kleine  Yersehiebungen 
gestatten. 

Wird  der  kugelfôrmige  Ansatz  der  Xentralbûehse  des  Instrumentunter- 
baues  in  den  Zentrierzvlinder  des  Untersatzes  eingesehoben  und  gleichzeitig 
das  Ende  einer  Stellschraube  in  die  Keibiut  eingeftigt,  so  kbnnen  durch  geringe 
Verschiebung  der  Plâttchen  mit  HohlkBrnern  die  beiden  audern  zwei  Stell 
schrauben  Aufnahme  finden. 

Der  Zentrïeruntersatz  wird  beim  Gebrauche,  nach  Entfernuni;'  der  Flligel- 
sehraube  und  uachdem  der  zentrale  hohle  Zylinder  dureh  die  Zentrieroffnung 
des  Statives  gesehoben  wurde,  auf  die  Stativkopfplatte  gelegt,  von  unten  iiber 
den  zylindrischen  Ansatz  eine  in  den  Malien  grofier  als  die  Zentrieroffnung 
gehaltene  kreisfôrmige  Holzplatte  gesehoben  und  hierauf  die  Fliigelschraube 
angeschraubt;  nun  kann  der  Zentrieruntersatz  in  der  Zeirrrieroffhung  des  Statives 
horizontal  verschoben  und  mittels  der  Fliigelschraube  nach  entsprechendem 
Anpressen  der  Holzscheibe  an  die  Kopfplatte  des  Statives  in  erwiinschter  Lage 
rixiert  werden. 

Die  Dosenlibelle  des  Untersatzes  ist  mit  einer  zylindrischen  Riihre  ver- 
'  bunden,  die  genau  denselben  Querschnitt  hat  wie  der  Zentrierzvlinder  des 
Untersatzes  und  daher  ^enau  in  denselben  eingesehoben  werden  kann:  sie 
ist  genau  und  dauernd  justiert.  Sie  ist  zu  déni  Zwecke  vorhauden,  um  die 
Stativkopfplatte  annahernd  zu  horizontieren,  bzw.  die  geometrische  Achsc  des 
/(  ntrierzylinders  des  Untersatzes  vertikal  zu  stellen. 

Die  Zentrierspitze  dient  zur  Signalisierung  eines  Punktes,  u.  zw.  des 
eiuen  der  Basisendpunkte  bei  der  Stereoaufnahme.  Die  von  einem  Rotations- 
kegel  gebildete  Spitze  ist  mit  einer  Metallplatte  und  dièse  mit  einer  zylindrischen 
Rôhre  verbunden,  welche  dieselben  Dimensionen  wie  der  Ansatzzylinder  der 
Dosenlibelle  hat,  so  dali  aueh  sie  in  den  Zentrierzvlinder  des  Untersatzes  palii: 
der  Zentrierspitze  aehsial  gegeniiber  ist  gleichfalls  auf  einem  VersehluCmetall- 
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plattchen  der  zylindrischen   RîJhre  ein  Haken  angebracht.  Eine  versilberfc 
tikale  Metallplatte  dieDt  als  Bluminator  fur  clic  Zentrierspitze   uud  ist  mittela 
eines  Ringes  uni  die  Basis  der  konischen  Visierspitze  drehhar. 

Die  be8ehriebene  \  orrichtung  liilit  sich  gleieh  der  Dosenlibelle  mit  dem 
zylindrischeu  Ansatzstticke  in  den  zentralen  Hohlzylinder  des  Dntersatzes  einfttgen. 

Die  Bilfszentriervorrichtung   entstehl  nach  Verbindung  des  '\r... 
der  Zentrierspitze  mit  einem  8  cm  langen  zylindrischen  MetallstaHchen,  dessen 
eine  Ose  in  den  Baken  der  Vorrichtnng  mit  der  Zentrierspitze  eingehângt  wird, 
wàhrend  die  zweite  iintere  Ose  die  Lotschnur  eines  Hcnkels  aufnimmt. 

Durcli  dièse  Bilfszentriervorrichtung  ist  die  Moglichkeit  geboten,  eine 
Ablotnng  des  Instrumentes  und  der  Zentrierspitze  vorzunchmen,  bzw.  eine 
Zentrierung  Hber  einem  gegebenen  Punkte  auszuftthren. 

Gebrauch  des  Instrumentariums.  Angenommen,  die  linke  Station  der 
Stereoaufnahme  L  sci  dureb  einen  Pflock  mit  einem  feinen  Nagel  Nagelpunkt 
gegeben;  dann  wird  das  eine  Stativ  roh  mil  der  Achse  seiner  Zentriertiffirang 
liber  L  aufgestellt,  die  Fuite  kriiftig  ins  Erdreicb  eingedrtickt  und  die  Stativ- 
kopfplatte,  nach  dem  Angenma&e  ungefâhr  horizontal  gestellt,  mit  aufgesetzter 
Dosenlibelle  ttberprttft  und  eventuell  dureb  Eindrticken  des  einen  oder  des 
anderen  StativfuBes  die  Borizontalstellung  genàhert  erreicht.  Nun  wird  der 
Zentriernntersatz  in  frtiher  angegebener  Weise  auf  die  Kopfplatte  aufgesetzt, 
nàmlich  die  Bilfszentriervorrichtung  in  den  zentralen  Hohlzylinder  des  L'nter 
satzes  eingefttgt,  der  Senkel  eingehângt  und  nachgesehen,  ob  der  beruhigte 
Senkel  mil  seiner  Spitze  auf  den  markierten  l'imkt  weist  oder  oicht;  tm  letzteren 
l'aile  winl  der  ganze  I  ntersatz  samt  der  Hilfszentriervorrichtung  entsprechend 
verschoben,  lus  die  Zentrierung  erreicht  ist. 

Gebrauchl  mau  die  Vorsicht,  die  Stellschrauben  des  Phototachymeters 
stets  gleieh  hoch  zu  balten  und  wird  nach  Entfernnng  der  Dosenlibelle  ans 
dem  Zentrierzylinder  an  ihrer  Stelle  der  Qnterbau  des  Instrumentes  mit  seinem 
kugelfôrmigen  Ansatze  eingefttgt,  eine  Stellschraube  in  die  Keilnnt  des  einen 
Plattchens  des  Uhtersatzes  und  die  andern  in  die  Hohlkorner  eingesetzt,  so 
wird  111:111  linilen,  dali  nahezu  die  Alhidadenliliellen  einspielen  werden.  Sollte 
dus  nieht  der  Fall  sein,  su  wird  die  eine  der  Kreuzlihellen  ungefâhr  normal 
zur  Verbindungslinie  zweier  Stellschrauben  gebracht,  wovon  eine  derselbeu 
unbedingl  die  in  der  Keilnnt  des  Untersatzpl&ttchens  sich  befindliche  sein  moB, 
worauf  dann  mit  der  dritten  Stellschraube  dièse  Libelle  zum  Einspielen  gebracht 
wird.-  da  die  Stellschraube  in  der  Keilnnt  in  unver&nderter  Lace  bleiben  inuLï, 
wiril  die  Blase  der  zweiten  Libelle  mil  der  anderen  der  Bbhe  nach  verSnder- 
lichen  Stellschraube  in  den  Spielpunkt  gebracht  Nunmehr  ist  der  Qnterbau 
des  Instrumentes,  wie  dies  bei  Instrumenten  mit  der  Freiberger-Aufetellung 
l'  schieht,  scharf  uber  /.  zentriert. 

Wenn  nun  die  Pbotokamera  auf  die  Grundplatte  su  anfgesetzt  wird,  dafl 
'•m  bestimmtes  DreifuObein  in  das  keilfôrmige  Stahlplattchen  am  Arme  des 
Qnterbaues  zu  stehen  kommt,  wird  dann  der  frtiher  beschriebene  Bttgel  aut- 
geklappt,  wodurcfa  er  den  FuB  des  Oberteiles  umschlieÛt,  und  wird  er  dann 
nach  Anziehen  einer  Schraube,  deren  Spindel  in  eine  konisebe  Vertiefung  des 
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FuBes  der  Photokamera  genauestens  paBt,  festgestellt,  so  siud  nunmehr  beide 
Teile:  Unterbau  und  Photokamera  so  justiert,  daB  sie  sowohl  zentriert  stehen 
in  bezug  auf  die  Vertikalachse,  als  auch  beide  in  borizontaler  Richtung  absolut 
in  unverànderlicher  gegenseitiger  Lage  sich  befinden. 

Analog  kann  in  der  gewâhlten  und  mit  einem  Pfloeke  bezeiehneten  rechten 
Station  B  vorgegangen  werden;  nur  ist  es  zur  Orientierung  des  Phototachy- 
meters  notwendig,  in  der  linken  Station  die  Zentrierspitze  in  den  Hohlzylinder 
des  Untersatzes  einzusetzen.  Das  Orientierungsfernrohr  wird  beim  linken  Anschlag, 
wobei  dessen  Visierebene  parallel  zur  Basis  ist,  so  auf  die  Zentrierspitze  mit 
der  Feineinstellschraube  der  Alhidade  eingestellt,  daB  das  Bild  der  Zentrierspitze 
mit  der  idealen  Mittellinie  des  vertikalen  Doppelfadens  des  Fernrohres  sich 
deckt,  was  mit  groBer  Genauigkeit  geschehen  kann. 

Sollte  die  rechte  Station  nicht  besonders  dureh  einen  Pfloek  markiert  sein, 
so  wird  nur  das  zweite  Stativ  auf  der  als  zweite  Station  ausgewâhlten  Stelle 
aufgestellt  und  der  Zentrieruntersatz  auf  der  Stativkopfplatte  scharf  horizontiert. 
Mittels  des  eingehângten  Senkels  kann  die  Ablotung  des  durch  die  Vertikale 
der  Zentrierspitze  gekennzeichneten  Punktes  auf  das  Terrain  erfolgen,  worauf 
dessen  Bezeichnung  auf  den  Kopf  des  Pflockes  vorgenommen  wird. 

Werden  die  Zentrierspitze  entfernt,  das  Phototaehymeter  von  der  linken 
Station  zur  rechten  iibertrageu,  bei  Einhaltung  der  angegebenen  Vorsichten 
auf  den  Untersatz  gestellt  und  die  Alhidadenlibellen,  die  vielleieht  eventuell 
einen  minimalen  Ausschlag  zeigen  sollten,  zum  Einspielen  gebracht,  so  ist  die 
zentrische  Aufstellung  erreicht;  hierauf  kann  die  Orientierung  in  gesehilderter 
Weise  vorgenommen  werden. 

Die  Messung  der  Stereobasis  kann  indirekt  optisch  nach  Ersatz  der  Photo- 
kamera durch  den  Tachymeteroberbau  bei  Beutitzung  einer  vertikalen  Latte 
durchgefithrt  werden.  Da  die  Genauigkeit  dieser  iudirekten  Bestimmung  flir 
ein  so  wichtiges  Elément,  wie  es  die  Basis  der  Stereoaufnahme  mit  Reeht  ist. 
nicht  ausreicht,  sondern  nur  zur  Kontrolle  dienen  kann,  so  werden  stets  die 
Basisendpunkte  sebarf  bezeichnet  und  ihr  Abstand  bei  genauer  Beriicksichtigung 
des  Hohenuuterschiedes  direkt  mit  MeBlatten  oder  mit  dem  Stahlbande  aufs 
sorgfàltigste  gemessen. 

Die  Hohe  der  Zentrierspitze  iiber  dem  Standpunkte  kann  mit  einem 
besonderen  Mefibande  (analog  einem  Bande  zur  Messung  der  Instrumenthohc) 
crmittelt  werden. 

Kommt  das  Instrument  als  Tacbynieter  in  Verwendung,  daim  wird  die 
Photokamera  nach  Litftung  der  Befestigungsschraube  des  besehriebenen  Biigels 
und  nach  dessen  Umlegung  abgenommen;  an  ihrer  Stelle  kann  der  Tachymeter- 
oberteil  eingefugt  und  befestigt  werden,  und,  da  auch  dieser  Teil  in  absolut 
sicher  justierter  Lage  sich  berindet,  konnen  geodatische  Messungen  sofort  in 
Angriff  genomnien  werden. 

Eigenschaften  des  Phototachymeters.  Als  Doppelinstrument,  Photo- 
grammeter  und  Tachymeter,  muB  das  Phototaehymeter  die  beiden  Gruppen 
von  Eigenschaften  besitzen  und  daher  die  Bedingungen,  die  an  die  bëiden 
Gebrauchsfornien  des  Phototachymeters  gestellt  werden,  streng  erfiillen. 
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Bciden  Gebrauchsformen  isl   gemeinsam    der  Qnterbau  mit    dem  Qnterteil 
der  Âlhidade.    BiefUr  niuli  die  Eigenschafl  der  Alhidadenlibellen,   nàmlich:  da 
ihre  Baupttangenten  au  den  beiden  Marken  normal  zur  Alhidadenachse  stehen, 
streng  erfttlll  sein. 

1  >;i-  mathematisch-mechanische  institut  hat  die  Jnstiernng  ein  fiir  allemal 
gemacbt  und  dafUr  gesorgt,  dafi  dièse  Eigenschaft  danernd  erhalten  bleibt;  es 
ist  daher  nicht  notwendig,  dièse  Eigenschaft  besonders  zn  UberprUfen. 

Nachdem  nun  die  Alhidadenachse  genau  vertikal,  bzw.  der  Limbns 
horizontiert  wurde,  *kann  an  die  Prttfung  und  Berichtignng  der  weiteren  Eigen- 
schaften  geschritten  werden,  wobei 

1.  jene  der  Photokamera  und 

2.  solche  des  Tachymeters 
zu  untersuchen   wâren. 

Prlifung  und  Berichtigung  der  Photokamera.  Die  Eigenschaften, 
welche  die  Photokamera  mil  dem  aufgesetzten  Oricntierungsfernrohr  besitzen 
m ii  1  »,  beziehen  sich 

a    auf  die  Photokamera  und 

li    auf  das  Orientiernngsfernrohr. 
I>ie  Photokamera  mufl  su  gebaut  sein,  dafi 

1.  die  Rahmen    und   damit   die  Bildebene  normal  zur  Kameraachse  steht; 

2.  bei  Verschiebung  des  Objektives  die  Kameraachse  stets  durch  die 
Hauptvertikalebene  geht,  also  in  der  Vertikalebene  der  Vertikalmarken  sich 
befindet; 

3.  die  Horizontalebene  durch  die  Kameraachse  bei  Einstellung  des  Objektives 
;int'  Null  der  Stirnteilung  Normalstellung  —  durch  die  Horizontalmarken 
geht,  also  nach  Erfttllung  von  2.  und  o.  die  Kameraachse  durch  den  Schnitt- 
punkt  der  Verbindungsgeraden  der  Horizont-  und  Bauptrertikalmarken,  den 
Bauptpunkl  der  Bildebene,  bindurchgeht  und  normal  zur  Bildebene  steht; 

4.  die  Borizontmarke  vor  der  Rahmen-  oder  Bildebene  in  der  Borizont- 
ebene  durch  die  Kameraachse  sich  befindet  und  mit  der  Ablesung  desObjektiv- 
standes  stets  korrespondiert; 

5.  beim  Einspielen  der  Kamera-Kreuzlibellen  -  die  eine  parallel  zur 
Kameraachse,  die  zweite  parallel  zur  Verbindungslinie  der  Borizontmarken 
gestellt         die   durch   die  Kameraachse  und  Borizontmarken  des  MeBrahmens 

bene  Ebene,  der  Kamerahorizont,  in  der  'l'ai  horizontal  ist; 

6.  die  durch  die  Kameraachse  und  die  Bauptvertikallinie  des  Markenrabmcns 
gegebene  Vertikalebene  die  Alhidadenachse  des  instrumentes  enthalt 

Was  das  Orientiernngsfernrohr  anbelangt,  su  haï  es  nachstehende  Eigen- 
schaften  ZU   ert'iillen: 

1.  Die  Alhidadenachse  des  Instrument  s  soll  mit  der  vertikalen  LFmdrehungs- 
achse  des  Orientierungsfernrohres  zusammenfallen  ; 

2.  seine  Horizontal- oder  Kippachse  soll  normal  zur  Alhidadenachse  stehen ; 
.".,  seine  Visierebene,  durch  den  Objektivmittelpunkt  und  die  idéale  Hittel- 

linie  des  Doppclfadens  dis  Fadenkreuzes  bestimmt,  soll  normal  zur  Kippachse 
stehen; 
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4.  1  m -i  rechtsseitigem  Anschlage  des  Dreharmes  des  Fernrohres  soll  seine 
Visierebene  mit  der  Vertikalebene  der  Kameraaehse  zusammenfallen  and  bei 
linksseitigem  Anschlage  des  genannten  Dreharmes  soll  die  Visierebene  genau 
parallél  zur  Bildebene  verlaufen,  bzw.  die  Drehung  des  Fernrohres  ans  dem 
rechts-  in  den  linksseitigen  Ansehlag  soll  genau  90°  betragen. 

Das  Phototachymeter  steht  bei  den  Ûbungen  in  der  Photogrammetrie  an 
der  Wiener  ïechnischen  Eïochschule  seit  nunmehr  elf  Jahren  im  Gebrauehe; 
wiederholt  wurden  Untersuchungen  bezliglich  der  aufgestellten  Eigensehaften 
sowohl  beziiglich  der  Photokamera  als  auch  betreffend  das  Orientierungsfernrohr 
angestellt,  um  festzustellen,  ob  Ânderungen  in  der  Justierung  eingetreten  sind 
oder  nicht.  Es  mufi  dem. mathematisch-mechanischen  [nstitute  der  Gebrtider  Rost 
das  ehrende  Zeugnis  ausgestellt  werden,  dafi  das  Instrument  trotz  der  lang- 
jâhrigen  Verwendung  bei  Obungen  mit  unerfahrenen  Studierenden  in  keiner 
Weise  gelitten  bat  und  aile  Eigensehaften,  die  dureh  die  dauernde  Justierung 
der  Werkstâtte  angestrebt  wurden,  dem  Instrumente  aueh  heute  noeh  zukommen. 

Wir  seheuen  uns  nicht,  zu  erklàren,  dali  uns  eine  dauernde  Justierung  vor 
zwanzig  Jahren,  als  die  ersten  stereophotogrammetrischen  Instrumente  der 
Zeiss'scheu  Pràzisionswerkstàtte  in  Verwendung  kamen,  nicht  sicher  genug 
erschien;  eigene  Erfahrung  jedoch  lehrte  uns,  daB  die  Justierung  nicht  leidet, 
weun  dieSicherung  der  empfindlichen Tëile  des  Instrumentes  v»n  der  meehanischen 
Werkstâtte  mit  Geschiek  durchgefiihrt  wird,  woran  bei  den  Erzeugnissen  des 
Zeiss-Werkes  wohl  nicht  zu  zweifeln  ist. 

Bestimmung  der  Bilddistanz.  Die  Bilddistanz  ist  die  wichtigste  per- 
spektivische  Konstante  und  stellt  die  notwendigste  Dimension  der  Photokamera 
dar;  sic  wird  fast  immer  gleich  der  Bremiweite  des  Objektives  gemacht,  so  da(3 
die  Markenebene  mit  der  Brennebene  des  photographischen  Objektives  zusammen- 
fallt.  Ihre  genaue Kenntnis  bei  einer  photogrammetrischen  Kamerawird  unbedingt 
vorausgesetzt  und  ihre  Gr5Be  in  Millimetern  wird  in  letzter  Zeit  in  der  Ebene 
des  MeCrahmens  eingestanzt,  so  dafi  ihre  MaBzahl  aut'der  Platte  mitphotographiert 
und  auf  dem   Negativ  und  den   Kopien  abgelesen  werden  kanu. 

Es  gibt  mehrere  gute  Methoden,  um  die  Bilddistanz  zu  bestimmen.  Nach- 
folgend  soll  ein  Verfahren  behandelt  werden,  bei  welehem  das  Gautier'sche 
Gitter  und  Kollimatorfernrohr  zur  Verwendung  kommen.  Die  instrumentelle 
Einrichtung,  die  hiezu  notwendig  ist,  besteht  aus  einem  soliden  [nstrumentteil 
ans  Guûeisen,  der  einen  kreisformigen  Ausschnitt  zur  Aufnahme  eines  geteilten 
Kreises  besitzt.  Die  Kreisscheibe  ist  uni  eine  yertikale  Achse  drehbar.  Die 
Ablesungen  am  Kreise  erfolgen  an  zwei  diamétral  angebrachten  Schrauben- 
mikroskopen. 

Weiters  sind  zwei  Fernrohre  auf  entsprechenden  Trâgern  montiert,  befinden 
sich  mit  ihren  Visierlinien  in  gleicher  lli'ihe  liber  dem  Grundplattentràger,  beide 
sind  auf  Unendlich  eingestellt  und  derart  zur  vertikalen  Umdrehungsachse  des 
Teilkreises  situiert,  dali  ihre  vertikalen  Visierebenen  zusammenfallen  und  die 
Drehaebse  des  Kreises  enthalten.  Es  sind  beide  Fernrohre  aufeinander  kollimiert, 
und  es  ist  die  Moglichkeit  gegeben,  die  Fadenkreuze  beider  Fernrohre  scharf 
zur  Deckuiiir  zu  brinsren. 
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Das  Gautier'sche  Gitter  oder  Justierplatte  enthall  aut'  einer  sorgfaltig 
geschliffenen  Spiegelglasplatte  ein  Quadratnetz  von  5  hum  Bfaschenweite;  die 
Abstànde  der  Netzlinien  sind  anf  —0,002  mm  genan  tixiert. 

Dièses  Gitter  wird  an  den  Markenrahmen  80  angelegt,  dau  seine  Mittel 
linien,  die  Achsen,  sieh  mit  den  Yerbindungsgeraden  der  Horizont-  und  der 
Hauptvertikalmarken  decken. 

Auf  den  Horizontalkreis  wird  die  Photokamera  anfgesetzt,  u.  zw.  derart, 
daD  der  zweite,  gegen  den  Markenrahmen  ^elegene  Hauptpunkt  des  Objektives 
nach  M&glichkeit  in  der  durch  den  Mittelpunkt  des  Kreises  gehenden  vertikalen 
Umdrehungsachse  sieh  befindet.  Horizontalkreis  und  Kamera  werden  mit  ihren 
Libellen  horizontiert,  der  Kreis  mit  der  aufgesetzten  Kamera  ist  uni  diez-Achse 
drehbar  und  die  Grrjfie  der  Verdrehung  kann  mit  den  Schraubenmikroskopen 
bestimmt  werden. 

Hat  man  die  Photokamera  in  der  soeben  geschilderten  Weise  auf  den  Kreis 
gestellt,  das  Gautier'sche  Gitter  an  den  Markenrahmen  bei  genauer  Einhaltung 
der  Koinzidenz  der  Mittellinien  der  Justierplatte  mit  den  Horizont-  und  Haupt- 
vertikallinien  des  Markeurahmens,  so  ist  bei  besprochener  Lage  des  Fernrohrs 
ailes  zur  Messung  vorbereitet. 

Die  Justierplatte  befindet  sieh  in  der  Brennebene  des  photogra])hiseheii 
Objektives,  das  auf  unendlicb  eingestellte  Fernrohr,  in  gleiche  H8he  mit  dem 
Kameraobjektive  gebracht,  gibt  eine  Kollimatorzusammenstelluug.  Durch  ent- 
sprechende  Verdrehung  des  Kreises  mit  der  Photokamera  wird  die  Kamera- 
achse  nahezu  mit  der  Visierlinie  des  Fernrohres  in  gleiche  Richtung  gebracht. 

Blickt  nun  der  Beobachter  in  das  Kollimatorfernndir.  so  sieht  er  nichl 
nur  das  Fadenkreuz  desselben  scharf,  sondera  auch  ailes,  was  sieh  in  «1er  Brenn- 
ebene  des  Kameraolijektives  betindet,  vor  allein  die  Netzgeraden  des  Gautier- 
sehen  Oitters. 

Es  werden  nun  durch  Betàtignng  einer  Welle,  die  mit  einer  Schnecke  in  ein 
Zahnrad  îles  Teilkreises  greift,  von  der  Nullordinate  "der  Hauptvertikallinie 
ausgehend,  der  Eteihe  nach  sowohl  auf  der  linken  als  auch  auf  der  rechten 
Plattenhàlfte  jede  Teillinie  mit  dem  Vertikalfaden  îles  Kollimators  mit  _ 
Schârfe  zur  Deckung  gebracht  und  au  den  diametralen  Mikroskopen  des  Krei>es 
die  jeweiliiren  Lesungen  gemacht,  die  in  ein  entsprechend  angelegtes  ProtokoU 
eingetragen  werden.  Ans  dem  aritbnietischen  Mittel  der  Lesungen  werden  durch 
entsprechende  Differenzbildung  die  Horizontalwinkel  berechnet,  die  den  Ah- 
sziss<-u  5,  10.  l.">,  20  mm  . . .  entsprechen. 

Die  bekannten  linearen  Abstânde  der  aufeinanderfolgenden  Ordinatenlinien 
von  der  Hauptvertikalen,  in  Beziehung  gebracht  mit  den  ermittelten  Horizontal- 
winkeln  und  der  Bilddistanz,  gestatten,  die  l.ildweite  unter  bestimmten  Voraus- 
setzungen  einfach  oder  durch  Ausgleichung  zu  bestimmen  uml  die  Gute  der 
errechneten  Bilddistanz  anzugeben. 

Mie  Berechnung   kann   unter  folgenden  Voraussetzungen  geftthrl   werden: 

1.  dii"  Ebene  des  Markenrahmens  stehl  genau  zur  Bilddistanz  normal,  die 
Nullordinate  des  Gautier'schen  Gitters  deckte  sieh  jedoch  nichl  scharf  mit 
der  Hauptvertikallinie  und 
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2.  die  Ebene  desMarkenrahmens  sei  zur  Kameraachse  nieht  normal,  sondern 
weiche  von  der  normalen  Lage  um  den  Winkel  S  ab  und  die  Nullordinate 
des  Gitters  sei  wie  im  ersten  Falle  nicht  in  der  Hauptvertikalen. 

1.  F  ail.  Seien  in  untenstekender  Figur  3  die  durch  die  Winkel  a  und  |3 
auf  die  Mittelvisur  der  Justierplatte  bezogenen  Punkte  A  und  B  links  und  reehts 
von  der  Mittellage  situiert,  wobei  a  und  b  die  linearen  Abstànde  der  einzelnen 
Gitterordinaten  von  der  Nullordinate  bedeuten,  so  werden  aus  den  Dreiecken 
CA  M  und  CBN,  wenn  fiir  C'Q0  =  s  und  ^  Q0  CQ  =  cp  eingeflihrt  wird,  erhalten  : 

b  cos  cp 


tang  o  = 


a  cos  cp 
s^-a  sin  cp 


tang  p 


b  sin  cp 


(1) 


weiche  Gleichungen  nach  einfacher  Umformung  iibergehe'n  in 
-\-  a  tang  cp  =  a  cotg  a 


cos  cp 


cos  cp 


(2) 


b  tang  cp  =  b  cotg  (3 


Da  dièse  zwei  Gleichungen  nur  zwei  Unbekannte  s  uud  cp  haben,  so  sieht 
man,  daC  zu  ihrer  Bestimmung  zwei  Punkte  Ax  und  By  ausreichen. 
Zwecks  beciuemerer  Rechnung  werden  als  neue  Variable 
s 


eus  <| 


tangq       r\ 


eingeflihrt,  so  daB  die  Gleichungen  (2)  die  Forni  annehmen 

il      a  eotg  a 
'ï  —  b  T|  =  b  cotg  fi 


(3 


(4) 


wnraiis   mcIi 
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Ç  =  —     cotga     cotgp 


a       b 

1 


5 


(a  cotga 


a     J 
berechnen  und  mil   Bertlcksicbtigung  mué    3)  weiter  folgl 

tangq>  = (a  cotga-  _ 

s  =  'Scoscp  =  —   -     cotga  |-cotgf3  cosqp    ) 

Die  gesuchte  Bildweite  isl  dann 

/=  s  cos  q>  =  |  cos2  q>  = I 

und  <lcr  Abstand  des  Bauptpunktes  Q  \  om  Schnittpuukt  Q„  des  Bezugsstrahles  (  Q0 

a;0=ssin<p  = — ![sin2q>.  Il 

2 

Das  Gewichl  der  Bilddistanz  /  wird  uni  su  grbMSer,  je  oâher  die  benùtzten 
Ordinatenlinieii  gegen  den  Rand  der  Platte  rlicken,  also  je  grBBer  die  Winkel 
a    und   fi  sind. 

Liegen  iiberschtlssige  Messungen,  also  méhr  als  zwei  ansgemesseue  Punkte 
vor,  so  kann  die  Méthode  der  kleinsten  Quadrate  zut  Ermittlung  der  wahr- 
scheinliehsten  Werte  von  /  und  .<•    herangezogen  werden. 

Die  Gleichungen  1  miillteu  vom  feblertheoretischen  Standpunkte  als  Ver 
besserungsgleichungen  angesetzl  werden,  Qâmlich 

=      "M      acotga  =  »'     I  - 

b  n  -  b  cotga      r"    I 

Bei  Ausmessungen  von  »  Punkten  links  und  recbts  von  der  Mittelordinate 
wtlrden  i'  n  Verbesserungsgleichungen  sit-li  aufstellen  lassen  mit  zwei  aeneo 
Variablen;   es  lagen  dann  vermittelnde  Beobachtungen   zur  Ausgleichung 

Ans  den  zwei  aufstellbaren  Nbrmalgleiehungen  fur  die  wahrscheinlicbsten 
Werte  von  6  und  t|  lieCen  sicb  dièse  bestimmen,  dann  wàren  analog  wie  frtlher 
'  und  .>•„  als  Funktionen  von  ;  und   i\  auszudrlicken. 

Auch  die  Ermittlung  der  mittleren  Febler  und  Gewicbte  bote  keine 
Schwierigkeit. 

■_'.  l'ail.  Bei  Voraussetzung  einer  oichl  normalen  Lage  des  Markenrahmens 
zur  Kameraachse  und  gleiehzeitiger  linearer  Verschiebung  der  Nullordinate  des 
Gautier'schen  Gitters  unter  Beibehaltung  fruherer Symbolik  und  nach  Kinflthrung 
des  Verschwenkungswinkels  des  MeCrahmens  zeigt  dieFig.4  die  herrschenden 
Verhaltnisse.  Die  richtige  Lage  der  Justierplatte  wîire:  7"/'.  '!■-':  die  wirkliche 
Lage  derselben  ist:  GG  gegenllber    /"/'  um  den  Winkel  5  verschwenkt. 
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Nennen  wir  Q0P  =  p,  Q0Q  =  q,  CQ0=x,  QQ0=x0,  so  ergeben  sich  fur 
die  Tangenten  der  auf  CQ0  bezogenen  Winkel  a  und  fî  aus  den  Dreiecken 
CPM  und  CQN  die  Werte 

/,  eos(cp  -f  S) 


tanga  = 


8 


und  aus  dem  Dreieek  CQ0Q 


/'cosô 


eos  (qp  +  S) 


(9) 


wobei  naeh  Einfuhrung  von  x  in  die  Gleichungen  (8)  und  entsprechender  Um- 
formung  die  Gleichungen  resultieren 


ptang(qp-f8)=2>cotga 

eos2  (q>  4-  ô) 

/('OS  CD  os  q 

— 7  tang  i  qp  4-  o  «  =  7  cotg  |  i 

eos2  h      8) 


welchc  naeh  Einfuhrung  der  ueuen  Variablen 

;  eus  h 


eos2  'i      ^ 
)•)  =  tang(q    |  Ô) 


(10) 


(H) 
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libergehen  in 

:      pn      pcotga    | 

£      qj]  =  qcotg&    I 
die  aufgelbsl  liefera 

:  !"l     (cotga       cotgp 

/'      7  I  . 

t|  = (  p  eotg  «  —  7  eotg  i  i    ' 

P       7 

Vus  don  Gleichungen  (4    rechnel  sich  dann,  a.  zw. 

q>-j-  i)  =  arc  tang  r] 

./  =  ?—  =Ç  cos  m      5 

eosô 


12 


13 


14 


worin  mnn    fur  cos  q      8    und   cps§    nahezu   die  Kinlicit  zu  setzen  berechtigt 
ist.  oder  es  ist  cos(q     -S)=  cos ô. 

Liegen  Uberschtissige  Beobachtungen  vor,  su  kann  auch  in  diesem  Falle 
eine  strenge  ujsgleichung  nach  '1er  Méthode  «1er  kleinsten  Quadrate  erfolgen. 
Die  Gleichungen  II'  gehen  dann  in  Verbesserungsgleichangen  liber  von  der 
l'onn 

i      pTi-_pcotga=    »'     I  15 

I  —  qt\     y  cotg  P     u"    I 

Fur  die  Bilddistanz  der  Photokamera  wurde  nach  don  kurz  skizzierten  Ver- 
fahren  «1er  Wert  ./'■-  192"596  mm  erh'alten. 

Die  Bilddistanz  des  Photo-Tachymetèrs  isl  im  Lanfe  der  rit' .labre  zu  ver- 
schiedenen  Zeiten  uach  mehreren  Methoden  bestimmt  worden;  os  zeigte  Bien, 
dafi  sio  unverândert  blieb  und  bis  auf  Brnchteile  von  mm  sicher  ist 

Anmerkung:  Der  Assistent  der  Wiener  Techniscben  Bochschule  Ingénieur  liavanzo 
wird  in  eincr  Abhandlung  iiber  die  Bilddistanzbestimmung  mit  derKollimatoreinrichtnng 
und  déni  Gautier'schen  Gitter  demnachst  berichten 
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Von  Hofrat  Prof  essor  Dr.  E.  Dolezal. 

Die  Aerophotographie  fand  in  erster  Linie  dureh  Militàrs  aller  Staaten  eine 
gewisse  Pflege;  sie  wurde  vornehmlieh  als  Sport  betrieben  und  geluugene  Auf- 
nahmen  erweckten  stets  bei  den  interessierten  Kreisen  Beachtung.  GewiB  ist, 
dali  die  technischen  Grundlagen  der  Aerophotographie  hiedureh  màchtig  gefbrdert 
wurden,  aber  trotz  wertvoller  Publikationen  iiber  die  Bedeutung  und  Anwendungs- 
inoglichkeit  des  aus  Luftt'ahrzeugen  gewonnenen  photographischen  Bildes  wurden 
die  durch  die  Photographie  zu  losenden  Aufgaben  nicht  klar  genug  erfaBt  und 
mit  sieherem  Blick  iibersehen.  Naturgemafi  kani  die  Photogrammetrie  dabei  noch 
ins  Hintertreflen.  Und  so  ist  es  erkliirlich,  daO  zu  Anfang  und  in  den  ersten 
Monaten  des  Krieges  bei  allen  Heeren  aus  der  Luft  photographiert  wurde,  aber 
nur  mit  wenigen  Ausnahmen  auf  Grund  eines  festgefiigten  Planes. 

Der  Bewegungskrieg  brachte  keine  rechten  Aufgaben  ftir  die  Flugzeug- 
photographie,  und  da  nebenbei  zweifellos  auch  ein  Mangel  an  Personal  und 
Material  bestand,  konnte  sie  in  keiner  Weise  hervortreten.  Erst  der  beginnende 
Stellungskrieg  uni  die  Wende  des  Jahres  1914/1915  brachte  eine  totale  Verânde- 
rung  der  bis  dahin  herrschenden  Verhâltnisse  hervor.  Der  Ausbau  der  Stellungeu 
und  Befestigungen  im  allgemeinen  Verlaufe  und  ihre  Anordnung,  bedeutende 
Lokalverànderungen  u.  s.  w.  lieBen  die  Augenrekognoszierung  als  zu  wenig  ver- 
lafilich  erseheinen;  es  maehte  sich  das  Bediirfnis  fiihlbar,  die  eingetretenen  Ver- 
ânderungen  im  Terrainbilde  auf  den  Karten  an  richtiger  Stelle  einzutragen  und 
sie  so  der  ïruppenflihrung  dienstbar  zu  machen. 

Die  Schwierigkeit  im  Lesen  und  Deuten  der  Photographien  wurde  iiber- 
wunden,  die  zogernde  Haltung  der  Kommanden  gegeniiber  der  Leistungsfâhig- 
keit  fur  Zweeke  der  Erkundung  maehte  nach  und  naeh  einem  so  groBen  Ver- 
trauen  Platz,  daB  die  Aerophotographie  in  der  Folge  das  wichtigste  Mittel  der 
Aufklarung  wurde. 

Freilich  wiire  die  reine  Flugzeugphotographie  ail  den  Aufgaben,  welche  die 
Aufklarung  losen  muBte,  wie:  prâzise  Eintragungen  und  Korrekturen  in  Karten, 
Ermittlung  von  Abstànden,  Hiihen  u.  s.  w.  nicht  gewachsen  gewesen,  wenn  nicht 
die  Photogrammetrie  eingegriffen  hatte. 

So  hat  sich  nun  die  Verwendung  der  Photogrammetrie  bei  Aufnahmen  mit 
photogrammetrisch  adjustierten  Kameras  vom  Flugzeug  aus,  die  Aerophotogram- 
metrie, den  miBtrauenden  militarischen  Kreisen  geradezu  aufgedrângt  und 
hat  dann  nach  Erkennung  ihrer  eminenten  Bedeutung  die  voile  Wtirdigung 
gefunden. 

An  dieser  Stelle  mag  hervorgehoben  werden,  daB  sicher  einzelne  Fiihrer 
von  den  aufgestellten  Vermessungsabteilungen  im  deutschen  Heere  in  ihrem 
Bereiche  an  die  Photogrammetrie  daehten.  So  ist  uns  zum  Beispiel  bekannt, 
daB  bereits  im  Oktober  1914  vom  Hauptmann  0.  Koerner,  dem  jetzigen  Re- 
gierungsrate  im  Reichspatentamte  in  Berlin  und  Major  a.  D.,  eine  Anleitung 
ftir  die  Verwendumr  der  Iîildmessungen  zu  Heereszweeken  verfaBt  und  heraus- 
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gegeben  wurde;  sie  t'aml  durcb  eine  Neuausgabe  im  Joli  1915  <iin-  wesentliche 
Erweiterung  und  Verbesserung. 

Die   Armeeii    aller  kriegftihrenden   Staaten   verftlgten   nun   bald    Bber  ;_rut 

sii  rte  aerophotogrammetrische  Abteilnngen  im  Felde,  die  vorzllglicb  ans- 

gestattef  waren  sowohl  in  bezug  auf  das  Material  als  auch  Personal.  Das  Hinter- 

land   wirkte  redlicb   mit  zur   Bebung  der  Leistungsfahigkeit  dieser  wichtigen 

Formationen. 

Besondere  Druckschriften,  Instrnktionen  wurden  ansgearbeitet,  sogar  regel 
mâfiig  Mm  /rit  zu  Zeil  erscheinende  gedruckte  Hefte  wurden  verteilt,  nm  den 
Betrieb  in  allen  Zweigen  einheitlich  zu  gestalten;  besondere  Lehrknrse  zur 
tbeoretischen  und  praktischen  Schulung  wurden  eingerichtet,  kurz  es  geschah 
ailes,  uni  ilas  als  verztiglich  erkannte  1  lilt'sinitlel  der  Tnippenfuhrung  auf  den 
bochsten  stand  der  Leistungsfahigkeit  zu  bringen. 

Es  wijre  gewili  eine  l'tlicdit  der  Dankbarkeit,  wenn  die  Arbeit  jener  Manner, 
die  im  Kriege  t'iir  die  Verwendung  und  Ausgestaltung  der  Photogrammetrie 
tâtig  waren.  die  als  l.eiter  nm  photogrammetrischen  Abteilnngen  t'iir  terrestrische 
oder  aerophotogrammetrische  Auswertung  der  MeCbilder,  weiters  als  [nstrnktoren 
und  Verfasser  von  [nstruktionen  wirkten,  in  einer  Publikation  eine  verdientc 
Wiirdigung  fande,  u.  zw.  in  den  Beeren  aller  Staaten.  So  zum  Beispiel  wissen 
wir,  dalî  in  Deutscbland :  Eckert,  Ewald,  v.  Grnber,  Gùrtler.  Rndel,  natiïr- 
lich  Qoeh  viele  andere,  in  Osterreich:  Herzig,  Vallo  u.  s.  w.,  in  Frankreich: 
«ailier,  Clerc,  Labussière,  de  Vansay  u.  s.  w..  mit  alleu  Kraften  i< 
svaren,  der  Saehe  z.u  dienen  und  sowohl  theoretiscb  al-  aucb  praktisch  der 
Entwieklung  der  Photogrammetrie  in  allen  ihren  Zweigen  einen  màchtigen  An- 
s|inrn  gaben. 

l'nd  wenn  mail  die  einschlâgige  Literatur  der  rerschiedenen  Staat 
weil  sie  zugânglich  geworden  ist,  durchgeht,  so  mufi  man  einbekennen,  dafi  der 
Krieg  niehl  aur  der  Vernichter  grofJerWerte  ist.  sondera  auch  anfbanen  ver- 
mag.Zu  dièse  m  schQnen  Baue  der  Aerophotogrammetrie  bat  insbesondere  Deutscb- 
land fondamentale  Bausteine  geliefert,  die  nach  dem  Kxiege  durch  die  Tatkrafi 
und  Schaffensfreudigkeil  bekannter  optischer  und  prazisionsmechanischer  Werke 

eine    liesmidere   Sicherung   l'rl'aliren    haben. 

lin  die  Leistungen  der  Technik,  welchen  die  Aerophotogrammetrie  ihre 
bedeutenden  Erfolge  unstreitig  zu  verdanken  hat,  in  einer  Ubersichtlich  kurzeu 
Darstellung  bieten  zu  kSnnen,  wird  in  Kiirze  eingegangen: 

1.  auf  optische  und  photographisch-technische  Verbessernngen; 

2.  aufSchafrunggeeigneterphotogrammetrischerKamerasfurAeroaufnahmen; 
■  '■.  auf  Konstruktion  jind  Bau  guter  Serien-  oder  Reihenbildkameras; 

I.  auf  optische  Transformatoren  oder  Entzerrungsgerâte  und 
5.  auf  die  stereoskopische  Untersuchung. 

1.  Optische  und  photographisch-technische  Verbesserungen. 

I>ie  Photographien  t'iir  MeCzwecke  mtlssen  scharf  und.  sellist  au-  grofien 
indien  genommen,  detailreicb  sein;  dies  liât  Veranlassnng  zur  Cberwindung 
einiger  optischer  und  photographiscb  technischer  Schwierigkeiten  gegeben. 
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Mit  Riicksicht  auf  die  Unmoglichkeit,  bei  Aufnahmen  aus  Flugzeugen  wegeu 
der  rasehen  Ortsveranderung  Dauerbclichtuiigcii  maehen  zu  kounen,  die  nicht 
unbedeutende  lineare  Versehiebungen  des  perspektiyischen  Zentrums  und  dadurch 
fiihlbare  Unschârfen  im  Bilde  selbst  bei  geringen  Hohen  zur  Folge  haberj 
miissen,  ki'mnen  mir  besonders  licktstarke  Objektivtypen  verwendet  werden; 
die  optischen  Institute  beiniibten  sieh  daher,  bei  Herstellung  neuer  Objektive 
durcb  Verwendung  geeigneten  Materiales  das  gesteckte  Ziel  zu  erreichen. 

Zeiss:  Tessar  /=  25,  1:4-5,  und  Triplet  /=  50,  1:4-8  und  /=  70,  1:5, 
sowie  Goerz:  Dogniar  /=  25,  1:4'5,  baben  den  gestellten  Anforderungen  voll 
entsprochen. 

Mit  Rlicksieht  darauf,  dalS  man  auf  den  Photogrammen  ailes  geniigend 
seharf  und  eventuell  noch  niehr  zu  sehen  wiinsebt,  als  das  unbewaffnete  Auge 
von  déni  gleiehen  Standpunkte  aus  sicher  gewahrt,  und  im  Hinblick  auf  die 
Tatsache,  dafi  durcb  die  steigende  feindliche  Gegenwirkung  die  Luftfahrzeuge 
bei  ihren  Fliigeu  immer  in  grôBere  Hbhen  gedràngt  wurden,  war  man  ge- 
zwungen,  die  Brennweite  der  Kameraobjektive  zu  vergrbfiern.  Die  Abmessungen 
der  Flugkameras,  deren  Brennweite  von  20  iiber  50  auf  120  cm  und  darttber 
wuchs,  waren  ganz  bedeutende  und  waren  daber  besondere  Vorrichtungen  zu 
ihrer  sicberen  Handhabung  erforderlich. 

Kameras  mit  Teleobjektiven  bis  zu  2  m  Brennweite  zur  Detaillieruug  be- 
stimmter  Teile  von  Aufnahmen  fanden,  mit  besonderer  Konstruktion  zum  Schutz 
lebenswichtiger  Teile  ausgestattet,  gleichfalls  Verwendung. 

Was  den  photographisch-technischen  Teil  der  Schwierigkeiten  betrifft, 
die  zu  bewàltigen  waren,  so  waren  anzuftibren: 

a)  die  Herstellung  von  farbenemprindlicben  Platten  ; 

b)  die  Schaffung  von  entsprechenden  Farbenfilteru; 

c)  die  Konstruktion  von  geeigneten  Momentversehltissen  und 

d)  die  Ausstattung  der  Kameras  mit  elektriseben  Heizanlagen  wegen  Ver- 
sagens  der  Verschliisse  infolge  der  Kâlte  in  grofien"  Hoben. 

Die  schiidigende  Wirkung  der  Luftperspektive  auf  dunkle  Partien  des  fernen 
Hintergrundes,  wodureh  auf  gewohnliehen  Platten  Einzelheiten  der  Ferne  ver- 
loren  gehen,  wurde  dureh  groCe  Fortschritte  in  der  Herstellung  von  farben- 
empfindlichen  Platten  so  gebessert,  daC  die  Fernpbotographie  und  das  ganze 
photograpbisehe  Erkundungswesen  im  Kriege  dadurch  eine  geradezu  dureh- 
greifende  Ânderung  erfahreu  haben. 

Aueh  in  der  Herstellung  von  Farbenfiltern,  welche  obne  Schwachung  der 
zur  Wirkung  heranzuziebenden  Strahlen,  die  unerwunsehten  Lichtarten  je  nach 
Umstânden  im  beliebigen  Grade  seb.waeb.en  oder  gar  zurilekhalten,  sind  énorme 
Erfolge  zu  verzeiehnen,  freilich  muC  hiebei  mit  dem  zur  Verfugung  stehenden 
Lichte  mbgliebst  okonomisch  vorgegangen  werden,  wenn  aueh  die  Platten- 
empfindlichkeit  aufs  âuBerste  gesteigert  wurde. 

Von  der  groBten  Wichtigkeit  und  geradezu  ausschlaggebend  fiir  gelungene 
photographische  Aeroa'ufnahmen  ist  die  Bentitzung  von  gut  konstruicrten  Moment- 
versehlussen,  die  so  besehaffen  sind,  daB  sie  wâhrend  der  Beliehtungszeit  der 
Platte  das  von  der  Linse  gelieferte  Liebt  mBgliehst  verlustlos  ausnutzen. 
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Bei  Freund  und  Feind  wurde  die  grofie  Bedeutung  dieser  Frage  bald 
erkannt  und  die  St-hlit z-  und  Zentralverschltisse  ertuhren  ganz  bedeutende 
\  erbesserungen. 

I>:is  sichere  Funktionieren  der  Momentverschllisse,  die  ja  aus  feinen 
Mechanismen  bestehen,  deren  Schmiermittel  durch  oiedrige  Teniperaturen 
erstarren  und  so  die  Wirkung  der  Verschltisse  unglinstig  beeinâassen,  wird 
durch  elektrische  Beizeinrichtungen  gewàhrleistet,  mit  welchen  \nrsiehtshalber 
die  Aerokaineras  ausgestattet  werden. 

In  den  vorstehenden  Betrachtungen  treten  klar  die  Gesichtspunkte  hrr%  <>r. 
von  welchen  man  sieh  beim  Ban  aerophotographischer  Kameras  in  optiseher 
und  photographisch-technischer  Beziehung  in  Zukunft  wird  leiten  lassen  mlissen; 
dièse  Erfahrungen  sind  fur  die  Friedensarbeit  der Aerophotographie  von  nnschitz- 
barem  Werte  und  wàren  bei  friedlicher  Entwicklnng  wohl  erst  nach  vielen, 
vielen  Jahren  jrewonnen  worden. 

Es  mag  bemerkt  wcnien,  <lal3  die  Leistungen  der  deutschen  optischen 
industrie  im  Kriege  ein  Ruhmesblatt  in  der  Geschichte  der  Optik  bilden  werden, 
was  auch  unverhohlen  in  verschiedenen  Fachzeitschriften  des  Auslandes, 
der  ehemaligen  feindlichen  Slaaten,  zugestanden  wird.  Nicht  minder  sind  die 
Leistungen  der  photographischen  Industrien  zu  werten,  die  Platten,  Farbenfilter, 
Momentverschllisse  u.  s.  w.  in  vorziiglicher  Qualitat  geliefert  b'aben. 

2.  Photogrammetrische  Fliegerkamera. 

Sie  bestehen  aus  déni  Objektiv,  dem  Kamerarumpf,  dem  VerschJusse,  dem 
MeCrahmen  und  den  Wechselkassetten. 

\U  Objektive  werden  vorziiglich  zeichnende,  iichtstarke  (Lichtstarke  35 
bis4'5;  Typen  von  Zeiss,  Goerz:  Tessar,  Dogmar  oder  Dagor,  von  Ernemann: 
anastigmate  u.  s.  w.,  mit  der Brennweite  /==25bis  30  cm,  t'iir  besondere  Fàlle 
bis  L20  cm  Lange  verwendet;  Farbenfilter  und  farbenempfindliche  Platten 
kommen  zur  Bentltzung. 

Der  Rumpf  der  Caméra  ist  mus  Metall  oder  ans  vorztiglich  bearbeitetem 
Holze  verfertigt,  der  vorne  das  Objektiv  und  rilckwàrts  den  Plattenrahmen  mit 
den  photogrammetrischen  Rahmenmarken  trâgt. 

DerVerschluBistgew8b.nlicheinSchlitzverscb.lufi  mit  verstellbarerSchlitzbreite, 
wodurch  eine  Belichtungszeit  von   L/so  Sekunde  Ins  '/g,,  Sekunde  mbglich  wird. 

Die  Wechselkassetten  sind  meisl  t'iir  sechs  Platten  eingerichtet  und  es  sind 
mehrere  vorhanden;  meisl  sind  auch  Plattenmagazine  beigegeben. 

Aulierdeui  ist  eine  Fliegerkamera  mit  allen  Einrichtungen  versehen,  die 
eine  bequeme  Bediennng  und  nahezu  automatisches  Funktionieren  ermôglichen. 

Bei  Schrâgaufnahmen  ist  es  zur  photogrammetrischen  Auswertung  wttnschens- 
wert,  durch  geeignete  Bilfsmittel  auf  dem  Négative  folgende  swei  FJemente 
-ien>  naherungsweise  ilirer  Grofie  uach  festzuhalten;  es  sind  dies: 

a  die  Neigung  der  Bilddistanz  zum  Eorizonte,  die  der  Neigung  der  Platte 
/.ur  rertikalen   Ebene  gleich  ist,  und 

b    die  Eantung,  tvelche  durcb  eine  Verdrehung  der  Caméra die  Bilddistani 

entstehl  und  die  fasl  immer  bei  eeneieten  oder  Schrasraufnahmen  vorhanden  ist 
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Photogramme/trische  Fliegerkameras  sind  in  Deutschland  vou  Zeiss,  (loerz, 
Ernemann,  Ika,  Voigtl&nder  u.s.  w.,  in  Osterreich  von  Lechner,  Goldmann 
u.  s.  w.  in  vorziïglicher  Ausfiihrung  hergestellt  worden. 

Jede  Firma  hat  ihre  eigene  Konstruktion  zur  Ermittlung  von  Kantung  und 
Neigung,  die  nieist  durck  Patente  gesckiitzt  ist.  Im  Prinzipe  handelt  es  sich 
fast  immer  uni  ein  Pendel,  dessen  Stellung  siek  wâhrend  der  Aufnahmen  an 
der  Gradteilung  eines  zugehorigen  Quadranten  auf  dem  Negativ  abbildet. 
Lechner,  Zeiss,  Ika  haben  dièse  MeByorrichtung  im  Innern  des  Kamera- 
rumpfes  unmittelbar  vor  der  Platte  und  erhalten  die  Belichtung  dureb  die 
Aufnakme  selbst.  Goerz  und  Ernemann  zum  Beispiel  fiibren  die  Fixierung 
beider  Daten  mittels  besonderer  Einrichtungen  durch,  die  in  ikrer  Wirkungsweise 
vom  Kameraobjektive  unabhângig  sind.  Aile  Vorrichtungen  bringen  das  Résultat 
moglichst  auf  den  Bildrand  der  Auf'nabme. 

Statt  der  Pendel  sind  aucb  kleine  Rohren-  und  Dosenlibellen  zur  Yer- 
wendung  gelangt. 

Auf  den  Pkotogrammen  wird  neben  Neigung  und  Kantung  vielfaeh  auch 
die  Brennweite  des  Objektives  durch  Angabè  in  Millimetern  abgebildet,  so  daB 
aile  fiir  die  Auswertung  der  Photogramme  wichtigen  Daten  auf  der  entwickelten 
Platte  direkt  abgelesen  werden  kdnnen. 

Hiebei  darf  wohl  nicht  unbeacbtet  bleiben,  daB  Pendel  und  Libeller  Be- 
scMeunigungsfehlern  unterworfen  sind,  welche  die  Angabe  absolut  richtiger 
Neigung  und  Kantung  verhindern;  es  sind  aber  schon  Nàherungsangaben  von 
grofiem  Werte. 

Au  dieser  Stelle  miichten  wir  folgende  uns  bekannte  Tatsache  nicht  un- 
erwàhnt  lassen:  Vor  Kriegsbeginn  batte  der  damalige  Artillerieoberleutnant 
0.  Koerner  bei  der  Berliner  Firma  Braun  ein  Versuchsmodell  mit  zwei  PendelD 
oder  Loten  fiir  Neigung  und  Kantung  herstellen  lassen,  weil  bei  dem  damais 
iiblichen  Niveau  Jardinet  die  Quecksilberkuppen  nicht  ausreichend  genaue 
Ablesungen  boten.  Im  ersten  Kriegsjahre  machte  Koerner  den  drei  Firmen 
Ernemann,  Zeiss  und  Goerz  Vorschliige  beztiglich  der  Verwendimg  von 
Loten  an  Fliegerkameras.  Ernemann  brachte  an  seiner  Fliegerkamera  den 
ersten  Pendelanzeiger  —  das  Ernemann-Koernerlot  —  heraus,  den  Koerner 
in  der  Festung  Graudenz  vom  Fesselballon  selbst  erproben  konnte  und  der 
bei  Aufnahme  in  ruhigen  Momenten  gute  Resultate  lieferte. 

Da  die  Fliegeraufnahmen  zwecks  Verwendung  in  den  GrundriBbildnern 
unbedingt  Neigungs-  und  Kantungsangabe  brauchten,  bauten  dann  auch  Zeiss 
und  Goerz  auf  entsprechenden  Grundgedanken  ljeruhende  Anzeigevorrichtungen. 

Die  Zabi  der  durch  Patente  gcschiitzten  Konstruktionen  zur  photographischen 
Fixierung  der  Neigung  und  Kantung  ist  eine  sehr  groBe  und  wir  beghttgen 
uns  mit  diesem  Hinweise. 

Fliegerkameras  des  Auslandes.  Zu  Beginn  des  Stellungskrieges,  als 
der  Bedarf  von  Fliegerkameras  in  allen  kriegflihrenden  Staaten  einsetzte,  war 
die  photographische  Industrie  intensiv  bestrebt,  den  gestellten  Anforderungen 
zu  entsprechen.  Es  ist  nicht  unbekannt  geblieben,  dafi  ans  Manuel  an  Objektiven 
und  Raineras  dièse  beschlagnahmt  wurden. 

Archiv  lui-  Photograuimetrie.  Iti 
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In  Frankreich  waren  es  die  Marken  Demaria-Lapierre  mit  don  Rrenn- 
weiten  20  bis  120cm,  Gaumont,  Aubry,  Fournieux,  Bellieni  ils. w.,  in 
Italien  Piserini,  Premaero,  Mondini,  insbesondere  aber  Lamperti,  die  ani 
hauptsachlichsten  Verwendung  fanden;  bei  den  Englândeni  bttrgerten  sich  neben 
ilcn  Produkten  bekannter  Firmen,  Thornton-Picard  n.  s.  w.,  die  Typen  c  und  K 
ganz  besonders  ein  und  auch  bei  den  Amerikanern  w  unie  neben  den  speziellen 
heimischen  Marken  Eastman  Kodak  Co.  die   Type  M  bevorzugt. 

Um  Objektive  verschieden  langer  Brennweite  bei  derselben  Kamera  be- 
Qlltzen  zu  kiinnen,  konnte  dnrcb  Anftlgung  von  konischen  Teilen  Tubus  der 
Kamerakorper  entspreehend  verlàngert  werden. 

Franzosen  haben  znr  Bestimmung  der  Kantung  ein  Quecksilberniveau 
bentttzt,  wie  aie  zuerst  Batul  1895),  spater  Jardinet  angegeben  haben-. 
Saeonney  hat  scbon  vor  15  Jahren  zur  Kantung  and  Neigungsermittlung  eine 
Art  Doppel-Quecksilberniveau  konstruiert  uiul  erprobt.  Im  Jabre  1916  isl 
Liaboeuf  mit  einem  doppelten  Niveau  Jardinet  bervorgetreten,  das  vorzttgr 
liche  Resultate  ergcben  haben  soll.  Oberhaupt  wurde  ilrr  Frage  der  Neigungs 
und  Kantungsbestimmung  die  grtiBte  Aufmerksamkeit  zngewendet. 

Die  Englânder  und  Amerikaner  haben  dièse  Vorrichtungen  den  franzôaischen 
Erfahrungen  angepaût. 

Ûberall  wurden,  als  die  Bediennng  der  Kamera  sowohl  bei  Einzel-  als 
auch  Serienaufnahmen  auf  automatischem  Wege  durch  einen  Wind  oder  Elektro- 
motor  bewirkl  wurde,  aufierordentlich  sinnreiehe  Konstruktionen  t'iir  den  mit 
der  Exposition  im  Zusammenhange  stehenden  und  regelbaren  Plattenwecbsel 
\  erwendet 

3.  Reihenbildner,  Serienkamera 
oder  Kamera  fiir  chronophotographische  Aufnahmen. 

Das  sind  Apparate,  die  auf  Filmstreifen  Aufnahmen  in  bestimmten  Zeit- 
abstânden  selbsttâtigherstellen;  dièse  Aufnahmen  bringen  nach  Lhrer  Zusammen- 
setzung  einen  grrjfieren  Gelandestreifen  zur  Darstellung.  Die  Zeitabstânde  der 
Aufnahmen  kî5nnen  so  geregelt  werden,  dafi  sich  die  aufeinanderfolgenden 
Vufhahmen  bis  zu  50°  „  Uberdecken;  auch  Platten  kônnen  Verwendung  finden. 

Einen  Apparat  zurAeropbotographie  fttrVermessungszwecke  mit  Films,  wobei 
Serienaufnahmen  zur  Verwendung  kamen,  liefi  August  Biais  Baron  in  Paris 
durch  ein  englisches  Patent  Nr.  18.026  1911  schtttzen. 

Giovanni  Fabri  konstruierte  eine  Flugzeugkamera,  die,  im  unteren 
Teil  des  Flugzeuges  angebracht,  in  bestimmten  kurzen  Zeitraumen  hinter- 
einander  Einzelaufnahmen  des  iiberflogenen  Gelandes  bewirkt;  bei  dem  Ap- 
parat rollt  das  in  Bildabstanden  gelochte  Filmband  von  einer  Rolle  auf  eine 
andere,  die  Fortschaltung  'les  Bandes  geschiehl  durch  Eingreifen  von  Zahnen 
in  LScher.  Belichtung  und  Bewegung  des  Fibns  erfolgen  mil  Ililte  einea 
am  Flugzeug  angebrachten  Windmotors,  eines  kleinen  Propellers,  in  der  Flug- 
richtung.  Die  Geschwindigkeit  der  Filmbewegung  isl  verstellbar,  bei  jeder  Auf- 
nahme  werden  durch  einen  besonderen  Mechanismus  die  jèweilige  Kompaû- 
stellung  und  der  Barometerstand  photographisch  registriert  Die  automatische 
Vorrichtung  wird  beim  Abflug  eingestellt  und  kurz  vor  dem  Niedergehen 
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Tàtigkeit  gebracht.  (Photographische  Rundschau  1915.  —  ..Photographie  Dea- 
ler" 1915.) 

Der  erste  brauehbare  Reihenbilduer  in  Deutsehland  wurde  von  der  Firrua 
Messter  in  Berlin  bereits  im  Jahrel915  gebaut.kamzum  erstenMale  in  derSomme- 
sehlaeht  1917  zur  Anwendung  und  hat  vorziigliche  Resultate  ergeben.  Mit  diesem 
Apparate  ist  die  Miiglickkcit  gegeben,  bei  einem  Fluge  eine  Flàche  von  150  km 
Lange  und  etwa  2400  m  Breite  in  einer  Hohe  von  2500  m  zusammenhângend 
aufzunehmen.  Die  Ernemann-Werke  in  Dresden  haben  spâter  gleichfalls  dièse 
vorziigliche  Konstruktion  den  Armeeformationen  geliefert. 

Dïeser  Reihenbilduer  hat  im  Wesen  die  oben  skizzierte  Einrichtung,  aber 
ohne  Magnctnadel  und  Aneroid,  der  Antrieb  wird  mit  einer  Luftschraube  oder 
au  ihrer  Stelle  durch  einen  Elektromotor  besorgt,  der  entsprechend  dem  Wechsel 
der  Eigengeschwindigkeit  des  Flugzeuges  die  Wahl  versekiedener  Abwicklungs- 
geschwindigkeiten  ftir  das  Filmband  gestattet. 

Die  einzelnen  Filrnstreifen  iiberdecken  sich  gegenseitig,  werden  bei  Ver- 
wendung  auseinandergeschnitten  und  entsprechend  aneinandergereiht. 

Die  Firma  Messter  hat  Doppelreihenbildner  konstruiert,  die  einen  Gelânde- 
streifen  von  300  km  Lange  und  7  km  Breite  (Hohe  2500  m)  bei  einem  Fluge 
zu  bewàltigen  gestatten. 

Stehen  mehrere  Flugzeuge  zur  Verfugung,  so  konnen  Reihenbildziige 
gemacht  werden,  die  breite  Gebiete  bedecken. 

Serienkameras  oder  Reihenbilduer  eignen  sich  vortrefflich  zur  Auf 
nahme  langgestreckter  Gelândestreifen,  zum  Beispiel  Klistenstriche,  Eisenbahn- 
and  Kanallinien  und  werden  in  kartographisch  nicht  erschlossenen  Gebieten  fur 
aerophotogrammetrische  Aufnahmen  unschatzbaren  Wert  gewinnen. 

An  der  Wende  1916  1917  gab  der  deutsche  Oberleutnant  Neuburger 
die  Konstruktion  einer  Plattenserienkamera  an  fiir  das  Format  13  X  18  cm  und 
einem  Magazin  fiir  48  Platten,  die  ein  Plattenwechselschieber  in  rechts  und  links 
angeordnete  Sammelbehâlter  befiirdert,  wenn  der  VcrschluB  selbsttatig  ausgeliist 
wird.  Der  Antrieb  hiefiir  erfolgt  durch  einen  Elektromotor.  Die  Optische 
Anstalt  C.  P.  Goerz  hat  den  Gedanken  von  Neuburger  in  einem  tadellos 
wirkenden   Reihenbilduer  venvirklicht  (siehe  S.  270). 

Auch  das  Zeiss-Werk  hat  eine  Serienkamera,  GroBkammer,  in  erster  Linie 
lui-  aerophotogrammetrische  Zwecke  gebaut,  die  fiir  Platten  und  Film  eingeriehtet 
ist  und  fiir  Yerniessungsluftfahrzeuge  eine  hervorragend  leistungstahige  und 
praktisch  eingerichtete  Konstruktion,  die  in  letzter  Zeit  mehrfach  erprobt  wurde, 
darstellt  i  siehe  S.  L'.">1  . 

Die  Ôsterreichische  Serien-  oder  Reihenbildkamera,  welehe  die 
..Osterreichische  Automatcniiidustrie-Gesellschaft"  hergestellt  hat,  soll  nicht 
iibergangen  werden.  Die  Brennweite  des  Objektivs  konnte  30  bis  50  cm 
gewâhlt  werden,  die  Filmtrommel  nahm  einen  120  m  langen  Film  auf,  das 
Format  einer  Einzelaufnahme  war  6  X  18  cm.  Unter  Voraussetzung  einer  Fokus- 
liinge  von  30  cm  und  einer  Flughôhe  von  3000  m  liilît  sich  ein  Gelandestreifen 
vini  240km  Lange  im  GesamtflàchenausmaB  von  rund  400  km"  mit  einem  Fluge 
wiedergeben. 

16* 
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AlleSerienapparate  mflssen  ahnlicb  wie  balb  oder  ganz  antomatiscb  wirkende 
Platten-  oder  Filmkameras  im  Flngzeng  geschickt,  federnd   eingebanl  werden. 

Bei  der  franzôsischen  Armée  kam  bereits  im  Februar  L915  die  antomatische 
Filmrollkamera  fiir  chronophotographische  Anfnahmen  dnrch  Carlier  in  den 
^rgonnen  zur  Verwendong;  die  Arbeiten  sollen  rorztlgliche  Kesultate  in  einer 
Karte  1 :  10.000  geliefert  baben.  Es  ist  dies  der  Douhet-Zollinger-Apparat 
italienischer  Berkunft;  das  Objektiv  war  ein  Tessar  ron  Zeiss  mit/  =10 cm. 
Das  6  cm  lireite  Filmband  von  20  m  Lange  lieferte  -iOO  Bilder  vom  qaadratischen 
Formate  6X6 cm;  eine  Magnetnadel  und  der  Aneroidzeiger  kamen  zorAbbildnog. 

Der  Apparat  beherrschte  l>ci  einer  FlughOhe  von  1200  m  einen  Terrain 
Btreifen  von  720m  Breite  und  216  km  Lange,  somit  eine  Flâebe  von  155kra:: 
die  kleine  Objektivbrennweite  und  die  geringen  Dimensionen  des  Einzelbildes 
rerhinderten  «lie  Verbreitung  dieser  vorztlglichen  Konstruktion. 

In  der  Folge  wnrden  in  Frankreich  dut  antomatische  Plattenkameras  kon- 
struiert,  so  von  Boulanger,  Bozecki,  Estienne,  de  Kam.  Rolland  u.a.w.,  von 
welchen  nach  dem  l'rteilc  franz&sischer  Fachleute  jedocb  die  von  de  Kam  und 
Rolland  fiir  das  Format  18X24  cm  die  besten  sind.  In  Italien  war  eine  Serien- 
kamera  t'iir  Platten  von  Xistri  selir  beliebt. 

Der  Kau  von  Rollfilmserienkameras  worde  in  Frankreich  erst  im  Jahre  1918 
anfgenommen,  aachdem  Labnssière  seine  Untersochongen  liber  die  GrBBe  der 
Deformationen  der  Filme  abgescblossen  und  bekanntgemacht  hatte.  Er  t'and 
niimlifli,  dali  die  grOBte,  dorch  die  Zeil  bedingte,  jedocb  gleicbfbrmig  wirkende 

Déformation   1".0   betragt   and  Febler  in   der  Lange—        nicht  tiberschreiten. 

soi  Kl 
Man  liotl't  sogar,  unveranderliche  Filme  Bchaffen  zu  kOnnen. 

Unter  der  grOfieren  Zabi  von  Konstruktionen  der  letzten  Jahre  in  Frank- 
reich sind  hervorznheben  die  halb  automatisch  wirkenden  Filmkameras,  u.  zw.: 
der  \crophote  von  Duehat el li er  fur  500  Anfnahmen  im  Formate  13  18cm 
iiml j     26cm  undjene  von  PaumierfUr/    50cm  und  die  BildgrôBe  18     24cm. 

Die  meisten  dieser  Kameras  haben  einen  durcb  einen  einschranbbaren  Konns 
verânderlichen  Kamerakôrper,  su  dali  Objektive  verschiedener  Brennweite  ver- 
wendel  werden  kOnnen. 

/u  photogrammetrischen  Zwecken  werden  bei  Benlitznng  von  Serienapparaten 
aofden  Flugzengen  vom  Vermessungspiloten  noch  folgende  Instrumente  in  Frank- 
reich \  erwendet:  der  Richtangsfinder  (le  viseur  de  direction  von  Marcel 
Chrétien,  dem  Besitzer  einer  aerophotovermessongstechnischen  Unternehmong 
in  Paris,  and  lias  Géoscope,  das  bei  der  FranzOsischen  Aero-Kompagnie 
als  Bildsucher  mil  70"  Gesichtswinkel  gâte  Dienste  leistet 

\'"n  antomatischen  Serienkameras  der  Englander  and  Amerikaner  standen 
folgende  wàhrend  des  Krieges  in  Verwendong,  u.  zw.  vornehmlich  Kameras 
mil  Rollfilmen;  bei  den  englisohen  Aerophotographen  TypeF,  eine  Williamson- 
Konstruktion,  nnd  bei  den  Amerikanern  Apparate  derTypeK,  die  sozus 
die  offizielle  Ramera  der  LT.  S.  Ur  Service  wurde,  nnd  auBerdem  lundi  die 
Ronstruktion  von  Brock. 

Viele  der  angefnhrten  Kameras  des  Vuslandes  haben  t'iir  die  Orientierong 
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und  (lie  Hôhenangabe  mittels  Magnetnadel  und  Aneroid  gesorgt,  so  dalî  man 
auf  diesen  Aufnahmen  in  einer  Eeke  die  Magnetnadel  und  den  Zeiger  eines 
Aneroids,  auf  Skalen  weisend,  samt  Thermometer  abgebildet  findet. 

Gelbseheibe,  vorziigliche  Versckliisse  sowie  besondere  Einriehtungen,  uni  die 
Kamera  nach  Moglichkeit  vertikal  abwârts  richten  und  in  dieser  Stellung  erhalten 
zu  konnen,  sog.  Gyroskop-Konstruktionen  und  Stabilisatoren  sind  vorhanden. 
Nieht  minder  war  aueh  fiir  eine  sichere  Unterbringung  des  photographi- 
schen  Apparates  im  Flugzeuge  durch  eine  entspreehende  Aufhângung  Serge 
getragen.  Natiirlich  kamen  auch  zum  Kâlteschutz  fiir  die  beiklen  Teile  der 
Verschlufjnieehanismen  besondere  Wârmevorrichtungen  zur  Verwendung. 

Nach  dem  Kriege  wurde  in  der  Schweiz  von  Cantoni  eine  Luftbildkammer 
angegeben,  die  durch  Einschaltung  von  Spiegeln  sehr  handliche  Abmessungen 
besitzt;  das  Objektiv  ist  ein  Suter-Doppelanastigmat  /=  50  cm,  Schlitzverschlufi 
und  Plattenformat  13  X  18  cm. 

4.  Phototransformatoren,  Apparate  zum  Entzerren. 
Wahrend   des  Krieges  sind  Apparate  fiir   die  Transformation   von  Photo- 
grammen  in  ausgedehntestem  Mafie  praktisch  verwertet  worden;    wiederholten 
sich    doch    nach    Stabilisierung    des    Stellungskrieges    stândig    die    folgendeu 
Aufgaben: 

1.  eine  photographische  Aufnahnie  in  einer  gegebenen  Karte  einzupassen, 

2.  eine  Schrâgaufnahme  in  eine  Vertikalaufnahme  umzuformen, 

u.  z\v.  sollte  dies  môglichst  rasch  auf  meehanisch-optischem  Wege  durch  die 
Photographie  geschehen. 

Gewifi  waren  optisehe  Transforniatoren  nieht  unbekannt  und  auch  Photo- 
transformatoren weist  die  photographische  Literatur  eine  Fiille  auf;  vvir  fiihren 
nur  die  Konstruktionen  von  Carpentier,  Pasqueau,  Becker,  Scheimpflug 
u.  s.  w.  an. 

Das  Umzeichnen  nach  dem  photographischen  Bilde  hat  mit  Heranziehung 
von  Prismen  u.  s.  w.  vielfacli  zur  Konstruktion  von  Apparaten  gefiihrt;  so  ent- 
standen  der  Schràgbildzeichner  oder  Aerograph  von  Dr.  Giinther,  Photo- 
planzeichner  oder  Photoplanograph  nach  Professor  Me}rer  u.  s.  w.;  auch 
bei  den  feindlichen  Armeen  fanden  die  erwâhnten  optischen  Hilfsmittel  voile 
Beaehtung.  An  dieser  Stelle  wiire  auch  auf  verschiedene  einschlâgige  Patente 
Gassers  hiuzuweisen. 

Wichtiger  waren  die  Phototransformatoren,  unterwelchen  derSeheimpflug- 
sehe  Perspektograph  vornehmlich  von  allen  Kriegfiihrenden  verwendct  wurde, 
war  doch  seine  Konstruktion  in  einschlâgigen  Publikationen  niedergelegt  und 
haben  bereits  auch  ausgefiihrte  Arbeiten  seine  Brauehbarkeit  fiir  die  Lbsung 
der  in  Frage  kommenden  Aufgaben  bekriiftigt. 

Uhne  auf  Einzelheiten  der  in  Deutschland  von  verschiedenen  Seiten  an- 
gefertigten  Phototransformatoren  einzugehen,  fiihren  wir  nur  an:  den  von 
Ernemann  hergestellten  Grundrilibildner,  das  Ika-GerJit,  das  Entzerrungsgerat 
nach  Jâger,  ausgefuhrt  von  Liesegang  in  Diisseldorf,  Entzerrungsautomat 
von  Janzer  u.  s.  w. 
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Die  genannten  Apparate  arbeiten  anter  gewissen  Einsebrânkungen  :  bei  Ein- 
haltung  <ler  Bildscharfe  erscheint  das  transformierte  Bild  im  wilden  Mafistab, 
bei  richtigem  Mafistab  zeigl  das  Bild  eine  Unscharfe. 

Nur  die  beiden  Phototransformatoren:  der  Rbotokartograpb  Dacb  Profi 
Finsterwalder  (  1915),  geliaut  von  Sedlbauer  in  Miinehen,  und  die  Ombild- 
kammei  von  Zeiss  1914  gestatten  bei  einem  gewàhlten  Mafistabe  anch  cine 
scharfe  Abbildung,  wobei  der  Photokartograph  zwanglâufig  fnnktioniert.  Der 
Photokartograph  von  Finsterwalder  wurde  in  grofier  Zabi  im  deutschen  and 
osterreichischen  Heere  erprobl  und  mit  Erfolg  verwendet. 

Im  Jahre  1909  bat  das  mathematisch-mechanisehe  Institut  lîost  in  Wien 
ein  en  Qniversal-Phototransformator  naeh  Angaben  Schel]  DoleZal  ans- 
geflihrt,  der  im  Besitz  der  ersten  Lehrkanzel  tïir  Geodâsie  an  der  Technischin 
Bochschule  in  Wien  ist,  zufolge  Einspruehes  eines  Osterreichischen  Patent 
besitzers  aber  praktiscb  nicht  zur  Verwendung  gelangte.  Eine  VerofFentlichung 
liber  dièses  Instrument  stehl  in  Vorbercitung. 

Vom  ehemals  feindlichen  Ansland  baben  sich  insbesondere  die  Eranzosen 
mit  der  Konstruktion  von  Phototransformatoren  Appareils  de  Redressement 
beschaftigt;  es  seien  als  Konstrukteure  solcher  Apparate  genannt:  (1ère.  Aubry, 
Cot-Marti,  Demaria-Lapierre,  Roussilhe  a.  a. 

Englander,  Amerikaner  und  [taliener  bedienten  Bich  franzosischer  oder 
eigener  Typen,  denen  im  Wesen  Scheimpflugs  Perspektograph  aïs  Muster 
vorschwebte. 

Scbon  an  dieser  Stelle  sei  die  treffliche  Studie  des  Dr.  0.  v.  Gruber:  Die 
perspektivischen  und  optischen  Verhaltnisse  bei  der  Entzerrnng von  Eliegerbildern, 
Zeitschrifl  t'iir  Instrumentenkunde,  1922,  angefuhrt,  welche  eine  efnwandfreie 
theoretische  Darstellung  der  Phototransformatoren  nebst  einer  logischen  Ein- 
teilnng  derselben  bietet. 

5.  Verwendung  des  stereoskopisehen  Eït'ektes  zum  Zweeke  der  Bildauswertung. 

Ein  Hilfsmittel  von  unschâtzbarem  Werte  t'iir  das  Lesen  und  damit  tïir  die 
Vuswertung  der  Fliegerbilder  bot  die  stereoskopische  Ontersuchung  zweier  mit 
eutsprecliender  l'.asis  aufgenommener  photographischer  Anfhabmen  desselben 
Gelândeteiles.  Bald  gewOhnt  man  sich  an  den  ungewohnten  Anblick  der  Erde 
von  oben  und  Beobachter  mit  der  Fâhigkeit,  gui  stereoskopisch  zd  Behen,  baben 
durch  Verschmelznng  der  beiden  Teilbilder  7.11  einem  scheinbaren  Raumbilde  aile 
Einzelbeiten  der  betrachteten  Gegend  mit  ihrem  topographischen  Inhalt  Qberaus 
klar  and  deutlieb  \or  Bich. 

Fttr  die  stereoskopische  Betrachtung  Bind  die  bekannten  Zeiss'schen  In- 
strumente: das  Zeiss'sche  Stereoskop,  das  Stereomikrometer  und  das  Spiegel- 
stereoskop  naeh  Professor  Pulfrich,  weiter  die  Apparate,  welche  das  Leits'- 
sche  optische  Institut  in  Wetzlar  liante:  das Brtlckenraumglas  in  zwei  Ausfuhrnngs 
formen  und  Lichtbilddoppelmikroskope  mit  Stereoansatzen,  die  sich  vorztlglicb 
bewahrl  haben,  in  Gebraucb. 

Besonders  die  Eranzosen  haben  die  stereoskopische  Betrachtung  der  photi 
grapbischen    Bildcr   Behr   hoch   eingeschatzl    und    in   ausgedehntem   MaBe   rei- 
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wendet.  Das  gewohnliche  Stereoskop  von  Dubosq,  das  Spiegelmikroskop  nach 
Cazes  (nach  dem  Prinzip  des  Telestereoskops  von  Helmholtz  gebaut),  das 
Panstereoskop  des  Capitaine  Schweisguth  aus  dem  Jahre  1916,  sowie  ver- 
schiedene  einfaclie  stereoskopische  Betraclitungsvorriehtungen:  stereoskopische 
Binokel  (Prinzip  nach  Brewster),  jenes  nach  Buguet  u.  a.  kameu  zu  Ehren 
und  flir  groBere  Formate  griif  man  sogar  auf  die  selten  beniitzten  und  kost- 
spieligen  Konstruktionen:  das  Apediaskop  von  Bellieni,  das  mit  beweglichen 
Spiegeln,  und  das  Stereoteleskop  von  Mattey,  das  mit  einem  Galilei'scben 
Feldstecher  mit  variablem  Objektivabstande  versehen  ist,  zuriick. 

Die  Englander  und  Amerikaner  sowie  Italiener  haben  den  Wert  der  Stereo- 
skopie  gleichfalls  in  ausgiebigster  Weise  ausgeniitzt  und,  was  die  Betrachtungs- 
apparate  anbelangt,  neben  den  einfachen  Stereoskopapparaten  vornebmlich  die 
Pellin'sche  Konstruktion  des  Spiegelstereoskops  verwendet. 

Mit  Rttcksicht  auf  die  groBe  Erleichterung  bei  Feststellung  der  Einzel- 
heiten  durch  stereoskopische  Betrachtung  von  Aeroaufnahmen  wurden  in  letzter 
Zeit  bei  der  U.  S.  Coast  and  Geodetic  Survey  zahlreiche  Versuche  mit  ver- 
schieilenen  Stereoskopkonstruktionen  gemacht  und  befindet  sieh  zurzeit  eine 
neue  Type  im  Bureau  of  Standards  in  Ausfiihrung. 

Literatur. 

Deutschland.  Ein  zusammenfassendes,  regeliiiàBig  erscheinendes  Organ  fur  die  Ver- 
messungsabteilungen der  verschiedenen  Armeen  in  Form  einer  Zeitschrift  ist  bei  der 
deutschen  Armée  nicht  herausgegeben  worden.  Die  eiuzelnen  Verniessungsabteilungen  machten 
nur  Zusamrnenstellûngen  der  wichtigsten  Aufgaben  der  Bildmessung  Debst  Formeln,  Figureu 
und  Tafeln;  weiter  sind  Iustruktionen  fur  das  Ausmessen  und  Auswerten  von  Fliegerbildeni, 
Merkblâtter  fur  stereophotogrammetrisclie  Auswertung,  Anleitungen  zum  Gebrauehe  von 
Fliegerkamuieru,  Entzenungsvorrichtungen  zur  stereoskopischen  Auswertung  u.  s.  w.  an  die 
Vermessungsabteilungen  ausgegeben  worden. 

Ôsterreich.  Eine  das  Gesamtgebiet  der  Aerophotographie  und  metrischen  Auswertung 
der  Photographien  umfassende  Wochen-  oder  Monatsschrift  ist  auch  nicht  in  der  bsterreichi- 
schen  Armée  erschienen,  sondern  es  sind  iihnlich  wie  in  Deutschland  von  Fall  zu  Fall  er 
forderliche  Behelfe  verfaBt  und  an  die  Vermessungsabteilungen  hinausgegeben  worden.  So  hat 
das  Kriegsveimessungswesen  eine  Reihe  wertvoller  und  sehr  geschickt  zusammengestellti-r. 
mit  sehr  schonen  Beilagen  versehene  Anleitungen  herausgegeben,  u.  zw.  :  Anleitung 
zur  Fliegerbildauswertung,  nur  fiir  den  Dienstgebrauch  bestimnit.  sowie  einzelne 
Instruktionen,  zum  Beispiel  zum  Photokartographen,  zum  Ika-Gerât  u.  s.  w.  Das  Luftfahr 
truppenkominando  hat  vorzùgliche  Lehrbehelfe  fiir  Photographie  aus  dem  Flugzeuge 
fiir  Beobachteroffiziere  und  ein  Technisches  Handbuch  fiir  das  Lichtbildwesen 
fiir  Flieger  aufgelegt.  die  ausgezeichnete  Dienste  leisteten. 

Frankreich  In  Frankreich  wurde  die  Information  in  der  Weise  organisiert.  daG  zur 
Ausgabe  gelangten:  Bulletin  du  Service  de  la  Photographie  aérienne  (sieben  Nummern  von 
1915  bis  1917);  Album  de  photographies-types  concernant  l'organisation  défensive  allemande, 
1915;  Étude  sur  l'exploitation  des  photographie  prises  en  avion,  avec  album  d'environ 
100  photographies,  191(i;  Instructions  sur  l'Étude  et  la  Recherche  des  Renseignements.  1910; 
Remarques  sur  la  visibilités  des  Batteries,  avec  album.  1917*  Instructions  sur  l'Etude  des 
Photographies  aériennes,  avec  album,  1917. 

England.  Die  englische  Armée  besaS  einen  gut  organisierten  photographischen  Dienst; 
auch  hier  sind  Instruktionen.  Lehrbehelfe  u.  s.  w.  von  den  eiuzelnen  Armeen  den  Abteilungen 
zur  Verfiigung  gestellt  worden;  es  sei  der  l'itel  nur  einer  dieser  Schriften  angeftthrt:  Notes 
sur  l'Interprétation  des  Photographies  aériennes.  1916. 


DoIeZal,  Photogrammetrische  Instrumente. 


Amei  ika  batte  gleichfalls  die  Aerophotographie  und  ilirc  Auswertung  in  richtige 
;:  besondere  Schulen,  [nstruktionen  a.  s.  w.  dienten  einer  guten  Ausbildung. 

\i,-  Italien  isl  mis  eine  Drnckschrift  bekannt  geworden,  La  Photographie  en  aéroplane, 
r.ti7.  die  l'iir  das  Lichtbildwesen  der  verschiedenen  Armeen  aie  Richtochnur  d 

Anmerkung:  Die  in  dei  vorstehenden  Zusammenstellung  angefuhrten  Schriften  waren 
Lehrbehelfe  fur  die  photographischen  und  photogrammetrischen  Abteilungen,  Bie  wurden  meist 
im   Auftrage  der  Generalstabe  der  Axmeen   im  Felde  blofi   lïir  den   inneren   Dienstgebrauch 
und  sind  im  Buchhandel  nicht  erschii  di  d. 

Werke,  die  im  Buchhandel  erschienen  BÎnd  and  Uber  die  Verhaltnisse  im  Kriege  Naheres 
bringen,  sind:  Carlier  A.  II.:  La  Photographie  Aérienne,  Paris  1921;  Clerc  L.  P  :  La  Technique 
de  là  Photographie  aérienne,  Paris  l'.M'.i  and  Applications  de  la  Photographie  Aérienne, 
Paris  1920;  [ves  II.  E  :  Airplane  Photography,  Philadelphia  1920;  The  Brïtish  .tournai 
of  Photography,  London,  Jahrgange  1914  bis  1922;  Le  Bulletin  de  la  Société  fran- 
çaise de  Photographie,  Paris,  Jahrgange  1914  liis  19-l\  Auch  deutsche  Fachzeitschriften 
enthalten  eine  Reine  von  Aufsatzen  iiber  die  Tàtigkeii  der  verschiedenen  |iliotographischen 
Abteilungen.  iilicr  Kricj:svoini('Ssm)Lrs\\(>srii;  im  Alisclniiltc  «Bibliographie"  S  382  sind  die 
einschlagigen  deutschen  Arbeiten  zusammengestellt. 


Photogrammetrische  Instrumente. 

Schôpfungen  der  letzten  Jahre. 
Von  Hofrat  Professor  Dr.  E.  Doleïal. 

Schon  wàhrend  des  Weltkrieges  sind  in  Deqtschland  von  groflen  Firmen 
wic  Zeiss,  Goerz,  Beyde  u.  a.  Instrumente,  tïir  terrestrische  and  Aerophoto- 
grammetrie  ausgeftthrt  worden;  nach  dem  Kriege  setzte  eine  intensive  Tatigkeit 
in  (licscr  Richtung  ein,  die  eine  1,'eilie  sinnreicher  Apparate  uervorbrachte. 

Auch  dasAusland  haï  auf  Grand  der  im  Weltkriege  gewonnenen  Erfahrungen 
insbesondere  auf  aeropbotogrammetrischem  Gebiete  '1er  Photogrammetrie  mehr 
Aufmerksamkeil  zugewendel  als  vor  dem  Jahre  L914.  Und  su  seben  wir.  daO 
Franzosen,  Italiener  und  Amerikaner  mit  [nstrumentkonstraktionen  auf  dem 
Plane  erscheinen,  die  in  ersterLinie  der  kompletten  Rekonstruktion,  das  heiBt  der 
Situations    und  HBhen-  bzw.  Schicbtenlinienbestimmung  dienen  Bollen. 

GewiC  ist,  dali  in  den  viereinhalb  Jahren  naeh  dem  Kriege  auf  instruinentellem 
Gebiete  der  Photogrammetrie  und  an  Methoden  insbesondere  zur  photogram- 
metrischen  Aerovermessung  mehr  ersonnen,  konstruiert  und  teilweise  auch  er- 
probl  wurde,  als  in  frllheren  Zeiten  vielleichl  zwei  Jahrzehnte  und  mehr  zum 
A iisr.-itVii  gebrachl  hatten. 

Nacbfolgend  kommen  Instrumente  zur  Vorfuhrung,  die  in  Deutschland  und 
un    Islande  gebaul  worden  sind,  u.  zw.: 

I    Photogrammetrische  instrumente  des  Zeiss-Werkes, 

II,  photogrammetrische  instrumente  der  Optischen   Vnstalt  C.  P.  Goeri, 

III.  photogrammetrische  instrumente  nach  Professor  Hugershoff  der 
Firma  <;.  1 1 < •  \  de, 

l\     Methoden  und  Apparate  des  Dr.   M.  Casser  und 
V.  Photogrammetrische  instrumente  des  Auslandes. 
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Eiue  Zusammenstellnng  der  einschlâgigen,  wichtigsten  Patente  soll  Inter- 
essenten  zur  Orientierung  dienen. 

I.  Instrumente  des  Zeiss-Werkes. 

Schon  im  Jahre  1909  begann  sieh  Professor  Pulfrich,  damais  wissensckaft- 
licherMitarbeiter,heuteVorstandsmitglied  des  Zeiss-Werkes,  mit  der  Konstruktion 
von  Aufnahme-  uncl  MeBinstrumenten  f'iir  Aerophotogrammetrie  vom  Freiballon 
aus  zu  beschâftigen,  nachdem  Oberleutnant  v.  Griesel  der  preuBischen  Landes 
aufnahme  mit  einem  diesbeziiglichen  Vorschlage  herangetreten  war*.  Bereits  im 
Jahre  1911  konnten  die  folgenden  zwei  Instrumente  als  Ergebnis  dieser  Arbeiten 
praktisch  erprobt  werden: 

1.  eine  Prâzisionskamera  t'iir  photogrammetrische  Aufnahmen  aus  dem 
Freiballon  und 

2.  ein  Zeiss-BildmeBtheodolit  naeh  Koppe-GrieseL  genannt  Photo- 
mefitisch, mit   welcheu  aueh  Probeaufnahmen  ausgefiihrt  wurden. 

Die  Prâzisionskamera  mit  der  Bilddistanz /'  =  180mm  und  dem  Platten- 
format  13X18  cm  wird  kardanisch  aufgehângt,  ist  in  der  parallel  zum  Platten- 
horizont  gelegeneu  Schwerpunktsgeraden  axial  gelagert  und  gestattet,  an  einem 
vertikalen  Sektor  die  Einstellung  auf  einen  bestimmten  Neigungswinkel  der 
Kameraaehse  zum  Horizont  zu  niaclien.  Im  Innern  der  Kamera  sind  zwei 
Dosenlibellen  so  untergebraeht,  dafi  sie  bei  der  Aufnahme  mitphotographiërt 
werden  und  aus  der  Lage  der  Libellenblase  in  der  mitabgebildeten  Netzteilung 
lassen  sieh  die  Abweiehung  der  Kameraaehse  von  der  Einstellung  am Kreissegmenl 
und  aueh  die  Verkantung  wenigstens  nâherungsweise  bestimmen. 

Naturgemafi  wurden  ein  liehtstarkes  Objektiv  mit  Zentralmomentversehlull, 
ein  Metallrahmen  mit  den  photogrammetrischen  Marken,  eine  Vorrichtung  zur 
Plattenbezeichnung,  ein  Plâttehen  mit  der  Àngabe  der  Brennweite  des  Aufnahme- 
objektives  u.  s.  w.  beigegeben,  uni  eine  sichere  photogrammetriselie  Auswertung 
zu  ermSgliehen. 

Das  zweite  Instrument  ist  ein  BildmeBtheodolit,  der  sieh  im  Wesen 
mit  der  Koppe'sehen  Konstruktion  aus  dem  Jahre  1896  deckt  und  dessen 
Prinzip  darin  besteht,  daB  das  Photogramm,  in  die  Kamera  eingelegt,  mittels 
eines  mit  Horizontal-  und  Vertikalkreis  versehenen  Instrumentes  mit  einem 
Fernrohr  durch  das  Objektiv  hindureh  ausgemessen  wird.  Die  Vertikalaehse 
des  Bildmefitheodolites  wurde  naeh  Vorschlag  Griesels  mit  einem  Zeiehen- 
lineal  verbunden,  das  die  eingestellten  Kichtungen  graphiseh  darzustellen  er- 
mbglichte,  daher  der  Name  Photomefitisch  fur  dièse  Instrumentkombination. 

Professor  Pulfrich  vermerkt  in  seinem  Beriehte  tiber  dièse  Instrumente, 
dal!  sieh  die  Einrichtungen  der  Kamera  im  grofien  und  ganzen  bewâhrt  haben, 
daB  er,  durch  den  Photomefitisch  angeregt,  sieh  mit  der  Idée  beschâftigte,  auf 
diesem  Prinzipe  einen  automatischen  Auswerte-Apparat  zu  konstruieren. 

Erst  im  Jahre  1918  kam  mail  im  Zeiss  W'erk  auf  dièse  Apparate  zuriiek 
und   konstruierte   iiber  Anregung   der   preuBischen    Landesaufnahme    Flugzeug- 
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kammern,  BildmeBtheodolite  und  im  weiteren  Verfolg  andere  Àpparate,  bo  dali 
nunmehr  der  Aerophotogrammetrie  dienen: 

1.  eine  FlugzengmeBkammer, 

2.  eine  GroBkammer, 

3.  fin  Bildmefltheodolit, 

t.  ein  Stereoplan  igraph  and 

5.  ilcr  rerbesserte   v.   Orel-Zeiss'sche   Stereoautograph    mil    Znsatz 
einrichtung. 


Fie.  I. 


1.  Die  Zeiss'sche  Flugzengkammer  Fig.  1  ist  eine  photogrammetrisch 
adjustierte  Kamera,  zu  dem  Zweeke  gebaut,  uni  mit  ihr  gemachte  Aut'nalimen 
mit  dem  BildmeBtheodolite  auswerten  zu  kSnnen  und  um  eine  automatische 
Auswertunir  im  Stereoaiituirraphen  und  Stereoplanigraphen  zu  ermSglichen. 

Hic  Kamera  bestehl  ans  einem  festen  Metallgehàuse ;  an  '1er  Vorden 
wird  ein  rorzugliches,  rerzeichnupgsfreies  und  lichtstarkes  Objektiv  montierl 
mit  /  180mm,  einer  I.iehtstHrke  l  :  6'3  und  [risblende,  einem  zwei-  und  drei 
fachen  Gelbfilter  und  einem  Compound  ZentralTerschlusse  zwischen  den  Bestand- 
teilen  des  Objektives  flir  eine  Belichtnng  l»is  zu  r'.  Srkunde:  an  dem  rttckwartigen 
Teil  der  Kamera  îs1  im  Abstande  der  Objektivbrennweite  «'in  Anlegerahmen, 
mit  den  bei  Zeiss'schen  Pbototheodoliten  Ublichen  Lochmarken,  die  bei  der  Be 
lichtung  automatiscb  mitphotographieii  werden. 

Uf  der  Oberseite  der  Kamera  i>t  eine  Visiervorrichtnng  mit  darnnter  an- 
geordneter  schwach  empfindlicher  Dosenlibelle  angebracht,  die,  in  einem  - 
beobachtet,  es  gestattet,  bei  der  Vufnahme  angen&bert  eine  bestimmte  N'eignng 
einzuhalten. 
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Zwei  feste,  seitlieh  an  der  Kamerawand  angebrachte  Handgriffe  gewâhr- 
leisten  eine  sichere  Handhabung  und  mit  einem  in  der  Nahe  des  rechten  Hand- 
gr-irï'es  angebraehten  Hebel  ist  eine  bequeme  Ausliisung  des  Yerschlusses  bei 
der  Exposition  aust'iihrbar. 

Die  Kaniera  ist  zunâchst  filr  Einzelaufnahmen  mit  Platten  eingeriehtet,  t'iir 
die  besonders  praktisch  konstruierte  Einzelrollscheibenkassetten  gebaat  wurden, 
die  durch  das  Aufziehen  des  Rouleauxschiebers  automatisch  das  Andriicken  der 
Platten  an  ilen  Anlegerahmen  bewirkcn. 


Fig.  2. 


Um  die  angentlberte  Einhaltung  bestimmter  Neigungswinkel  bei  der  Auf- 
nahnie  gewâhrleisten  zu  konnen,  wird  eine  besondere  Aufb.angevorricb.tung  fur 
die  Kaiuera  beigestellt. 

Durch  die  beschriebenen,  erprobten  Einriehtungeu  wird  die  Bedienung  der 
Kamera  ganz  besonders  vereinfacbt. 

2.  Die  Groiîkammer  (Fig.  2)  ist  eine  vollstandig  neuartige  Konstruktion, 
bei  der  nach  Mbgliehkeit  die  vielseitig  gemachten  Erfahrungen  verweriet  wurden, 
so  dati  t'iir  die  Aerophotogrammetrie  eiii  Apparat  gescharî'cn  wurde,  der  hin- 
siehtlich  der  Einfaebheit  der  Bedienung  und  grfifitmoglicher  Leistungsfàhigkeit 
ftir  Einzelplatten-  und  Filinaufnahmen  absolut  nichts  zu  wiinscben  iibrig  lâfit. 
Durch  die  photogrammetiisehe  Adjustierung  ist  die  Kamera  auch  vorziiglich  i'iir 
Verni essungszwecke  geeignet. 
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Der  Kamerakrjrper  ist  aus  Spezialholz  hergestellt,  die  Kanten  Bind  mit 
Metallbeschlâgen  versehen.  Das  Objektiv  ist  ein  Spezialtessai  von  Zeiss  mit 
/=50cm,  von  der  Lichtstarke  L:5  fur  das  Bildformat  24  30cm  und  einem 
MomentlamellenverscbluO,  zwischen  den  Linsen  des  Objektives  wirkendL 

Mil  dem  Objektive  durcb  den  KamerakSrper  in  starrer  Verbindung  stehend, 
ist  ein  mit  MeBmarken  versehener  Rahmen,  an  dem  die  Platte  oder  dei  Film 
iin  Momente  der  Aufnahme  fest  anliegt.  Dm  ein  absolut  sicheres  Anliegen  des 
Films  zu  gewâhrleisten,  ist  eine  besondere,  in  die  fossette  eingebaute  An- 
saugvorrichtung  vorgesehen,  die  den  Film  im  Augenblick  der  Belit-htung  an 
eine  eben  geschliffene  Platte  ansaugt,  wodurch  auch  eine  hervorragende  Bild- 
schârfe  erzielt  wird. 

Es  sind  Platten-  und  Rollfilmkassetten  vorhanden;  die  ersteren  in  solider 
einfacher  Ausftihrung,  die  letzteren  mit  Einrichtungen  versehen,  die  eine  âuBerst 
bequeme  und  sichere  Handhabung  gestatten.  Durcb  das  Aufsetzen  der  Rollfilm- 
kassette  auf  die  Kamera  erfolgt  selbsttàtig  ihr  AnschluB  an  den  Mechanismus, 
so  dal!  die  Bedienung  der  Kassette  ohne  jeden  weiteren  Bandgriff  gleichzeitig 
mit  der  Verschlufibetâtigung  erfolgt.  Die  Kassette  ist  mit  einem  Zàhler  versehen, 
der  tiber  die  gemachten  und  uoch  verftigbaren  Aufnahmen  informiert,  die  Film- 
aufnahmen  werden  durch  Mitphotographieren  von  Nnmmern  fortlaufend  be- 
zeichnet  und  die  regelmaBige  Fortbewegung  des  Films  kann  jederzeit  kontrol- 
liert  werden. 

Die  Filmkassette  falît  60  m  Film,  wodurch  '200  Aufnahmen  mOglicfa  siud. 
die  bei  10%  uberdeckung  einen  Terrainstreifen  von  etwa  432  km  Lange  und 
3  km  Breite,  wenn  der  ungefahre  Mafistab  1  :  lO'.OOO  eingehalten  wird,  bewâltigen. 

Die  gesamte  Ausstattung  umfaBt  neben  zwrjlf  Doppelkassetten  fur  je  swei 
Platten  auch  eine  Rollfdmkassette  fur  einen  24  cm  breiten  Film.  Je  nach  W'unsch 
kann  die  Platten-  oder  Filmkassette  in  Verwendung  kommen. 

Der  gesamte  Antriebsmechanismns,  der  die  automatische  Auslbsung  des 
\  érschlusses,  des  Plattenwechsels  u.  s.  w.  vollftihrt,  ist  in  einem  Schutzgehaose 
an  der  rechten  Seite  der  Kamera  angebracht.  Der  mechanische  Antrieb  durcb 
Flug-  oder  elektrischen  Motor  oder  durch  Luftschraube  wird  an  der  linken  Kamera- 
seite  angeschlossen.  Die  Bedienung  von  Band  ans  erfolgt  durch  Drehen  einerKurbel. 

Ein  llamlrad  redits  gestattet  auch  probeweisen  Antrieb  der  Filmkassette 
allein  ohne  Kamera. 

(Jbersichtliche  Anordnung  der  Bandgriffe  und  die  angebfachten  Gebrauchs- 
vermerke  schalten  [rrttimer  bei  der  Bedienung  nabezu  ans.  Und  ein  Versagen 
der  \pparaiur  ist  wegen  der  vielseitigen  Antriebsmrjglichkeiten  geradesu  ans- 
geschlossen. 

Znr  lotrecbten  Aufhangung  der  GroBkammer,  die  am  Flugzeugboden  be 
festigt  wird,  dient  ein  besonderes  ^ufhangegestell  ans  Stahlrohr.  Die  \ertikale 
Lage   des  Apparates   kann   durch  Drehen    von  Spimleln  >tets  nachirestellt  werden. 

Bezllglich  der  Dimensionen  der  GroBkammer  mit  aufgeseteter  Rollfilm- 
kasseiie  sind  nachstebende  Daten  anzufuhren:  H5he  39cm,  Breite  52cm,  Lange 
:>4  cm.  Das  Gewicht  der  Kamrner  allein  betragt  21  kg,  mit  Rollfilmkassette  34  kç:. 
Die  Gesamtausrilstung,  in  vierKisten  fit r  den  Transport  rerpackt,  wiegt  75  kg. 
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3.  Der  Biljdnierjtheodolit  (Fig.  o1  «lient  zur  Ausmessung  von  Photo- 
grammen  nach  dem  Porro-Koppe'schen  Verfahren. 

Das  Instrument  besteht  aus  zwei  Hauptteilen  :  einem  Theodolit  and  einer 
Kamera.  Der  Theodolit  liât  einen  krâftigen  Unterbau  mit  drei  Annen  un  il  Stell- 


Fig.  3. 


sehrauben,  der  zur  Erhohung  seiner  Standsicherheit  auf  einem  sehweren  Eisen- 
stiinder  angeschraubt  werden  kann.  Der  Horizontalkreis  trâgt  eine  âuberst  feine 
Glasteilung  von  Grad  zu  Grad.  Zur  Ablesung  der  ganzen  Grade  der  Horizontal- 
winkel  dient  ein  Index,  die  genaue  Ablesung  erfolgt  mit  zwei  Mikroskopen. 
Die  Alhidade  des-  Théodolites  ist  mit  einem  krâftigen  Steg  uni!  mit  Tràgern 
zur  Aufnahme  des  U-fdrmig  geformten,  ilas  kleine  Zielfernrohr  und  den  Ver 
tikalkreis  des  Théodolites  tragenden  Bligels  versehen,  der  mittels  zylindrischer 
Ausàtze  in  die  La»-er  des  Alhidadentrâgers  eingelegt  und  mittels  einer  Klemme 
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uiid  zugehonger  Feinschraube  in  vertikalem  Sinne  verstellt  werden  kann.  Die 
Uhidade  trâgt  Kreazlibellen  zur  Lotrechtstellung  der  Alhidadenachse.  Mit  der 
Alhidàde  siml  diamétral  angebrachte  Mikroskope  rerbunden,  in  deren  Gesichta 
feld  eine  Transversalteilnng  angebracht  ist,  die  eine  Ablesegenauigkeit  anf  0'1' 
sichert.  Der  Vertikalkreis  des  Théodolites  hat  diamétrale  Nonien  mit  der  An- 
gabe  von  1'.  Das  kleine  Ziolfernrohr  ist  zur  Erleichterang  der  Einstellnng  mil 
eineiii  gebrochenen  Okalare  versehen. 

Die  Kaniera  wird  mit  ihrer  in  der  Niihe  des  Objektives  montierten  Dreh- 
achse  von  besonderen  Trâgern  aufgenommen,  die  mit  dem  Théodolite  in  richerer 
Verbindung  stehen;  auf  der  Kameradrehachse  ist  ein  Vertikalkreis  mit  zwei 
Nonien  auf  Minutenangabe  angebracht.  Damit  die  Kamera  mit  ihrem  Achsen 
trâger  nnd  Vertikalkreis  zwischen  den  Alhidadentrâgern  des  Théodolites  Platz 
finden  kann,  mtissen   die  letzteren   weit  auseinander  gestellt   werden. 

Der  -pranze  Kamerakorper  kann  gegen  die  Horizontale  uni  etwa  30  - 
hoben  werden.  Die  Einstellang  der  Neigung  '1er  optischen  Achse  der  Kamera 
geschieht  am  zngehOrigen  Kreise  mit  zwei  Nonien  bis  auf  1'.  Die  photographische 
l'iatte  wird  mit  Hilfe  von  vier  auf  ein em  ebenen  Kahmen  angebrachten  Anlege 
markeii  (Kreuzen)  in  die  richtige  Lage  gebracht  and  dann  festgeklemmt  !'m 
die  Verkantung  berticksichtigen  zu  kônnen,  ist  der  erwàhnte  Plattenrahmen  mit 
einein  Vollkreis  in  tester  Verbindung  und  kann  mittels  zweier  diametralen 
Nonien  mit  1'  Angabe  eine  beliebige  Verdrehung  lier  Platte  abgelesen  werden. 

I>ie  Ausmessung  der  Photogramme  erfolgt  mittels  des  kleinen  Zielfernrohres 
des  Théodolites  dnrcb  lias  (  >bjektiv  der  Kamera'hindurch,  dasjenem  des  Aufnahme- 
apparates  in  Bezugaufdie  optischen  Eigenschaften  mit  grofier  Genauigkeit  ahnlich 
ist.  Dadurcb  werden  die  Verzeichnungsfehler  des  Aufiaahmeobjektives  eliminiert 

Die  effektive  Ausmessung  eines  Punktes  bzw.  die  Ermittlung  des  Eorizontal- 
und  Vertikalwinkels  seines  Projektionsstrahles  in  der  Kamera  erforderl  alsVor- 
bereitung:  die  Binstellung  der  Kamera  und  der  photographischen  Platte  in  jene 
Lage,  die  beide  im  Augenblicke  der  Aufnahme  hattcn.  Zu  dem  Behufe  wird 
vorerst  die  Platte  auf  die  Kantung  an  den  Nonien  des  Vollkreises  der  Einspann- 
vorrichtung  und  daim  der  Neigungswinkel  der  optischen  Achse  der  Kamera  am 
Vertikalkreise  der  Kamera  eingestellt  Hieraufwird  die  Platte  mittels  elektrischer 
Gltlhlampe  durchleuchtet  und  die  Visierlinie  des  Theodolitfernrohres  kann  nach 
Drehung  seiner  Alhidàde  im  Borizonte  und  Kippung  um  seine  horizontale  Dreh- 
achse  auf  einen  ins  Auge  gefaBten  l'unkt  eingestellt  werden.  worauf  unmittelbar, 
ohne  irgendwelche  Zusatzrechnung  am  Eorizontalkreise  des  Théodolites  der 
Wrakelot  und  an  seinem  Vertikalkreise  derWinkeip  abgelesen  werden. 

W  l'un  der  KamerakQrper  eingelegt  ist.  gestattet  der  Theodolit  einen  MeB- 
bereich  von  etwa  30°  nach  links  und  rechtsvon  der  Nullage   ron  der  optischen 

^Chse    der  Kamera 

Die  Berichtigung  des  Instrumentes  mufi  sehr  sorgfaltig  geschehen;  hiebei 
werden  ein  Gautier'sches  Gitter  und  die  am  ^pparate  angebrachte  Autokolli- 
mationsvorrichtung  mit  Vorteil   verwendet 

Zur  Aushalanzierung  der  Kamera  siml  entsprechende  \rme  mit  Gewichten 
und  t'iir  die  Belcuchtungslampe  der  Platte  ist  ein  besonderer  Bttgel  vorhanden. 


Dnlez.il.  Photograuometrische  Instrumente. 


Es  sei  hervorgehoben,  dali  das  Instrument  grtindlieh  durehkonstruiert  ist 
und  t'iir  seine  tadellose  Meehanik  das  Zeiss'sche  Institut  biirgt. 

4.  Stereoplanigraph.  Der  von  Dr.  Bauersfeld  konstruierte  Stereoplan  i- 
graph  des  Zeiss-Werkes  bietet  die  Moglichkeit,  das  allgemeine  Problem  der 
photogramnietrischen  Punktebestimmung  auf  automatischem  Wege  zu  lOsen  und 
auBerdem  noch  andere  techniscbe  Aufgaben,  die  von  Nutzen  sein  konnen,  zu 
erledigen. 

Bauersfeld  suchte  abweichend  von  den  bisher  betretenen  Wegen  das  Ziel 
dadurch  zu  erreichen,  daJ3  er 

a)  die  heiklen  Prâzisionslineale  und  Geradfiihrungen  auf  lange  Strecken 
eliminierte  und  an  ihrer  Stelle  Lichtstrahlen  verwendete,  also  ilas  Problem  von 
der  rein  optisehen  Seite  her  fafite  und 

b)  gewissermaflen  die  Betrachtung,  durch  die  verwendete  Optik  auf  eine 
stereoskopische  zuriickgefiihrt,  in  den  Ort  des  zu  bestimmenden  Neupunktes 
verlegt. 

Prinzip  des  Apparates.  Werden  die  photogramnietrischen  Kameras  in 
den  Endpunkten  einer  Aufnahmebasis  in  jene  Stellung  gebraeht,  die  sie  ini 
Augenblieke  der  Aufnahnie  hatten,  denkt  man  sieh  ferner  zwei  zusamnien- 
gebbrende  Punkte  beider  Aufnahmen,  also  die  Bilder  eines  Terrainpunktes  ent- 
sprechend  markiert  (Platte  iiberdeckt  und  mir  der  betreffende  Punkt  mit  einem 
feinen  Lochelchen  im  Plattenkarton  kenntlieh  geniachtï  und  werden  in  einem 
verdunkelten  Raume  dièse  Bildpunkte  von  auBen  beleucbtet,  so  wird  aus  jedem 
Kameraobjektive  eiu  Lichtstrablenzylinder  austreten.  Dièse  Strahlenblischel 
bzw.  deren  Hau]itstrahlen  geben  die  Riehtungen  zum  Neupunkte  an  und  stellen 
niithin  eine  Rekonstruktion  des  bei  der  Aufnabme  herrschenden  Lichtstrahlen- 
ganges  dar.  Der  Scbnittpunkt  der  beiden  Hauptstrahlen  wàre  daher  der  gesuchte 
Neupunkt  und  es  mùfiten  mm  dessen  Lage  und  Hiibe  in  einem  gewâblten  râum- 
lichen  Koordinatensysteme  festgelegt  werden.  Dièses  râumliehe  System  tritt 
auch  in  der  Konstruktion  des  Apparates  deutlich  bervor,  verkorpert  durch  drei 
zueinander  normalstehende  Achsenzylinder  mit  entsprechenden  Flihrungen  flir 
die  beweglichen  Instrumentteile. 

Die  Bestimmung  dieser  Sehnittpunkte  bzw.  die  Ermittlung  ihrer  gegenseitigen 
Lage-  und  Hiihenunterschiede  geschieht  nun  in  aulîerst  sinnreicher  Weise  optiseh 
mit  Verwendung  des  stereoskopischen  Effektes  mittels  des  sog.  Betrachtun^s 
8j  stems. 

Uni  namlich  die  beleuchteten  Plattenpunkte  bzw.  die  Riehtungen  von  Stand- 
punkt  zu  Neupunkt  beobaehten  zu  konnen,  miissen.die  parallel  aus  dem  Kamera- 
nlijckti\  austretenden  Strahlen  wieder  zu  reellen  Bildpunkten  vereinîgt  werden. 
die  nun  mittels  eines  als  Okular  wirkenden  binokularen  Betrachtungssystems 
mit  JleBmarken  beobaehtet  werden.  Die  hiezu  notigen  Système  bilden  daher  als 
Ganzes  betrachtet  ein  Fernrohr,  dessen  Objektivsystem  durch  das  vor  dem 
Kameraobjektiv  montierte  sog.  Zusatzsystem  und  dessen  Okular  durch  das  sog. 
Beobachtungssystem  gebildet  werden. 

Da  die  Mefimarken  lans-s  der  X-Achse  verschoben  werden  kSnnen   und  die 
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Bilder  der  jeweils  eingestellten  Punkte  Bcharfauf  denMarken  eracheinen  sollen, 
80  ni  11  lî  den  von  l'unkt  zti  Punkl  sicb  ândernderj  Entfernungen  and  Hôhen 
dureh  cine  Verschiebung  der  die  Standpunkte  reprasenticrenden  Ranimera 
Rechnung  getragen  werden.  Es  mufi  daher  auch  das  Zusatzsystem  eine  variable, 
der  jeweiligen  Entfernung  proportionale  Brennweite  besitzen. 

Dièse  Verschiebungen,  rom  Beobachter  mittels  Handrader  and  einer  FulJ- 
scheibe  durchgeftihrt,  sind  nun  ein  Mali  fur  die  Lage-  and  HOhenunterschiede 
der  einzelnen  Punkte  and  ktînnen  entweder  abgelesen  oder  mittels  eines 
gekuppelten  Koordinatographen  zeichneriseb  in  gewttnschtem  MaBstabe  fest- 
gelegt  werden. 

Beschreibung  des  Stereoplanigraphen  (Fig.  1  and  5  bieten  Ânsichten 
des  ^pparates,  Fig.  6  bringt  den  Grand-  and  Aut'rili  .  Die  Basis,  den  KSrper 
des  Lpparates,  bildef  ein  in  den  Strichzeicbnungen  schraffierter  Teil,  '1er  Inter- 
bau;  er  besteht  ans  zwei  massiven  Teilen,  woron  der  stirnseitig  in  der  Z-Sichtnng 
liegende  plattenfSrmig  gestaltel  ist,  auf  zwei  Fiilien  ruht  und  zwei  Saulen 
trâgt,  die  die  Lager  der  X- Welle  (Spindel)  entbalten  und  einen  zu  ihr  parallèles 
Zylinder  sttttzen.  Aufdiesem  X-Zylinder  i,rleitet  ein  Wagen,  anf  dem  mittels  'les 
Trâgers  '/',  das  ganze  Betrachtungssystem  rulit. 

Mit  iler  besebriebenen  Stirnplatte  ist  ein  ebenfalls  horizontal  liegender 
Teil  rechtwinklig  in  starrer  Verbindung,  dessen  âufieres  Ende  von  einem  FulSe 
gesttttzl  winl:  dieser  Teil  gliedert  sicb  in  die  F-Welle  Spindel  .  den  kraftig 
ausgebildeten,  dariiberliegenden  r-Zylinder,  der  einem  anfgesehobenen  llohl- 
/vlinder // als  Ftihrung dient,  and  einen  anterhalb  der  Spindel  parallel  gelagerten 
Sttitzzylinder. 

Der  Hohlzylinder  tràgi  die  Z-Welle  (Spindel)  and  die  zweiteilige  Z-Silule. 
lângs  weleher  ein  ausbalanzierter  Wagen  mit  dem  Trfiger  T.,  fur  die  beiden 
Éammern  gléitet.  Der  Hohlzylinder  ist  mit  der  r"-Spindel  dureh  eine  Transport- 
sehraulie  in  Verbindung,  die  mittels  eines  Fubrangsringes  anf  dem  Sttitzzylinder 
aufruht. 

So  sind  die  Richtungen  eines  râumlichen  Koordinatensystems  dureh  drei 
gegenseitig  aufeinander  aormalstehende  Fuhrungszylinder  und  die  zngehorigen 
Antriebspindeln  am  Stereoplanigraphen  gekennzeichnet. 

Dureh  Handrâder  H.  und  //  bzw.  eine  FuBscheibe  tïir  F  und  Z  konnen 
mittels  zugehôriger  Spindeln  und  Transportschranben,  die  auf  dem  A'-.  F  und 
/-Zylinder  helindlielien  Wagen    Schlitten    geradlinig  rerschoben  werden. 

Sowohl  an  den  beiden  photographischen  Ansichten  des  Stereoplanigraphen, 
als  an  den  beiden  Strichzeichnungen  lassen  sich  deutlich  dreiTeile  unterscheiden : 

a)  das  Basis-  oder  Original  System,  bestehend  ans  den  beiden  Bild- 
tragern,  die  in  zwei  Bildmefitheodolite  bzw.  zwei  Eammern   entsprechend  ein- 

gelegl    werden,    und    dem    SOg.    /usat/.svsteni  : 

l'1  ein  Betrachtungssystem  mit  den  MeCmarken  und 
c)  die  Kartierungs  oder  Zeichnungsi  orrichtung,  auf  weleher  die  Re- 
sultatederBeobachtungen  bzw.  Messungen  aufautomatischemWegekartiert  werden. 
a   Das  Basis    "der  Originalsystem  besteht  aus  zwei  Bildmefitheodoliten 

/',./'.  die  auf  dem  Trager    /'■  des   #-Wagens  in   einem   ti\eu  Abstande,   eut- 
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spreehend  den  Aufnahmeverhâltnissen  aufgestellt  werden.  Die  Originalphoto- 
grainnie  werden  in  die  Bildtrâger  der  Kamera  mit  Bertteksiehtigung  der  Kantung 
eingelegt,  die  Kamera  erhâlt  die  bekannte  Neigung  zum  Horizonte  und  die 
Théodolite  werden  im  Horizonte  zur  Basis  in  orientierte  Lage  gebraeht,  so 
ilali  sich  Verhâltnisse  in  der  Lage  der  Photogramme  ergeben,  wie  sie  im 
Augenblicke  der  Aufnahme  geherrscht  haben. 

Die  Bildebenen  der  beiden  Kameras  und  somit  die  Photogramme  fallen 
mit  den  Brennebenen  zusammen;  denken  wir  uns  daher  in  den  Brennebenen 
zwei  korrespondierende  Punkte  leuehtend,  so  gehen  von  ihneu  Straklenbiindel 
aus,  die  aus  den  Objektiven  als  Lichtzylinder  austreten. 

Dièse  Lichtzylinder  fallen  auf  die  Objektive  eines  binokularen  Doppel- 
fernrohres,  dem  die  Aufgabe  zutâllt,  die  ins  Unendliehe  fallenden  Bilder  ins 
Endliche  zu  bringen.  Dièses  Fernrohr  bat  einen  eigenartigen  Bau:  das  Objektiv 
ist  ein  Telesystem  mit  variabler  Brennweite  (das  positive  Elément  ist  gegen 
das  négative  verstellbar),  das  Zusatzsystem  Z^,  Z*  ;  der  riickwartige  Brennpunkt 
der  negativen  Linse  und  der  riickwartige  Hauptpunkt  des  ganzen  Systems 
fallen  zusammen  und  miissen  im  Schnittpnnkte  der  optischen  Aehsen  der  Kamera 
und  des  Fernrohrs  sich  befinden.  Dièse  Punkte  entspreçhen  den  Standpunkten 
der  Kamera  Slt  S2. 

Die  Ziellinien  dièses  Doppelfernrohres  werden  gebildet  von  den  genannten 
riickwartigen  Hauptpunkten  der  Zusatzsysteme  und  den  im  Abstand  der  Aqui- 
valentbremiweite  in  der  optischen  Achse  auf  einem  Kollektiv  angebrachten  Ziel- 
oder  MeBmarken  Mu  jI/2.  Dièse  Mefimarken  miissen  zufolge  der  Verschieden- 
heit  der  Gegenstandsweiten  der  Terrainpunkte  einen  variablen  Abstand  von 
Su  S  haben  und  die  Markenebenen  miissen  mogliehst  normal  zu  den  jeweiligen 
optischen  Aehsen  der  Zusatzsysteme  stehen. 

Zwischen  dem  Zusatzsystem  und  der  Zielmarke  besteht  keine  feste  Ver- 
bindung,  wie  es  z.  B.  bei  Fernrohren  durcb  die  Objektivrohre  gesehieht.  sondem 
beide  sind  durcb  einen  Luftraum  getrennt,  den  der  vom  Telesystem  kommende 
Lichtstralil  passieren  niulj,  uni  die  MeBmarke  auf  dem  Kollektiv  des  Betrachtungs- 
systems  zu  erreichen. 

Fur  die  Wirkungsweise  dièses  Fernrohres  ist  noch  die  variable  VergroCerung 
von  Wichtigkeit.  Hic  beniitzte  Optik  bedingt,  daB  die  VergroCerung,  die  bei 
Abbildung  eines  Détails  des  Photogrammes  auf  der  Bildebene  des  Kollektivs 
entsteht,  je  nach  dem  Abstande  der  Markenebene  vom  riickwartigen  Haupt- 
punkte  des  Zusatzsystems  verschieden  wird,  u.  zw.  proportional  diesem  Ab- 
stande. Hiedureh  wird  der  grofle  Vorteil  erreicht,  dafi  die  GroBe  eines  Gegen- 
standes  in  der  Photogrammebene  bei  der  Abbildung  in  der  Markenebene  des 
Kollektivs  des  Betrachtungssystems  von  dem  Abstande  dièses  Gegenstandes 
vom  erwabnten  riickwartigen  Hauptpunkte  des  Systems  unabhiingig  ist. 

Auch  das  Gesiehtsfeld  bietot  den  Vorteil,  dali  es  fur  Xahpunkte  ein  grôBeres 
wird,  als  es  bisher  im  Stcreoautographen  war,  so  dafi  das  Arbeiten  mit  dem 
Stereoplanigraphen  sich  angenehmer  gestaltet  als  mit  dem  Stereoautographen. 

s.,  eliminiert  die  beschriebene  <  Iptik  des  Stereoplanigraphen  das  Unvennogen, 
verschieden  grob  auf  der  Flatte  abgebildete  Gegenstânde  zu  einem  stereoskopi- 
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Bchen  Bilde  zu  vereinigen  and  sicherl  auch  angenehme  Verhaltnisse  in  Bezug 
auf  tins  (  resichtsfeld. 

Ein  wichtiges  Bindeglied  zwischen  den  Photogrammen  BuBt,  den  Zusatz- 
systemen  Zu  Z,  und  den  Zielmarken  M1}  M2  bilden  die  Lenker  /.,.  I..  mit  den 
Ftlhrungen  /■',   und  F.,,  denen  die  folgenden  Aufgaben  zufallen: 

a)  die  Zusatzsysteme  so  zu  stellen,  dafi  ihre  optischen  Achsen  nahezn  nach 
den  Zielmarken  gerichtet  werden; 

\<  die  Ebenen  der  Zielmarken  normal  znr  Ziellinie  nach  den  Standpnnkten 
zu  richten,  und 

y)  die  Brennweite  (1er  Zusatzsysteme  su  zu  regeln,  daC  stets  ein  scharfes 
Bild  au  den  Markenebenen  erscheint. 

Dies  wird  dadurcfa  erreicht,  daC  die  Lenker,  mit  den  Trâgern  der  Ziel- 
marken, dem  Betraehtungssystem,  fest  rerbunden,  durch  ein  Fuhrungsstuck  ira 
Zusatzsysteme  gleiten  und  gleichzeitig  zufolge  ihrer  Keilform  einen  kleinen 
Bebel  in  Bewegung  setzen,  der  das  positive  Elément  des  Telesystems  rerstellt, 
wodureh  die  erforderliche  Bildschârfe  an  der  Zielmarke  und  geânderte  Ver- 
grofierung  erziell  «  ird. 

Auch  ist  ilas  Fiihrungssttick  mit  der  Lichtquelle  Q}  Qt  derart  in  Ver- 
bindung,  ilalî  sich  dièse  automatisch  hinter  jene  Punktepartie  auf  den  Platten 
stellt,  die  auf  der  Zielmarke  abgebildet  erscheint. 

le  Das  Betraehtungssystem  soll,  wie  das  Okular  eines  Fernrohrea  am 
Fadenkreuze  scharfe  Beobachtungen  zulâfît,  auch  die  auf  die  Markenebene  des 
Kollektivs  projizierten  Bilder  gleichzeitig  mk  der  Marke  scharfer  Beobachtung 
zugânglich  machen.  l>a  die  Beobachtung  binokular  erfolgt,  gewahrl  der  Beob 
achter  die  Landschaft,  wie  sic  sich  bei  einer  stereoskopischen  Betrachtung  der 
Bilderpaare  bietet.  Nur  stellen  sich  die  bei  der  Besprechnng  der  optischen 
Wirkung  des  Zusatzsystems  erwâhnten  Vorteile  betreffs  VergrSBerung  und  Ge 
sichtsfeld  angenehm  ein. 

I»a<  Betraehtungssystem  muli  gewisse  Eigenschaften  bzw.  Bedingungen 
erfttllen: 

a)  Es  muli  die  vom  Beobachter  linke  Zielmarke,  weil  sie  dent  Photogramm 
der  rechten  Station  gegentlbersteht,  mit  dem  rechten  Auge  beobachtet  werden 
kbnnen  und  analog  die  rechte  Zielmarke  mit  dem  linken  Auge. 

Es  mufi  daher  die  vermittelnde  Optik  von  der  linken  Marke  zum  rechten 
Okular  fiihren  und  ron  der  rechten  Marke  zum  linken  Okular,  was  durch  die 
Scherenarme  Schj  und  Sch*  ermSglicht  wird,  u.  /,«-.  ScAj  zum  rechten  Okular  R, 
mu  linken  Okular  /.. 
Es  muli  die  von  Punkl  zu  Punkt  veranderliche  Richtung  der  Ziel- 
linie  im  Zusatzsystem,  die  nach  Verstellung  der  Markenebenen  mit  dem  Iland 
rade  //.  und  mit  der  Verschiebung  des  Kameratragers  T«  mit  dem  rlandradc 
/>' .  bzw.  der  Fufischeibe  erzielt  wird.  in  eine  feste  Richtung  Ubergeftlhrt 
werden.  Dies  wird  fur  eine  jede  Zielmarke  mit  einem  optischen  Cardangelenke 
erreicht,  wodureh  die  Ziellinie  in  eine  vertikale  Richtung  und  dann  nachtrâg- 
lich  in  die    r-Richrung  uberfuhrt  wird. 

I  m  die  Beobachtung  der  in  der  A   lehsc  verschicbbaren  Marken  ohne 
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Kopfbewegung  bei  fixen  Okularen  vornehmcn  zu  ki'mnen,  muC  sich  auch  noch 
ein  Gelenkprismensysteni  ansckliefien,  dcssen  samtlicke  Achsen  parallel  zur 
F-Richtung  sind. 

8)  Um  das  Stiirzen  der  Bilder  zu  verhindem  sind  Dove'sche  Prismen  im 
Betrachtungssystem  jedes  Auges  zur  Bildaufrichtung  eingeschaltet. 

c)  Die  Kartierungsvorrichtung  ist  auf  einem  Zeichentische  T  unter- 
gebracht,  der  sick  reckts  vom  Stereoplanigraphen  und  dem  Sitze  des  Beobacbters 
befindet.  Im  Wesen  liegt  ein  Koordinatograph  vor,  bestebend  aus  einem  Arme  Ax 
in  der  A'-Richtung  und  auf  diesem  einem  kleinen  Arme  Ay  mit  Zeichenstift  in 
der  l'-Richtung  versehiebbar.  Es  sind  Teilungen  vorbanden,  an  welchen  die  Ko- 
ordinaten  des  Zeichenstiftes  abgeleseu  und  dieser  beliebig  eingestellt  werden  kann. 

Beim  Gebraucbe  wird  die  Kartierungsvorrichtung  mittels  zweier  tlber- 
tragungen  mit  dem  Stereoplanigraphen  verbundeu.  Auek  ist  durch  Einschaltung 
von  Weehselgetrieben  die  Moglichkeit  gegeben,  die  Bewegungen  in  den  Koordi- 
natenrichtungen  im  verschiedenen  Verhâltnisse  auftragen  zu  lassen,  wie  es 
z.  B.  bei  Darstellung  von  Querprotilen  iiblich  ist.  Zu  dem  Zwecke  sind  Tber- 
setzungen  fiir  1:1,  1:2,  1:3,  1:5  sowie  deren  Reziproke  vorbanden. 

YVirkungsweise  und  das  Arbeiten  mit  dem  Stereoplanigraphen. 
Angenommen,  die  Photogramme  sind  in  die  Kammern  der  BilduieBtheodolite 
mit  Kiicksickt  auf  die  Basisorientierung,  Neigung  und  Kantung  richtig  einge- 
legt,  betinden  sich  also  in  justierter  Lage,  so  reprasentieren  die  stereoskopiseh 
zu  betraehtenden  Photogramme  das  Gelânde,  das  in  Situation  und  Hijhe  zu 
kartieren,  also  geodatiseh  festzulegen  ist. 

Die  Ausmessung  erfolgt  so,  daC  zwei  MeCmarken  des  binokularen  Doppel- 
fernrohres  gleichsam  aus  dem  Vorgelânde  heraus  dureh  raumliches  Einseheiden 
aus  zwei  Standpunkten  auf  korrespondierende  Punkte  beider  Photogramme 
eingestellt  werden.  Dies  ist  bei  stereoskopischer  Betrachtung  der  nâheren  Um- 
gebung  des  Punktes  mit  Sicherheit  durcb  Relativbewegungen  erreichbar,  u.  zw.  : 
eine  seitliehe  Bewegung  der  Zielmarken  in  der  A'-Riehtung  mit  dem  Hand- 
rade  Bx  und  dureh  Verstellung  des  Triigers  der  BildmefJtheodolite  an  der 
Y-  und  Z-Sâule  durch  die  entspreehenden  Antriebe  des  Handrades  EVt,  und 
der  Fuikcheibe.  Dadurch  lassen  sich  die  Zielmarken,  den  ÎS'eupuukt  darstellend, 
dureh  die  erwâhnte  Betâtigung  der  drei  Raumbewegungen  analog  wie  beim 
Stereoautographen  auf  jeden  beliebigen  Ort  im  Raume  einstellen;  der  Zeichen- 
stift folgt  diesen  Bewegungen  in  dem  eingeschalteteii  Malîstabe  durch  Uber- 
tragungen. 

Naeh  seharfer  Einstellung  der  Zielmarken  auf  die  idealen  Punkte  kann 
die  Festlegung  des  Punktes  mittels  des  Zeichenstiftes  bzw.  die  Ablesung  der 
Raumkoordinaten  A",  Y,  Z  erfolgen. 

Werden  die  Zielmarken  im  Gesichtsfelde  des  Fernrohres  liings  eines  Weges, 
eines  Wasserlaufes  oder  einer  Parzellenfrrcnze  auf  den  Photogrammen  gefiihrt, 
so  beschreibt  der  Zeichenstift  die  entsprechende  Kurve  oder  Gerade  in  der 
Situation  im  eingestellten  Malistabe. 

Wenn  auch  bei  Einstellung  des  Doppelfernrohres  die  Zielmarken  sich  seitlich 
bewegen,   verharren    die  Okulare  fiir  den  Beobachter    in    fester,   unveranderter 
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Lage,  so  daû  er  in  keiner  Weise  wâhrend  der  Arbeit  genStigl  wird,  seine 
Haltung  bzw.  seinen  sitz  zu  andera. 

Die  variable  VergrOBerung  und  das  glinstige  Gesiehtsfeld  des  Zusatzsystema 
erleichtera  die  Àuswertung  in  hohem  MaGe. 

Vorteile  des  Stereoplanigraphen.  Mit  dem  Instrumente  kimnen  beliebige 
Photogramme  verarbeitet  werden,  gleichgliltig,  ob  es,  wie  bei  terrestrischen  Aut- 
nahmen  horizontale  oder  geneigte  Aufnahmen  siml.  oder  aber,  wie  es  bei  Aeroauf- 
nahmeu  vorkommt,vertikale  oder  beliebig geneigte  and  rerkantete  Anfnahmen  siml. 

Der  Apparat  gestattet,  vertikale  Schnitte,  Profile  in  beliebiger  Eichtnng  bei 
Berucksichtigung  verschiedener  Mafistâbe  in  Lange  uml  HOhe  aufzutragen. 

Die  Verbindnng  des  Auftragesystems  mit  den  Relativbewegungen  des  MeC- 
systems  des  Apparates  ist  keine  absolut  feste,  sondera  ist  bei  beliebiger  Stellung 
des  Mflisystems  herstcllhar.  Es  liilit  sich  anch  gleichzeitig  ein  zweites  Beifibretl 
mit  dem  Apparate  kuppeln,  so  dall  eventuell  auch  in  einem  anderen  Mafistâbe 
kartiert  wird;  es  konnen  daher  gleichzeitig  zwei  Auftragungen  gewonnen  werden. 
Das  Verhâltnis  zwischen  den  Relativbewegungen  des  Mefisystems  uml  derMafl- 
stiibe  der  Kartierung  lâfit  sich  beliebig  regeln. 

Mit  dem  Stereoplanigraphen  lassen  sich  tu r  das  allgemeine  Ruckwàrts- 
einschneiden  im  Raunie,  das  flir  die  Bestimmung  der  lerostation  aach  Lage 
und  Hohe  eine  gruudlegende  und  immer  wiederkehrende  Aufgabe  bildet,  in 
bequemer  Weise  jene  Elemente  bestimmen,  welche  sowohl  fiir  die  rechnerische 
als  auch  fiir  die  graphische  Losung  dieser  Aufgabe  eine  wesentliche  Zeitereparnis 
gewahren.  Frliher  erforderte  das  râumliche  Einschneiden  der  Endpunkte  einer 
Aerobasis  mittels  des  BildmeCtheodolites  einschliefilich  Ansgleichung  nngefahr 
16  Stunden,  wâhrend  man  mit  dem  Stereoplanigraphen  in  der  Lage  ist,  die 
Platten  in  ungefahr  zwei  Stunden  fiir  die  Auswertung  vorzubereiten: 

Anmerkung.  Gruudlegende,  trefflichePublikationen  iiber  den  Stereoplanigraphen  liegren 
vom  wissenschaftlichen  Mitarbeiter  des  Zeiss-Werkes  Dr.  0.  v.  Gruber  vor  a.  z».: 

BDer  Stereoplanigrapb  der  FirmaCarl  Zeiss-  in  der  Zeitschrift  fiir  lustruuienten- 
kunde  L922;  eine  zweite  Arbeit  iilier 

„Justierung  und  Arbeitsmethoden  mit  dem  Stereoplanigraphen"  wird  in 
Kiirze  gleichfalls  in  der  genannten  Zeitschrift  erscheinen  :  eine  dritte  ist  miter  dem  Titel  : 

„Entzerrung  von  Luftaufnahmen  und  die  optisch-graphische  LSsung  des  Rttekwarts- 
einsclmeidens  im  Kaume"   in  diesem   Bande,  S.   L12,  enthalten. 

5.  Ausgestaltung  des  v.  Orel-Zeiss'schen  Stereoautographen. 
Dieser  wichtigen  Aufgabe  haï  sich  das  Zeiss'sche  institut  vom  Augen- 
blicke  der  Qbernahme  des  von  uns  im  Wintcr  des  Jahres  L907  s  als  Auto- 
stereograph  bezeichneten  Instrumentes  nach  dem  Plane  des  damaligen  Ober 
leutnants  \.  Orel  in  liebevollster  Weise  angenommen  and  diesen  aatomatisch 
wirkenden  Rekonstruktionsapparal  auf  die  beutige  Bbhe  der  Vollendung  in 
theoretischer,  praktischer  and  mechanischer  Beziehung  gebracht  Niemals  wïre 
ans  dem  bescheidenen  Modell  des  .labres  1908  jene  achtunggebietende  l'rii  - 
maschineentstanden,  wennnicht  das  Zeiss- Werk,natttrlich  in  ereterLinie  Profeasor 
Dr.  C.  Pulfrich  and  in  weiterer  Folge  der  Stab  der  wissenachaftlichen  Mitarbeiter 
des  lnstituti-  v.  Gruber,  KOnig,  Pfeiffer,  Sander  a.  s.  w.,  mitgewirkt  hatten. 
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Dr.  0.  v.  Gruber  gibt  in  seinen  beiden  Abhandlungen: 

a)  „Leitideen  bei  Konstruktion  der  fiir  Raumbildmessung  dienenden  Aus- 
werte-Imstrumente",  M.  a.  d.  Markseb.,  Freiberg  1922  und 

b)  „Der  Stereoplanigraph  der  Firma  Cari  Zeiss",  Jena,  in  Z.  f.  L,  Berlin  1923, 
eine  geordnete  historische  Entwieklung  des  Stereoautographen.  v.  Orel  lieferte 
dem  Zeiss-Werk  den  Grundgedanken  fiir  die  Konstruktion  eines  automatise!) 
wirkenden  Apparates,  der  eine  Verbindung des Pulfrich'schenStereokomparators 
mit  einem  Kartierungs-IIebelsystem  darstellt.  Dieser  Apparat,  Stereoautograph, 
ermoglicht,  den  Normalfall  der  Stereophotogrammetrie  fiir  die  automatische 
Situations-  und  Schichtenlinienbestimmung  auszuwerten. 

Pulfriehs  aktiver  Mitwirkung  dankt  der  „Stereoautograpb"  einen 
bedeutenden  Fortscbritt,  indem  die  Angrift'spunkte  fiir  die  Bewegungen  des 
Hebelsysterus  vom  Stereokomparator  nacb  dem  Orte  des  zu  bestimmenden  Punktes 
verlegt  wurden. 

Im  Jabre  1911  bereits  wurden  in  dem  „v.  Orel-Zeiss'schen  Stereo- 
autograpben"  neue  Konstruktionsideen  verwirklicht  und  das  neue  Instrument 
bewâltigt  aile  Fâlle  der  Stereophotogrammetrie  mit  horizontalen  und  beliebig  ge- 
richteten  Aehsen,  ein  Ziel,  dem  das  Zeiss-Werk  vom  Anbeginne  zustrebte. 

Die  erwâhnten  Versuehe  Dr.  Pulfrich's  mit  dem  Baue  von  Instrumenten 
fiir  Aerophotogrammetrie  regten  naturgemaB  auch  die  wissenschaftliehen  Mit- 
arbeiter  des  Zeiss-Werkes  in  bobem  MaCe  an,  so  daC  v.  Orel  in  seiner 
Fublikation  „ Stereoautograph  Modell  1911"  im  J.  A.  f.  Ph.,  Band  IV,  1914, 
S.  161,  die  Bemerkung  maelien  konnte:  „Auch  die  Aufgabe  der  Verarbeitung 
beliebig  in  den  Kaum  gerichteter  Hauptachsen  ist  prinzipiell  gelost  .  .  .'* 

Dr.  S  an  der  gab  zusatzliche  Ânderungen  des  Stereoautographen  an,  dureh 
welehe  die  Auswertung  beliebig  gerichteter  Bildpaare,  natlirlich  auch  von  Aero- 
aufnahmen,  bewâltigt  wird  unter  der  einzigen  Einschrankung,  daB  die  Aufnahmen 
noeh  einen  stereoskopischen  Effekt  geben.  Hiedurch  war  von  Dr.  Sander  bereits 
im  Jahre  1913  die  allgemeinste  Aufgabe  der  Stereophotogrammetrie  gel5st,  am 
Stereographen  aber  wurde  jedoeh  der  Gedanke  erst  spater  in  vereinfachter  Aus- 
ftihrung  realisiert. 

Eine  eingehende  Studie  iiber  die  Ausgestaltung  des  v.  Orel-Zeiss'sehen 
Stereoautographen  liegt  in  der  Mitteilung  aus  der  optischen  Anstalt  von  Cari  Zeiss 
durch  ihren  wissensehaftlichen  Mitarbeiter  Dr.-Ing.  W.  Sander  vor: 

„Der  v.  Orel-Zeiss'sche  Stereoautograph  und  neue  Vorschliige  fiir  seine 
Ausgestaltung"  in  Z.  f.  I.,  Berlin  1921. 

Auch  Dr.  v.  Gruber  hatte  im  Jahre  1913,  wie  uns  bekaunt  wurde,  als 
geschiitzter  Mitarbeiter  der  Wiener  Stereographik  eine  Erganzung  fiir  den  Stereo 
autographen  gefunden,  wodurch  Aufnahmen,  auch  Aeroaufnahmen  von  nicht  mehr 
als  30°  Neigung  gegen  den  Horizont  zur  Verarbeitung  im  Stereoautographen 
verwendet  werden  kijnnten. 

Das  Modell  des  Stereoautographen  1914,  das  neben  der  Zeichen- 
vorrichtung  fiir  die  Situation  aueh  eine  solche  fiir  die  Aufrilizeichiiung  und 
sonst  keine  wesentliche  Ânderung  gegen  das  Modell  1911  besitzt,  schildert 
Liischer  in  der  Abhandlung: 
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„Der  Stereoautograph  Modell  1914"  in  Z.  f.  J.,  Berlin   1919. 

lias  BedHrfnis,  ror  Pertigstellung  and  Indienststellung  deB  Bauern feld'schen 
Stereoplanigraphen  den  Stereoantographen  tïir  Auswertung  von  Aeroaufnahmen 
/u  perwenden,  hatte  zur  Folge,  daC  die  Sander'schen  Vorschlâge  an  dem  Stereo 
autographen  Modell  1914  rereinfacht  zur  Ausftthrung  gelangten,  so  dafi  das  oeue, 
modifizierte  Instrument,  Stereoautograph  Modell  li'14  mit  Zusatzein- 
richtung  t'iir  Lnftaufnahmen,  Schichtenlinien  ans  Anfnahmen  zu  zeichneu 
ermOglicht,  deren  Aufnahmerichtungen  zura  Borizonte  anter  25  geneigt  -nid. 
VerBffentlichungen  hiertiber  liegen  vor: 

Dr.W.Sander:  ..I  1ht  weitere  Vusgestaltung des  Luftbild-Stereoautographen 
der  Pirma  Zeiss"  in  Z.  t'.  I.,  Berlin  1922. 

Dr.  0.  v.  Gruber:  „Der  v.  Orel-Zeiss'sche  Stereoautograph,  mil  Zusatz- 
einrichtung  zur  Ausarbeitung  \ «m  Luftaufnahmen"  in  diesem  Bande  des  J.  \. 
f.  Ph.,  S  45. 

Wir  siml  der  Meinung,  ilal!  durch  die  vorerwahnten  Arbeiten  «1er  Stereo- 
autograph  don  Kulminationspunkt  seiner  Entwicklung  erklommen  liât,  daO  die 
Leistungsfahigkeil  der  Zeiss'schen  Prâzisionsmechanik  gewiÛ  noch  durch  die 
Zusammënarbeit  von  Théorie  und  Praxis  durch  das  in  der  Welt  einzig  dastehende 
Institut  im  Bedarfsfalle  crhoht  werden  kônnte,  aber  wir  glauben,  die  beiden 
oachstehend  angefuhrten  Prâzisionsmaschinen  t'iir  die  Rekonstroktion  reichen 
t'iir  die   Praxis  ans: 

a)  Der  v.  Orel-Zeiss'sche  Stereoautograph  Modell  1914  bewâltigt 
terrestrisebe  Stereoaufnahmen  mit  beliebig  gerichteten  borizontalen  Eammer 
achsen   und 

b)  der  v.  Orel-Zeiss'sche  Stereoauto:_rraiih  mit  Zusatzeinrichtnng 
zur  Ausarbeitung  von  Luftaufnahmen  wertel  auch  Aeroaufnahmen  mit 
Aufnahmerichtungen  lus  25°  Neigung  zum  Horizonte  aus. 

Wir  stehen  im  Baue  von  Rekonstruktions-Instrumenten  an  einem  Wende- 
punkte,  der  durch  den  Autokartograph  von  Hugershoff-Heyde  und  don 
Stereoplanigraph  von  Bauersfeld-Zeiss  gegeben  erscheint,  und  mtissen 
ilaher  abwarten,  welche  VerwendungsmCglichkeit  ihnen  in  der  topographischen 
Vermessung  eingeraumt  wird,  ob  die  erforderlichen  [nvestitionen  zu  ihrer  Er- 
werbungvon  den  Vermessungsanstalten  der  interessierten  Staaten  gemacht werden 
mol  welche  Stellungnahme  die  mafigebenden  vermessungstechnischen  Pachkreise 
zum  gegenwârtigen  Stand  der Leistungsf ahigkeit  der  Photogrammetrie  einnehmen 
w  erden. 

I>ie  éventuelle  Beftlrchtung,  dali  durch  die  Mechanisierung  bzw.  mechanisch- 
automatische  Durchfuhrung  von  Vermessungsarbeiten  eine  empfindlich 
schiebung  der  Erwerbsverhaltnisse  von  Vermessungstechnikern  bervorgerufen 
werden  ktinnte,  kommt  bei  den  honte  noch  kartographisch  aichl  erechloss 
ausgedehnten  Lândergebieten,  «lit-  in  erster  Linie  bezUglicb  der  photogramme- 
trischen  Aufnahme  in  Betrachl  ko  mm  en,  fast  ^rur  nichl  iu  Frage.  Ausschlag- 
-'  bend  und  entscheidend  bleibl  wohl  einzig  und  allein  bei  ansreichender 
Genauigkeil  die  W  irtschaftlichkeil  des  verwendeten  Verfahrens, 
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Erprobung  und  Leistungsfahigkeit  der  Zeiss'schen  Instrumente. 

Das  Konsortium  Luftbild  und  Stereographik  in  Miinchen,  das  auch  das  Mo- 
nopol  des  Vertriebes  der  Zeiss'schen  photogramnietrischen  Instrumente  besitzt, 
ist  nieht  nur  seit  Jahr  und  Tag  intensiv  beschâftigt, 

a)  gewiilinliche  Luftbilder,  u.  z\v.  Senkrecht-  und  Schrâgaufnahmen, 

bi  Mosaikbilder  oder  Luftbildskizzen  und 

c)  Luftplanbilder 
fur  verschiedene  Zweeke  herzustellen,  sondern   es  werden  auch   systematische 
Probe-  und  Genauigkeitsaufnahmen  von  seinem  erprobten  Personale  durchgefiihrt, 
die  sich 

1.  auf  die  Herstellung  guter  Luftbildkarten, 

2.  fiir  Punkteinmessungen  ans  Flugzeugaufnahmen, 

3.  auf  Anlage  eines  Punktnetzes  aus  Flugzeugaufnahmen  sowie 

4.  auf  die  Herstellung  der  stereoautogranimetrischen  Luftbildkarte 
erstrecken.  Das  Zeiss-Werk  selbst  ist  darau,  die  Leistungsfahigkeit  des  Bauers- 
feld'schen  Stereoplanigraphen  praktiseh  zu  erproben. 

Was  die  Luftbildkarte  betrifft,  so  wurde  im  Jahre  1922  im  Gelànde  der 
mittleren  Isar  ein  Gebiet  von  etvva  150  km"  aufgenommen,  miter  Kontrolle 
eines  Beamten  des  bayrisehen  topographischen  Bureaus  die  Karte  hergestellt 
und  schlielîlieh  von  diesem  Anite  in  einem  Gutachten  als  eine  sehr  gute  Leistung 
bezeiehnet. 

Beztiglich  der  Punkteinmessungen  aus  Flugzeugaufnahmen  hat  das  Kon- 
sortium schon  im  Oktober  1921  in  der  Ortsflur  Gengham,  die  vom  bayrisehen 
Landesvermessungsamte  neu  vermessen  wurde,  Aufnahmen  geinacht.  Es  wurden 
121  Punkte  rekonstruiert  und  mit  der  Neuvermessung  verglichen;  die  mittleren 
Lagefehler  fîbersteigen  nicht  ±  0'40  m  und  die  Hohen  ergaben  sich  auf  ±  0'50  m 
genau.  Das  bayrische  Landesvermessungsamt  bezeiehnet  die  erzielte  Genauig- 
keit  als  einen  Erfolg. 

Uni  iiber  die  Genauigkeit  von  Neupunkten  aus  entsprechend  iibereinander- 
greifenden  Flugzeugaufnahmen  fiir  weit  ausgedehnte  Gebiete  ein  klares  Bild  zu 
erhalten,  falls  nur  auf  den  ersten  beiden  Platten  terrestrisch  eingemessene 
Punkte  vorhanden  sind,  wurden  Probeaufnahmen  lângs  einer  Strecke  von 
60  km  durchgefiihrt.  Das  vorlâufige  Ergebnis  zeigt,  dafi  die  Neupunkte  keinen 
groCeren  Fehler  als  hochstens  2%o  v«n  den  Ausgangspuukten  besitzen.  Das 
offizielle  Gutachten  des  bayrisehen  Landesvermessungsamtes  liegt  zur  Zeit  noch 
nicht  vor. 

Auch  die  Herstellung  der  stereoautogramnietrischen  Luftbildkarte  wurde 
auf  Grand  einer  Probeaufnahme  bei  Lenggries  bewirkt.  Hiebei  kam  ein  Modell 
1911  des  Stereoautographen  zur  Verwendung,  der  unter  gewissen  Bedingungen 
luftstereophotogrammetrische  Aufnahnien  auszuwerten  gestattet.  Demselben 
Zweeke  dienen  die  neuen  terrestrischen  Stereoautographenmodelle  mit  einer 
Zusatzvorrichtung  fsiehe  den  Aufsatz  von  v.  Gruber,  S.  45  dièses  Bandes),  die 
in  vereinfachter  Weise  erlauben,  aus  solchen  Aufnahmen,  deren  Aidisen  nicht 
mehr  als  25°  gegen  die  Horizontale  geneigt  sind,  automatiseh  Schichtenlinien 
zu  konstruieren. 
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Mit  dem  neuesten  Auswertegeral  der  Firma  Zeiss,  dem  Banersfeld'scheo 
StereoplanigrapheD,  bei  dem  die  Forerwahnte  Beschrankung  wegfallt,  siml 
eingehende  Versuchsaufnahmen  im  Frtthjahre  1923  gemacbl  worden,  deren  Er- 
gebnisse  zahlenmatfig  noeb  nicht  voriiegen,  von  denen  tnan  aber  hiirt.  daG  sie 
zur  vollen  Zufriedenheil  ausgefallen  sein  sollen.  W'ir  werden  nicht  rersanmen, 
im  ersten  Befte  des  VII.  Bandes  des  Archivs  t'iïr  Photogrammetrie  lilter  «lie 
Versuche  zu  berichten. 

tîeneste  Instrumentgarnitur  fur  terrestrische  Aufnahmen  Fig.  7 
iiixl  8).  Auf  Grand  von  Erfahrungen,  die  derwissenschaftliche  MitarbeiterdesZei  se 
Werkes,  Dipl.-Ing.  Schneider,  teils  selbsl  l»'i  stereophotogrammetrischen  Auf- 
nahmen  gemachl  hat,  teils  in  Form  yonWflnsehendemZeiss-Werkevon  gewiegten 
Praktikern  zngekommen  sind,  sehritl  man  beim  Bane  dieser  aeuen  Feldausrustung 


zur  vollst&ndigen  Trennnng  des  Théodolites  and  der  Kamera;  uur  der  l  Dterbaa 
isl  gemeinsam,  anf  deu  entweder  derTheodolil  oder  «lie  Kamera  fur  sieh  auf- 
gesetzt  werden  kann,  wodurcb  ein  Theodolil  oder  eine  photogrammetrische 
Kamera  entsteht, 
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Der  Theodolit  besitzt  Repetitionseinriehtung,  sein  Horizontal-  und  Vertikal- 
kreis  tragen  neue  Teilungen,  an  denen  mittels  Skalenniikroskopeu  mit  Doppel- 
minutenteilung  abgelesen  wird;  ein  Zekntel  einer  Doppelminute  kann  sehari 
gesehàtzt  werden. 

Der  Theodolit  ist  auck  mit  einer  BasisnieBschraube  1 :  20.000  zur  optiseken 
Basismessung  ausgestattet,  Dazu  gekoren  Dreiftifie  mit  Yisierscbeiben,  Latten- 
kalter,  die  BasismeBlatte  und  entspreehende  Stative. 

Die  Kamera,  aus  Leichlmetall  hergestellt,  ist  fiir  das Plattenformat  13Xl8cm 
gebaut.  Es  sind  statt  der  friiher  allgemein  iiblieben  Konstruktion  ci  nés  ver- 
sckiebbaren  Objektives,  die,  um  dauerbaft  zu  sein,  eine  scbwere  Schlittenftihrung 
erfordert,  drei  fest  iibereinander  angeordnete  Objektive  an  der  Stirnseite  der 
Kamera  angebraebt;  es  sind  Ortkoprotare  mit/=  190mm  und  der  Lichtstârke  1:8, 
deren  vorziigliehe  Orthoskopie  bekannt  ist.  Durek  die  fixe  Anwendung  der 
Objektive  ist  eine  nieht  unbedeutende  Gewichtsersparnis  erzielt  und  einedauernde 
feste  Justierung  der  Bildhorizonte  wird  gesiebert.  entsehieden  nennenswerte  Vor- 
teile  einer  pbotogrammetriseben  Kamera. 


Die  Objektive  sind  mit  Klappdeckelverschltissen  ausgestattet.  die  tinter- 
einander  durcb  einen  Sperriegel  in  Verbindung  stehen,  so  dafi  jeweils  bloli  einer 
derDeekel  freigegeben  ist  und  mittels  Ansloser  gehoben  und  gesenkt  werden  kann. 

Fiir  eine  praktisehe  Bezeiehnung  der  Standpunkte  und  Platten  ist  vor- 
gesorgt;  die  Standpunkte  werden  dureb  fortlaufende  Xummern  von  Ibis  100,  die 
Platten  mit  Buchstaben  AL,  A,  Ali,  BL,B,BH ...  mit  an  den  Seitenwanden  befind- 
lieben  Zahlrâdchen  so  eingestellt,  daC  die  Einstcllung  auch  auBen  ersichtlieh  ist. 

Um  die  Kameraachse  und  damil  die  Aufnahmeriehtung  zur  Basis  in  eine 
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bestimmte  Stellung  bringen  zu  kOnnen,  is1  auf  (1er  Kamera  eine  Orientierungs- 
vorrichtung  anfgesetzt;  sie  besteht  aus  zwei  Ubereinanderliegenden  and  parallel 
geriehteten  Fernrohren  and  einem  Reflexionsprisma.  Mittels  Autokollimation  wird 
es  môglich,  mit  Hilfe  des  einen  der  beiden  Fernrohre  dus  zweite  in  eine 
bestimmte  Stellung  zur  Kameraachse  zu  bringen,  etwa  parallel,  links  oder  rechts 
mu  35d  31°30y  verschwenkt.  Durch  Drehen  der  Kamera  mit  der  Feinschranbe 
wird  hierauf  mit  diesem  letzteren  Fernrohr  die  signalisierte  Gegenstation  an- 
\  isierl  uihI  so  die  Kameraachse  scharf  eingerichtel  bzw.  die  Aufnahmerichtung 
angegeben.  Ein  kippbares  Prisma  (lient  der  Hebnng  oder  Senknng  der  Ziellinie. 

Eine  sehr  genane  Parallelstellung  der  Eameraachse  wâhrend  der  Aufnahme, 
die  ja  vmi  grOfiter  Wichtigkeit  ist,  erscheint  durch  dièse  Anordnnng  gesichert, 
so  dafi  Konvergenz-  bzw.  Divergenzfehler  rermieden  werden. 

Ein  Vergleich  dieser  AusrUstung  gegentiber  der  frOheren  lalit  unleugbare  Vor- 
ztlge  erkennen. 

1.  Die  besondere  Orientierungsvorrichtung  auf  der  Kamera  bietet  den  \ ror- 
teil,  dafi  Theodolit  und  Kàmera  getrennt  verwendet  werden  konnen  in  der  Art. 
dafi  z,  B.  der  Triangulator  vorarbeifet,  wâhrend  der  Assistent  hinterber  anschlieflend 
selbstândig  die  eigentliehen  photogrammetrischen  Aufnahmen  durchftihrt 

2.  Bedeutende  Gewichtsverringerung  der  Kamera,  Dreifufiunterbaue  und  der 
Stative,  wodureh  an  Trâgern  Ersparnisse  eintreten    statt  tunt'  nur  drei  . 

II.  Instrumente  der  Optischen  Anstalt  C.  P.  Goerz. 

Neben  den  Zeiss-Werken  in  Jena  hat  «ich  die  Optische  Anstalt  C.  P. 
Goerz  in  Berlin-Friedenau  durch  ihre  Arbeiten  vor  und  wâhrend  des  Krieges 
bedeutende  Verdienste  uni  die  Forderung  der  Photogrammetrie  erworben,  die 
in  einer  Keihe  von  Schrjpfungen    dieser  Anstalt  verkSrpert  erscheinen,  u.  zw.  : 

1.  Zwei  winkeltreu  zeichnende  photogrammetrische  Objektive  I1 
und  Geotar  nebst  einem  langbrennweitigen  Objektive  if=  4.000  mm),  aile  drei 
von  Dr.  Zschokke  berechnet; 

'2.  Photogrammetrische  Fliegerkameras  von  verschiedenen  Dimen- 
sionen  und  Einrichtungen  zur  Bestimmung  der  Neigung  und  Kantung; 

3.  einen   lîei  lien  li  ild  n  er; 

4.  eine  photogrammetrische  Senkrecht-Mefibildkamefà  und 

5.  Standphototheodolite  fur  ballistische  Zwecke  und  Methoden. 

1.  Photogrammetrische  Objektive. 
Zwei  vorzttgliche  photogrammetrische  Objektivevon  bedeutenderOrthoskopie 
bat  der  wissenschaftliche  Mitarbeiter  des  [nstitutes  errechnet:  den  Dagor  und 
das  Geotar;  iilier  das  erstere  kann  man  lesen  in  Eders  Jahrbnch  lïir  Photo 
graphie  1914  und  im  \ndiiv  fttr  Photogrammetrie,  Band  IV.  ii»u.  und  Bber 
das  Geotar,  ein  Spezialobjektiv  von  hOchster  Verzeichnungsfreiheit,  wobei  die 
Verzeichnungskurven  in  ihrer  Abhangigkeil  vom  Bildwinkel  nberraschend  gute 
Resultate  aufweisen,  findel  sich  ein  Artikel  \<>n  Dr.  L.  Oberlander  in  diesem 
Bande,  s.  201. 
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Aueh  ein  Objektiv  von  4000  mm  Brennweite  berechnete  Zschokke,  das 
der  Verniessungsdirigent  der  preufiischen  Landesaufnahme  Seliger  auf  seine 
Giite  priifte  und  ganz  vorzliglieh  fand. 

2.  Photogrammetrische  Fliegerkamera. 

Als  leitende  Gedanken  bei  der  Konstruktion  des  Apparates  (Fig.  9)  gelten: 
Mbglichst  giinstig  kleine  Form  und  geringes  Gewicht,  dabei  grOfite  Stabilitat 
und  schnellste  Gebrauchsfâhigkeit. 

Die  Flugzeugkamera  besteht  im  wesentliehen  au-;  einem  starren  Tubus  mit 
einem  Schlitzverschlufi  ans  Leichtmetall.  Das  Objektiv  ist  ein  Goerz-Anastigmat 


Fia    9. 


Dogmar  mit  einer  Brennweite  von  etwa  30  cm  fiir  das  Plattenformat  L3  <  18  cm 
und  von  der  grofien  Lichtstârke  1  :  45,  uni  aueh  zu  ungîinstigen  Tageszeiten,  in 
der  Morgen-  und  Abenddâmmerung,  wenn  ruhige  Luft  herrscht,  Aufnahmen 
machen  zu  konnen.  « 

Das  Objektiv  ist,  ant"  Unendlich  eingestellt,  fix  eingebaut,  so  daB  eine  Ein- 
stellvorrichtung  entfàllt;  die  vorzligliche  Schârfenzeicbnung  des  Objektives  er- 
moglicht  eine  starke  Vergrôfierung  der  damit  hergestellten  Aufnahme. 

Die  Kamera  besitzt  einen  Schlitzverschlufi,  der  geschlossen  aufgezogen  wird 
und  dessen  Breite,  von  aulien  regulierbar,  bequem  verstellt  werden  kann.  Natur- 
gemâfi  istaut  eine  schnelle  und  sichere  Gebrauchsfertigkeit  der  griilîte  Wert  gelegt. 

Eine  Irisblende  gestattet,  den  jeweiligen  Liehtverhâltnissen  Rechnung  zu 
tragen,  oder  aberauch,  wenn  notwendig,  scharfe  Aufnahmen  auf  der  Erde  durch 
hinreiehendes  Abblenden  zu  erzielen.  Aueh  mit  einem  planparallelen  Gelbfiltei 
isi   das  Objektiv  versehen. 

Uni  ein  ruhiges  Ilalten  der  Kamera  zu  ermôglichen,  ist  an  ihrem  riick- 
wârtigen  Ende  unterhalb  des  Korpers  ein  Pistolengriff  und  an  ihrem  vorderen 
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Teil  ein  Sttitzgriff  angebracht.  Ein  rerstellbarer  Riemen  and  ein  Umhângeriemen 
dienen  weiters  zum  bequemen  Halten  bzw.  zum  Transport  der  Flugzeugkamera. 

AU  Sucher  wird  ein  Rahmensucher  benutzt,  der  zom  Schutze  gcgcn  lie- 
schadigungen  persenkbar  ist. 

Der  Kassettenrahmen  tragt  zuin  Zwecke  der  Auswertung  der  Photogramme 
\  ier  Marken,  die  :ils  kleine  Kreise  auf  der  Flatte  abgebildet  werden  and  auOer- 
dem  werden  die  Bildecken,  was  t'iir  die  Auswertung  gleichfalls  vov  Wi-n  ist, 
durch  besondere  Marken  festgelegt. 

Die  Lichtempfindlichen  Platten  werdenin  Bleehkassetten  bequem  eingeschoben 
nnd  sechs  Stiick  in  einem  Plattenmagazin  antergebracht.  Damil  der  PlattenweehBel 
den  Verhâltnissen  entsprechend  schnell  rorgenommen  werden  kann.  ist  eine 
Plattenwechselkassette  rorgesehen,  die,  aufierordentlich  sinnreich  konstruîert,  bei 
bequemer,  absolut  sieherer  Bandhabung  ein  tadelloses,  im  Kriege  erprobtes 
Funktioniererj  gewâbrleistet. 

Optische  Neigungs-  und  Kantungsmesser  sind  bei  derKamera  rorgesehen; 
sie  bestehen  im  wesentlichen  ans  zwei  Gradteilungen,  laiiirs  welchen  je  ein 
Pende!  sehwingt.  Beide,  Pendel  and  Teilnng,  werden  durch  besondere  Prqjektions- 
objektive  auf  die  photographische  Platte  bei  der  Exposition  mit  abgebildet,  so 
dafj  daim  die  Neigung  und  Kantung  tlirekt  abgelesen  werden  kfinnen.  Das 
[ntervall  der  Teilungen  beider  Neigungsmesser  betragt  2°. 

Aucb  die  prenait  gemessene  Brennweite  ist  in  dem  Kantungsanzeiger  ein- 
graviert  und  bildet  Bieh  ebenfalls  mit  auf  der  Platte  ab. 

Die  Regulierung  des  Schlitzverschlusses  auf  die  gewtinschte  Schlitzweite 
erfolgt  durch  Verstellen  einer  Scheibe,  die  die  Schlitzweite  in  Millimetern  al»- 
zulesen  gestattet.  Audi  dieser  wichtigen  Einrichtung  ist  die  grôBte  Sorgfalt  in 
der  Konstruktion  gewidmet,  so  dafi  im  praktischen  Gebrauche  ein  Versagen 
ausgeschlossen  erscheint. 

Das  Gesamtgewieht  der  Flugzeugkamera  ist  6'155  kg. 

3.  Plattenreihenbildner. 

Der  von  der  Goerz-Anstalt  gebaute  nnd  im  Kriege  verwendete  Reihen- 
bildner  (Fig.  10)  ist  t'iir  Platten  13  <18cm  eingerichtet  und  mit  einem  aus- 
wechselbaren  Schlitzverschrufi  ausgestattet.  Er  bestehl  im  wesentlichen  ans  fol- 
genden  ftlnf  Teilen:  derKamera  mit  Triebwerk,  dem  auswechselbaren  Schlitz- 
verschlufi,  den  Plattenbehaltern,  dem  Elektromotor  mit  Wechselgetriebe  und 
der  Aufhângevorrichtung. 

Die  Kamera  wird  von  einem  prismatischen  Kôrper  gebildet,  der  im  Bilde  als 
ein  abwarts  gerichtetes  Rechteck  erscheint,  wobei  der  untere  Teil  in  gesicherter 
Lage  das  Objekti?  enthalt,  and  im  oberen  Teile  zwei  seitliche,  mit  der  tber- 
scbrii'i  ..Nnr  bei  rotem  Licht  fjffhen"  versehene  Sammelbehàlter  angebracht 
sind;  in  der  Mitte,  oberhalb  der  Ramera,  ist  ein  Plattenbehalter  mit  analoger, 
jedoch  dem  Beobachter  im  Plugzeug  zugewendeter  AufschrifJ  montiert  Die 
Plattenbehalter  bieten  Raum  fur  50  Platten. 

Das  Eameraobjeti\  ist  ein  Dogmar  von  ■  500mm  und  Lichtstarke  1 : 4'5. 
Eine  irisblende  liiiii  sich  durch  Drehen  eines  bestimmten,  auf  der  Kreisscheibe 
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ini  Bikle  sichtbaren  Knopfes  auf  die  relativen  Ofthungen  1  : 4'5,  l'63  und  1 : 9 
einstellen.  Das  Yor-  und  Fortschalten  eines  Gelbfilters  wird  mit  eineni  Hebel 
hewirkt,  indem  man  mittels  eines  Knopfes  einen  Stift  aus  der  Ôflhung  zieht 
und  den  Hebel  auf  die  Bezeichnung  weiO  oder  gelb  einstellt.  Der  Gelbfilter 
selbst  ist  ein  Einheitsfilter  und  wird  mittels  Bajonettverschlusses  befestigt. 

Unterhalb   des  mittleren   groBen  Plattenbehâlters   befindet  sich  die  Stelle, 
an  weleher  die  Platten  gegen  einen  Metallrahmen  angelegt  werden.  Da  ist  aueh 


der  Plattenwechselschieber  sowie  der  einwandfrei  funktionierende  VerschluB- 
mechanismus  eingebaut. 

Zum  Aufbângen  des  Plattenreihenbildners  im  Flugzeuge  sind  am  oberen 
Teile  der  Kamera,  unterhalb  des  ausweehselbaren  Schlitzversehlusses,  zwei 
Zapfenlager  vorbanden,  auf  welebe  die  Sterntràger  aufgesetzt  und  mit  je 
einem  Splint  gesicbert  werden.  Bei  besonders  breiten  Flugzeugen,  fiir  welche 
die  Lange  der  Rohre  der  Sternaufhângung  nicht  geniigt,  kbnnen  dièse  durch 
Einschieben  der  im  Bilde  sichtbaren  zwei  Rohre  nach  beiden  Seiten  verliingert 
werden. 

Der  Antrieb  des  Apparates  erfolgt  durch  einen  Elektromotor  unter  Ein- 
Bchaltung  einer  biegsamen  Welle;  mit  iluu  ist  fest  verbunden  ein  Wechsel- 
getriebe.  Zur  Kontrolle  der  Stromspannung  wird  ein  Voltmeter  in  den  Strom- 
kreis   und   zur  Stromregulierung   ein    verschiebbarer  Widerstand   eingeschaltet. 
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Das  Wechselgetriebe  isl  mil  sechs  Druckschaltern  rersehen,  mit  welchen 
ci ii  bequemes  Regulieren  der  Aufnahmefolge  bewirkl  werden  kann.  Sind  aile 
sechs  Druckkn8pfe  in  ilircr  hôchsten  Stellung,  dann  liiut'i  der  Motor  frei  and 
isi  \'iu  déni  Triebwerke  '1er  Kammer  ausgeschaltet,  es  findet  also  kein  Platten- 
wcchsel  ^i.itt.  Drilckt  man  mit  dem  Finger  den  mit  G  bezeichneten  Knop 
herunter,  dann  erfolgen  die  Aufnahmen  in  Intervalles  von  etwa  8  LO  Sekunden, 
bei  Nr.  5,  4,  .">.  '2,  1  in  solchen  \<>u  etwa  1-1.  L8,  24,  .'14.  44  Seknnden. 

lin  in  groBen  HOhen  die  heiklen  Mechanismen  derKamera  vor  der  schàd- 
lichen  tiefen  Temperatur  zo  schutzen  and  sonst  bei  negatiren  Temperatnren 
ungehindert  automatiscb  arbeiten  zu  kbnnen,  ist  t'iir  eine  elektrische  lleizung 
der  Kaincra  rorgesorgt.  Sie  erfolgt  durch  einen  an  den  Kamera-Innenwânden 
Bach  anliegenden  ttahmen,  der  dicht  unter  dem  Verschlusse  angebracht  ist, 
ilamit  hauptsachkch  diesem  die  erzeugte  Warme  zugefubrt  wird.  Dieser  Rahmen 
steht  mit  dem  Schalter  der  Kamcra  in  Verbindung,  wodurcb  der  AnscbluD  an 
den  Stromkreis  moglich  ist. 

4.  Senkrecht-Mefibildphototheodolit 

Die  vollstandige  Ausrlistung  dieser  Instrumëntgarnitur  t'iir  Stereo-  ond 
Bonstige  photogrammetrische  Aufnahmen  umfafit: 

a  dm  Phototheodolit  mit  der  Senkrecht-Mefibildkamera  saint  Zubehôr: 
Lichtsehutztubus  ond  Sonnenblende,  Gelbscheibe; 

h  drei  Stative  mit  ausziehbaren  Fiifien,  wozn  noch  gehOren:  drei  Dreifufi- 
platten  mil  Klemmdreieck,  drei  Zielspitzen  mit  Lothaken,  drei  Verlàngernngs- 
stangen  mit  Zielspitzen  and  drei  Zielscheiben ;  weiters  Zentralschraube,  Senkellot, 
Anziehstifte  u.  s.w.  und  schlieBlicb  die  entsprechenden  Verpackungsgegenstande. 

Phototheodolil  mit  Senkrecht-Mefibildkamera  Fig.ll  .  Abweichend 
von  den  bishefigen  Konstruktionen  ist  die  Kameraaehse  im  Raume  nicht 
horizontal  sondern  \  ertikal,  was  eine  besondere  Bauaii  des  Phototheodolits  bedingt 

Auf  dem  mit  Recht  massif  gehaltenen  Dreifufiunterbau  des  Instrumentes, 
der  auf  eine  dreiarmige  Platte  mittels  der  drei  Stellschrauben  des  Unterbaues 
sicher  aufgesetzl  werden  kann.  sind  mit  der  Zentralbtlchse  der  Limbos  und 
die  Uhidade,  die  im  Wesen  die  Kamcra  und  unter  ihr  ein  Zielfernrohr  lcsit/t. 
su  montiert,  dafi  zufolge  der  vorbandenen  Einrichtungen:  KJemmen  und  Fein- 
einstellvorrichtungen  der  Uhidade  und  des  I. induis,  die  Drehung  der  Kamcra 
mit  dem  Visierfernrohr  uni  die  vertikale  Achse  des  Instrumentes  bei  fest- 
stehendem  oder  auch  beweglichem  I. induis  Repetitionseiurichtung  erfolgen  kann. 

l>ie  entsprechenden  ELlemmen  und  Feinschrauben  sind  im  Bilde  deutlich 
sichtbar. 

Der  Limbus  tragt  die  Teilung  auf  der  Mantelflâche  eines  Zylindera,  Stirn- 
teilung;  ein  Nonius  mil  Lupe  gestattel  die  zweckmafiig  genaue  Ablesung. 

Ein  besonderer,  gcschickl  g<  stalteter  Kameratrager  vermittelt  die  Verbindung 
mit  der  Alhidadendrehscheibe  und  der  Kamera.  lhY  Kainera  -ellisi  umfafit 
folgende  Teile :  das  Kopfende,  das  ist  der  obère  Teil,  der  das  Objektn  mit  dem 
Prisma  tragt;  den  Tubus,  das  isl  das  Mittelsttlck;  daran  schlicfil  sich  das  prisma- 
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tische  Spiegelgekâuse  mit  dem  Mattscheibentrâger,  das  mit  déni  die  Basis 
bildenden  Kameratràger  verbunden  ist. 

Das  Objektiv  ist  vorziiglich  winkeltreu  zeiehnend  mit  /=  60  cm  und  Bild- 
stârke  1:20;  es  besitzt  eine  Irisblende,  die  sich  mittels  eines  gerânderten 
Ringes  auf  die  Offnungsverhaltnisse  1:20,  1:25,  1:30  und  1:50  einstellen  làBt. 
Zwischen  den  Objektivlinsen  ist  fiir  Zeitaufnahmen  eiu  Sektorenverschlufi  au- 
gebracbt,  der  mit  einem  DrahtauslSser  bequem  bedient  werden  kann. 

Das  rechtwinkelig  ablenkende  Reflexionsprisma  am  Kopfende  der  Kamera 
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ist  am  Eintrittsreflektor  eingebant  und  es  kann  auBerdem  im  Bedarfsfalle  ein 
Lichtschutztubus  oder  eine  Sonnenblende  eingefflgt  werden. 

Das  Kopfende  ist  mit  dem  konischen  Kameratubus  durch  Schrauben  fest 
verbunden.  Im  Innern  des  anschliefienden  Spiegelgehâuses  ist  ein  von  auBen 
bequem  aus  dem  Strahlengang  ausschaltbarer  Spiegel  angebracht,  mit  dessen 
Hilfe  das  vom  Objektiv  erzeugte  Bild  auf  die  zur  Spiegelgebâusewand  etwas 
geneigte  ^Inttscheibe  tibergeleitet  wird.  Dadurcb  wird  es  moglich,  aus  gedeckter 
Stellung  das  Gelânde  zu  beobachten,  und  zwar  entweder  mit  freiem  Auge  naeb 
Ôffnung  eines  vorhandenen  Blendschirmes  oder  mit  Hilfe  einer  versehiebbaren 
Lupe,  wobei  auch  die  Mbglichkeit  einer  Ausweehslung  der  beiden  Teile,  des 
Blendschirmes  und  der  Lupe,  vorbanden  ist. 

An  dem  unteren  Teile  des  Spiegelgehâuses  ist  der  McBbildrahmen  angebracht, 
mit  den  iiblichen  vier  Mefimarken,  einer  Gradteilung  sowie  mit  einem  Nummern- 

Arcliiv  fur  Photogrammetrie.  1> 
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schildchen  and  Brennweiteangabe  versehen,  welche  Teile  auf  der  Platte  bei 
der  Aufnahme  mil  abgebildel   werden. 

Der  Mefibildrahmen  besitzf  Nuten  zur  Aufnahme  der  Plattenkassetten,  <li»* 
von  einem  Kassettenhakcn  festgehalten  werden. 

Die  zur  Verwendung  gelangenden  Doppelkassetten  sind  so  konstruiert,  daB 
die  sonst  bei  photogrammetrischen  Instrumenten  Ubliche  Anlegevorrichtung  hier 
in  Wegfall  kommt,  su  dafi  die  Handhabung  derselben  su  einfach  wie  bei  einer 
gewôhnlichen  Doppelkassette  ist. 

5.  Standphototheodolite   fiir  ballistische  Zwecke,   Methoden  der 

Festlegung. 

In  den  folgenden  Ausfiihrungen  werden  gebracht: 

a     \  afnahmemel  boden; 

li    Beschreibung  der  Standphototheodolite; 

c)  das  Koor*dinatometer; 

(\)  kombinierte  Standphototheodolite  and 

e)   .Méthode  zur  Bestimmung  mu   Fallkurven. 

[m  Weltkriege  wurden  an  der  Fronl  und  als  Abwehrmittel  in  der  Etappe 
/mu  Kampf  gegen  die  feindliehen  Flugzeuge  Flugabwehrgeschtltze  in  groBer 
Zahl  nach  den  verschiedensten  Konstruktionen  in  Dienst  gestellt.  Da  handelte 
es  sieh  mm  uni  die  Aufstellung  der  Schufitafeln  fiir  dièse  GeschHtze,  wobei  es 
niclit  ausreiehte,  die  erreehneten  Flugbahnen  der  Geschosse  solcher  GeschHtze 
tmmittelbar  zur  Bestimmung  der  Sehufitafeln, zu  benlitzen,  sondern  man  suchte 
auf  indirektem  Wege  eine  praktische  Kontrolle  hieflir  zu  gewinnen.  Ebenso  irait 
es.  die  rechnerisch  ermittelten  Fallkurven  von  Fliegerbomben  zu  kontrollieren. 

Ohneweiters  wird  es  einleuchten,  daB  die  Mittel.  die  fiir  diesen  /week 
bei  gëwbhnlichen  Geschiitzen  angewendel  werden.  wie  Beobachtung  mit  freiem 
Vuge,  mil  dem  Sprengmesser,  mit  der  Caméra  obscura  u.  s.  w.  versagen  muBten 
und  man  gezwungen  war,  zu  streni:  objektiven  Verfahren  und  speziell  zum 
stereophotogrammetrisehen  Verfahren  zu  greifen. 

Bereits  auf  der  Bauptversammlung  der  [nternationalen  Gesell- 
schaft  ftlr  Photogrammetrie  zuWien  im  Berbst  1913  liai  Direktor  Doktor 
W  eidert  der  Optischen  Anstalt  C.  P.  Goerz  in  einem  kurzen  Vortrage  die 
bei  Goerz  zur  Festlegung  hoher  Flugbahnen  konstruierten  Phototheodolite 
besprochen  und  auch  das  Verfahren  der  Aufnahme  kursorisch  behandelt.  Im 
Ivriege  Bind  dièse  Instrumente  praktiscb  erprobl  und  zwei  Gebrauchsformen 
geschaffen  worden,  auf  deren  Beschreibung  spater  eingegangen  wird. 

a  \  u  f  nahnienic'i  IkhIi'u.  l>a>  Wesen  der  zwei  verwendeteu  Méthodes 
zur  Festlegung  der  in  Frage  kommenden  Gegenstande:  Projektil,  Sprengpunkte, 
Sprengwolken  u.  s.  w.  soll  kurz  skizzierl  werden. 

Zwei  in  Bezug  auf  den  Bau  sowie  Dimensionen  und  optische  Daten  voll- 
komraen  identische  Kammern  zweier  Phototheodolite  werden  bei  absolut  fester 
und  sicherer  aufstellung  in  der  Richtung  auf  das  zu  rermessende  Objekt  so 
zueinander  aufgestellt,  daB  die  optischen  lohscn  der  Objektive,  Kameraachsen, 
parallel  gerichtel  sind  und  die  photographischen  Platten  in  einer  Ebene  liegen; 
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l)er  Abstand  der  beiden  Instrumente,  die  Basis,  wird  sehr  genan  gemessen 
und  inuli  der  Entfernung  des  zu  photographierenden  Objektes  angepafit  sein. 
Fiir  das  Pbotographieren  von  Sprengwolken  wird  eine  Basis  von  200  bis  400  ni 
geniigen. 

Das  Beliehten  der  Platten  erfolgt  gleichzeitig  mittels  elektrischer  Auslbsung 
der  Verscbliisse.  Da  es  sieh  hier  nur  uni  das  Pbotographieren  von  Sprengpunkten 
bzw.  Sprengwolken  handelt  uni!  letztere  aufier  ibrer  Eigenbewegung  aueh  der 
Luftstromung  unterworfen  sind,  so  kommen  hiefiir  naturgemâli  nur  Moment- 
aufnahmen  in  Frage. 

Die  Aufstellung  der  Apparate  bei  der  Aufnahme  bedingt  entweder  die 
Verwendung  von  kippbaren  Feldphototheodoliten  oder  man  benutzt  Standphoto- 
tbeodolite  mit  vertikal  aufwartsgeriehteten  Aehsen. 

Im  ersten  Falle  werden  die  Feldphototheodolite  reehts  und  links  vom 
Gesehiitze  aufgestellt,  im  zweiten  Falle  jedoch  erfolgt  die  Aufstellung  der  Stand  - 
phototheodolite  lângs  der  SchuBrichtung  an  geeigneten  Stellen.  In  Abstânden 
von  etwa  1000  zu  1000  m  reehts  und  links  der  SehulSrichtung  wird  je  ein 
gemauerter  Pfeiler  errichtet  oder  man  begniigt  sieh  mit  einem  Pfeilerpaare  und 
iindert  die  Geschiitzstellung,  vorausgesetzt,  daC  die  Grofie  des  Sehielîplatzes 
eine  solehe  Freibeit  in  der  Wahl  der  Geschûtzstellung  zulaCt. 

Die  Firma  Goerz  bat  mit  Rticksicht  darauf,  dafi  die  Apparate  einfacher 
und  deshalb  billiger  sind  und  die  Aufstellung,  Justierung,  Bedienung  sowie  die 
Auswertung  der  Photogramme  weniger  umstândlieh  sind,  die  zweite  Méthode  fur 
die  Konstruktion  der  zu  besebreibenden  Apparate  zugrundegelegt. 

Fiir  die  Aufstellung  der  Standphototheodolite  wird  eine  Reihe  von  festen 
Aufstellunirspfeilern  erriebtet,  was  ohneweiters  im  ZusammenhaiiE;e  mit  der 
Anordnung  der  Sicherheitsstande  des  Sehiefiplatzes  geschieht.  Die  Anzahl  der 
Pfeiler  ist  eine  beschrànkte,  wreil  nur  Sprengpunkte  im  aufsteigenden  Ast  der 
Flugbahn  fiir  die  SehuUtafel  von  Interesse  sind.  Die  Aufstellung  der  Apparate 
muC  so  erfolgen,  dafi  sic  in  der  Nâhe  der  zu  kontrollierenden  Sprengpunkte 
sieh  bebnden,  um  nieht  dureh  eine  mitunter  reeht  storende  Dunstsehiehte  hindurch 
photographieren  zu  miissen. 

b)  Beschreibung  des  Standphototheodolites.  Wie  Fi»-.  12  zeigt,  ist  die 
Kameraaehse  vertikal  gestellt:  Objektrv  oben,  die  Plattenebene  unten,  oberhalb 
îles  Dreifulkinterbaues. 

Der  untere  Teil  des  Kamerakiirpers  ist  theodolitartig  gebaut,  mit  einem 
langen  Stahlkonus  versehen,  der  als  Alhidadenaehse  dient,  uni  welche  die 
kamera  im  Horizonte  jredreht  werden  katin,  und  in  eine  Zentralbiichse  sorg- 
fàltig  eingepafit  ist.  Dièse  Zentral-  oder  Konusbûchse  weitet  sicb  in  drei  Arme 
ans,  die  Stellschrauben  tragen.  Fine  Klemme  und  Feinsehraube  dienen  zur 
Regelung  der  Bewegung  der  Kamera  im   Horizonte. 

Fiir  die  Horizontierung  bzw.  die  Vertikalstellung  der  Eameraachse  sind  zwei 
ROhrenlibellen  vorgesehen,  die  dureh  den  Wïnkelwert  des  Skalenteiles  von  20" 
ausreiehend  empfindlich  sind. 

Im  KamerakSrper  ist  ein  Visierfernrohr  zum  Anvisieren  der  Gegenstation 
eingebaut;   es   liât   die  Vergrôfierung  10  bei   einer  Austrittspupille   von   3'5mm 
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und  isl  auf  eine  Entfemung  von  200m  parallaxenfrei  eingestellt.  Zum  Visieren 
wird  *  -  i  1 1  Fadenkreuz  bentltzt;  das  Okular  isl  verstellbar  and  besitzt  eine  Dioptrie- 
teilung. 

Die  Ziellinie  des  zur  Orientierung  dienenden  Fernrohres  Bteht  normal  zur 
Verbindungslinie  der  a;-Marken  des  Plattenrabmens  bzw.  parallel  zu  jener  der 
y-Marken. 

Was  die  Dimension  des  Objektives  anbelangt,  so  wird  auf  Grand  von  Ûber- 
legungen,  die  sich  in   der  Praxis  als   richtig  erwiesen   haben,/     -'11111111111  l m- j 


einem  Plattenformat  9  I2em  gewablt.  Es  kommtwegen  seiner  Verzeichnungs- 
freiheil  der  Dagor  1  :6"8  zur  Verwendung;  er  besitzt  Spezialfassung,  eine  genau 
gearbeitete  [risblende  und  CompoundrerschlnB. 

Der  ans  Leichtmetall  gearbeitete  Kamerakttrper  tragt  dem  Objektive  gegen 
iiher  den  Anlegerahmen  tïir  die  Platten.  1  >  ï  *  -  Ebene  <!<"-  Rahmens  liegt  bei  ein- 
spielenden  Kameralibellen  horizontal,  diè  optische  Achse  des  Objektives  stehl 
senkrecht  zu  ilir. 

Zur  Orientierung  der  Platten  siml  in  der  Mitte  <lor  Schmalseite  des 
Rahmens  MeCmarken  angebracht;  sir  haben  die  Fonn  von  kleinen  schwarzen 
Stricbkreuzen  von  0*01  mm  Starke  und  sind  in  Glasplatten  \"ii  etwa  5mm 
Durchmesser  eingeatzt  und  so  angeordnet,  dall  sic  mit  dem  Anlegerahmen 
abschlicBen. 
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Bei  justierter  Kaniera  geht  die  optische  Achse  des  Objektives  durch  den 
Schnittpunkt  der  Verbindungslinie  beider  Marken,  den  Hauptpunkt,  und  steht 
zur  Plattenebene  normal. 

Der  Abstand  des  der  Schichte  der  pbotographisehen  Platte  zugewendeten 
Hauptpunktes  des  AufnahmeobjektivesmuB  bei  den  syncbron  arbeitenden  Apparaten 
irnmer  konstant  bleiben.  Dièse  Bedingung  lâBt  sich  jedoch  nur  dann  erfiillen, 
wenn  die  Sehiehte  der  Platte  mit  dem  erwahnten  Anlegerahmen  bei  jeder  Auf- 
nahme  in  unmittelbare  Beriibrung  kommt.  Fiir  diesen  Zweck  bat  die  Goerz- 
Anstalt  eine  besondere  photogrammetrische  Kassette  konstruiert,  die  im  Gegen- 
satze  zu  den  bisher  iiblichen  Anordnungen  beweglieher  Kassettenrahmen  den 
Vorteil  hat,  dafi  mit  ihr  in  derselben  einfaehen  Weise  gearbeitet  werden  kann 
wie  mit  einer  gewohnlichen  Doppelkassette  und  dafi  infolgedessen  das  Arbeiten 
im  Fekle  rascher  und  sieherer  erfolgt.  Die  Platte  wird  in  einen  besondereu 
Rahmeu  gesehoben,  der  in  den  Hohlraum  der  Kassette  paCt.  Wird  nun  der 
Schieber  der  Kassette  entfernt,  so  befordern  zwei  an  der  Riickwand  befindliche 
Federn  den  Rahmen  ans  der  Kassette  heraus  und  bringen  so  die  Schichte  der 
Platte    zum    sanften  Andriicken   an    den    die    MeBmarken    tragenden    Rahmen. 

Nach  erfolgter  Belichtung  braucht  nur  der  Schieber  wieder  eingefiihrt  zu 
werden.  Das  Zuriiekbefordern  des  Rahmens  mit  der  Platte  erfolgt  dabei  auf 
einfache  Weise  selbsttatig. 

Beim  Belichten  der  Platten  werden  auch  fortlaufend  Nummern  auf  die 
Platten  mitphotographiert. 

Wird  bei  Dunkelheit  die  Feuererscbeinung  der  explodierenden  Geschosse 
photographiert,  so  werden  nach  erfolgter  Exposition  die  Platten  an  den  Stellen,  wo 
die  MeCmarken  und  dieXummer  sich  befinden,  einer  Xachbelichtuug  unterworfeu. 

Zu  diesem  Zwecke  sind  kompendiose,  sinnreich  konstruierte  Vorrichtungen 
den  Apparaten  beigegeben,  sog.  Nachbelichter,  durch  deren  Objektiv  bei  ge- 
offnetem  Kameraobjektive  die  Belichtung  mittels  eines  Streichholzes  oder  einer 
kleineu  Taschenlampe  an  tien  in  Frage  kommenden  Stellen  der  Platte  erfolgen 
kann.  Dièse  Xaehbeliehtung  ist  geboten,  weil  sich  sonst  die  MeBmarken  und 
die  Xummern  auf  den  Platten  nicht  deutlich  genug  abbilden. 

Die  Compoundmomentversehliisse  zweier  in  Stereostationen  aufgestellter 
Phototheodolite,  die  auch  auf  „Zeit"  eingestellt  werden  konnen,  werdeu  durch 
kleine  Elektromagnete  betiitigt,  die  mit  einer  Spannung  von  etwa  12  Volt 
arbeiten. 

Die  Phototheodolite  werden  bei  Aufnahmen  auf  horizontal  ausgerichteten, 
in  die  gemauerten  Pfeiler  einzementierten  Grundplatten  aus  GuBeisen  aufge- 
stellt.  Die  Stellschrauben  kommen  in  geeignete  Ausfràsungen  zu  stehen.  Die 
Platte  besitzt  auBerdem  uoch  drei  kleine  Federgehause,  die  im  Innern  einen 
>tit't  mit  einer  Feder  enthalten.  Die  Stifte  tragen  je  einen  kleinen  Heb'el  mit 
einer  Nase,  welche  letztere  auf  die  drei  Arme  des  DreifuCunterbaues  drticken 
uinl   su  den   Phototheodolit  mit  der  Platte  in  leste   Verbindung  bringen. 

Die  Beigabe  einer  so  eingerichteten  Grundplatte  erleiehtert  eine  rasche 
und  sichere  Aufstellnng  des  [nstrumentes.  Eine  Dejustierung  beim  Plattenwechsel 
i>t   fast  unmoelich  gemaeht. 
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Ausftthrung  der  Aufnahme.  Hat  man  die  Pfeiler  abgesteckl  and  errichtet, 
die  Grundplatten  einzementierl  and  die  Geschtttzstellung  ermittelt,  sa  erfolgl 
die  Bestimmang  der  Entfernungen  der  Pfeiler  vova  Geschutze,  ilir  gegenseitiger 
Abstand,  der  die  Basis  f'tir  die  Stereoaut'nahme  abjribt,  und  aulierdein  wird. 
w «un  die  Punkte  in  der  Hrjhenlage  abweichen,  dnrch  ein  Nivellement  der  tïir 
die  LTntersucbung  erfordefliche  Hrjhenunterscbied  bestimmt. 

Xun  werden  die  Standphototheodolite  in  zwei  Standpunkten  auf  die  Grnnd- 
platten  aufgestellt,  mit  den  Caméra  Creuzlibellen  die  Achsen  der  Caméra 
vertikal  gestellt,  die  Orientierung  mittels  des  Fernrohres  nach  der  Gegen- 
station  rorgenommen,  hierauf  mil  den  geschilderten  zwei  kleinen  Hebeln  die  Arme 
des  Unterbaues  fest  an  die  Grundplatte  angepaBt,  daim  die  Kassette  mit  der 
Platte  eingelegt,  ihre  Sehieber  entfernt,  su  dal!  aile  Vorbereittmgen  zur  Exposition 
getroflen  sind. 

Die  Momentverschlttsse,  die  bei  geschlossenem  Stromkreise  gleichzeitig  zu 
funktionieren  baben,  mlissen  auf  beiden  Kameras  auf  gleiche   Belichtni  - 
gleichgilltig  «  »  I  »  auf  ../rit"  oder  „Momentu  eingestellt  wérden.  Die  Betatigung  der 
Verschlttsse  Ubernimmt  am  besten  ein  Beobacbter,  der  in  der  N&he  der  Apparate 
vor  einem  Unterstand  Aufstellung  oimmt. 

Es  empfiehlt  sich  insbesonders  beim  Naehtschiefien,  wobei  die  Verschlttsse 
auf  ,./eif  gestellt  werden,  eine  telcphonische  Verstàndigung  zwischen  dem 
Beobachtungsstand  und  Gescntttzstand  berzustellen.  Die  Offnnng  der  Verschlttsse 
erfolgt  daim  in  dem  Augenblicke,  wenn  im  Telephon  de-  Beobachtungsstandes 
der  Ahschufi  des  Geschtttzes  gehorl  wird. 

Beim  Naehtschiefien  darf  nichl  das  Nachbelichten  der  Mefimarken  und  der 
Nummern  der  Platten  versâuml  werden. 

Das  Auswèrten  der  Photogramme.  Da  es  sich  in  den  meisten  Fallen 
nur  uni  das  Ausmessen  einiger  Sprengpunkte  aufeiner  Platte  handelt,  so  kommt 
oach  justiertem  Einlegen  und  durch  Betrachtung  im  Stereokomparator  der  stereo- 
skopische  Effekt  wenig  "der  gar  nicht  zurGeltung,  und  da  das  Ansrichten  der 
Pbotogramme  auf  dem  Comparator  gegentiber  einem  Mefimikroskop  eines  Ko- 
ordinatometers,  das  aachstehend  beschrieben  wird.  mehr  Zeil  erfordert,  so  kann 
im  vorliegenden  Falle  praktisch  von  der  ^nwendung  eines  Stereokomparators 
abgesehen  werden. 

e  Das  Goerz'sche  Eoordinatometer  Fig.  !■">  war  bereits  bei  der  Haupt- 
versammlung  der  International. m  Gesellschaft  t'iir  Photogrammetrie  inWien  L913 
in  der  Ausstellnng  zu  sehen  und  besitzt  folgende  Einrichtung: 

Ein  ans  GuCeisen  bergestellter,  im  Wesen  prismatischer  KBrper,  Tisch, 
bildet  den  Trager  t'iir  die  beiden  Hauptteile  des  Eoordinatometers,  a.  zw. 

1.  einen  massiven,  nach  vorn  pultartig  abgeschragten  Onterbau,  der  den 
Bîldschlitten  aufnimmt,  und 

2.  einen    massiven,    liber   den    Bildschlitten    gebogenen    Trager   mit 
Justierungs-  und  einem  dritten  Mefimikroskope. 

Der  Bildschlitten  besitzl  eine  sicher  funktionierende  Ftihrung  und  wird 
mittels  eines  Handrades,  das  die  Leitspindel  der  Feinschranbe  betatigt  und 
rechts    vom    Schlitten    und    Tisch    sich    befiudet,    vcrsehoben:    die    Grofie    der 
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Versehiebung  wird  auf  der  Abszissenskala  und  der  Trommel  der  Abszissen- 
sehraube  abgelesen,  u.  zw.  auf  der  Abszissenacb.se  die  Ganzen  der  Jlillimeter 
und  auf  der  Trommel  «1er  Feinsehraube  direkt  O'Ol  bzw.  durcb  Schâtzung 
0001  mm. 

Auf  déni  Bildschlitten  ist  der  Plattenrahmen  normal  zur  Versehiebung  des 
Schlittens,  also  in  der  y-Richtung  der  Bildkoordinaten  der  Bildpunkte,  mittels 


einer  Feinsehraube  verschiebbar  und  die  Griilie  dieser  Versehiebung  kann  analog 
wie  friiher  auf  der  Ordinatenskala  und  an  dem  Index  der  Ordinatenschrauben- 
trommel  bis  auf  O'OOl  mm  abgelesen  werden. 

Der  Plattenrahmen  dient  zur  Aufnahme  der  Platten  im  Formate  9  12  cm; 
mittels  Kniehebel  anzudriickende  Federn  dienen  zum  Festhalten  der  Platte 
und  auBerdem  ist  im  Bilde  noch  eine  Justierungsschraube  der  Platte  zu  sehen. 

Der  Mikroskoptràger  liait  an  seinem  oberen  Ende  drei  Mikroskope,  die 
mit  Rucksicht  auf  dus  Plattenkorn  eine  elffache  VergrbBerung  besitzen.  Z\I i r 
dem  mittleren  Mikroskope  erfolgt  die  Einstellung  auf  die  auszumessendenPunkte, 
die  beiden  seitlichen  Hilfsmikroskope  dienen  der  Justierung  der  eingelegten 
Platten  und  ihr  Abstand  70m  Mefimikroskop  muli  genan  gleich  sein  dem  halben 
Abstand   der  .r-Marken  der  Platte. 
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Die  optischen  Achsen  dei  drei  Mikroskope  liegen  prazise  in  einer  Ebene, 
die  genau  in  «lie  Bewegungsrichtung  der  Abszissen-Mefischraube  fàllt. 

Der  Justierung  der  Mikroskope  and  der  korrekten  rechtwinklig  zueinander 
sich  vollziehenden  Bewegungen  îles  Schlittens  and  des  Plattenrahmens  muC  die 
grôfite  Sorgfalt  zugewendel  werden. 

Die  Ausmessung  von  Bildpunkten  orfolirt  auf  folgende  Weise  :  Das  Negativ, 
die  Schichtseite  nach  oben,  wird  mit  Hilfe  der  Justierschraube  der  Platte  bo 
miter  die  beiden  Jnstiermikroskope  gebracht,  daD  die  MeCmarken  derselben  mit 
denen  der  Hilfsmikroskope  koinzidieren.  In  diesem  Augenblicke  aimmt  die 
optisehe  Aehse  des  llauptmikroskopes  jene  Stellung  ein,  welche  die  optische 
Aehse  des  Aufnahmeobjektives  im  Phototbeodolite  batte.  Nanmehr  werden 
an  tien  Koordinatenskalen  und  den  entspreehenden  [ndizes  der  Trommeln  der 
Einstellfeinschrauben  die  Lesungen  x0,  y0  gemacht  und  notiert  Hieraut  erfolgt 
die  Einstellung  des  Hauptmikroskopes  dureh  Betiitigung  der  Koordinatenràder  auf 
den  auszumessenden  Punkt,  wobei  die  Lesungen  direkt  auf  001  mm  und  dureh 
eine  gute  Scbâtzung  auf  0001  mm  bewerkstelligt  werden  konnen;  hiedurch 
erhâlt  man  H  und  r|>  Die  Bildkoordinaten  Bind  dann 

x  =  l  —  x0         y  =  '1  —  .'/n- 

Es  muli  bei  lier  Ausmessung  beaehtet  werden,  daC  die  Lage  des  Xegativs 
nu  Plattenrahmen  des  Eoordinatometers  der  Lage  dessclben  in  der  Aufnabme- 
kamera  entsprecben  mufi;  daher  wird  z.  B.  die  Flatte  ans  der  Rainera  der 
rechten  Station,  reehts  von  der  Flugbahn,  so  angelegt,  dall  die  mitphotographierte 
Nummer  der  Platte  links  oben  zu  liegen  kommt,  wàhrend  die  Nommer  der 
Platte  der  linken  Station   reehts  unten  liegen  muC. 

Das  Goerz'sche  Koordinatometer  hat  sich  zufolge  seiner  durchdaehten, 
tadellos  funktionierenden  Konstruktion  fur  die  Ausmessung  der  Bildkoordinaten 
voll  bewiibrt. 

d1  Kombinierte  Standphototheodolite  ttir  Vertikal-  and  Bori- 
zo ii ta lau fiiahmeu.  l>a  Sprengpunkts-  and  Einschlagswirkungen  von  Flach- 
bahngeschtitzen  bzw.  -geschossen,  z,  1!.  an  Ktistenschiefiplatzen  das  Einschlagen 
der  Geschosse  ins  Meer,  studiert  werden  mufiten,  war  es  ootwendig,  den  be- 
sehriebenen,nur  fur  Vertikalaufnabmen  gebauten  Phototheodolit  aucb  fiir  horizontal 
geriehtete  stereophotogrammetrische  Aufhahmen  geeignet  zu  machen,  was  nur 
eine  geringfllgige  Andernng  im   Baue  erforderte. 

Dièse  Phototheodolite  bestehen  aus  zwei  Teilen:  ans  einem  Qnterbau  und 
«  I  tin  kaiuerakorper,  der  Alhidade.  Der  l'nterbau  hesteht  ans  einem  Dreifuti  mit 
Stellschrauben,  trâgl  Klemme  and  Feineinstellrorrichtung  im  Horizont  t"iir  die 
Kamera   und   eine   Riegelbefestigung  fttr  den    Kaineraki'irper. 

Der  Kaineraki'irper,  der  als  Oberbau  die  Alhidade  des  Phototheodolites  bildet. 
ist  dem  zweifachen  Verwendungszwecke  entsprechend  :  einmal  die  Kameraachse 
lieim  Gebrauche  \  ertikal,  das  zweitemal  im  Baume  horizontal,  mitjenen  Vor- 
richtungen  veraehen,  die  dièse  lufnahmerichtungen  sichern,  namlicb  mit  zwei 
Paaren  \  on  Libellen  und  zwei  eingebauten  Orientierungsfernrohren  :  auOerdem  siml 
naturgeraaÛ  ein  Aufnahmeobjekth  nebsl  Anlegerahmen  und  Meumarken  vorhanden. 
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Dièse  Anordnung  hat  den  nicht  zu  unterschâtzenden  Vorteil,  dafi  aile  zu- 
einander  in  bestimmte  Beziehung  gebrachten  Teile  fest  an  einem  Kiirper  an- 
gebracht  siiul,  wodurch  eine  Dejustierung  eigentlich  nur  bei  unsachgemàCer 
Verwendung  des  Instrumentes  eintreten  konnte. 

Das  Arbeiten  mit  dieser  Instrumentgarnitur  fur  eine  Stereoaufnahme  ge- 
staltet  sich  verbaltnismaBig  einfaeh.  Je  nachdem  Horizontal-  oder  Vertikal- 
aufnahmen  gemaeht  werden  sollen,  wird  das  Kameragehâuse  mit  drei  eut- 
sprechenden  Spitzen  auf  die  dreiarmige  Platte  des  Unterbaues  in  eingefrâste 
Rillen  eingesetzt  und  mittels  der  Schraubenriegelbefestigung  fest  mit  derselben 
verbunden.  Die  Horizontieruug  bzw.  die  Vertikalstellung  der  Kameraachse,  die 
Orientierung  der  Platten  u.  s.  w.  gesehieht  analog  wie  in  friiher  gescbilderter  Weise. 

e)  Verfahren  zur  Bestimmung  der  Fallkurven  von  Fliegerbomben. 
Dieser  Frage  inuBte  im  Kriege,  um  die  Erfolge  der  Abwehrmaflnahmen  zu 
steigern,  ganz  besondere  Aufmerksamkeit  zugewendet  werden. 

Zur  Verwendung  gelangen  wie  bei  Aufnahmen  fiir  Zwecke  der  Ballistik 
Standphototheodolite;  ihre  Aufstellung  auf  dem  Versuchsterrain  erfolgt  nach 
denselben  Gesichtspunkten,  wie  friiher  geschildert  wurde,  wobei  jedoch  tunlichst 
mit  zwei  Grundlinien  gearbeitet  wird.  Fiir  geringe  Hohen  wird  der  Abstand 
der  Instrumente  etwa  150  bis  200  m  betragen,  wâhrend  es  sich  fiir  groBere  Flug- 
hohen  empfiehlt,   den  Abstand  der  Stationen  auf  500  bis  600  m  zu  vergroBern. 

Bei  photographiseher  Festlegung  der  fallenden  Geschosse  miissen  in  den 
letzteren  Vorrichtungen  (ein  Leuchtsatz)  eingebaut  werden,  die  naeh  dem  Ab- 
wurf  der  Bombe  uml  wahrend  ihrer  Fallbahn  im  Luftraum  eine  deutlich 
sichtbare  Liehtspur  erzeugen.  Da  die  Bombe  wahrend  ihres  Falles  in  Rotation 
gérât,  erscheint  die  Liehtspur  der  Flugbahn  auf  der  Platte  nicht  als  belle  Linie, 
sondera  als  Perlschuur. 

Da  es  notwendig  erscheint,  die  Lichtspuren  der  Geschosse  auf  der  Platte 
in  gewissen  Zwischenrâumen  zu  unterbrechen,  um  auf  beiden  MeBplatten  leichter 
korrespondierende  Punkte  der  Bahn  aufzufinden,  werden  die  Versehlflsse  beider 
Kameraobjektive  an  beiden  Standphotothcodoliten  gleichzeitig  geoôhet  und  ge- 
schlossen,  was  unbedenklich  geschehen  kann,  da  beide  Verschliisse  gut  zuein- 
ander  abgestimmt  sind  und  auf  Bruchteile  von  0'01  Sekunden  synchron  arbeiten. 

Um  die  Dauer  der  Unterbrechung  zeitlich  festzuhalten,  ist  in  den  elektrischen 
Stromkreis,  der  die  Magnetausloser  speist,  gleichzeitig  ein  Chronograph  ein- 
geschaltet,  der  auf  einem  Papierstreifen  das  jeweilige  Offnen  und  Schlielien  der 
Objektive  und  damit  die  Zeit  registriert. 

Aus  der  Fig.  12  ist  zu  ersehen,  wie  die  Aufstellung  der  Apparate,  u.  zw.  der 
beiden  Phototheodolite,  der  elektromagnetischen  Ausloser,  des  Chronographen, 
des  Halbsekunden-Unruhekontaktes  und  der  Stromquelle,  eines  Akkumulators, 
vorgenommen  wird. 

Der  Flugzeugpilot  und  der  bombenwerfende  Beobachter  erhalten  genaue 
Instruktionen;  der  Pilot  bringt  das  Flugzeug  in  gewiinschte  Hohe,  steuert  es 
durch  die  aufgestellten  Instrumente,  die  ihm  durch  Orientierungslampen  kennt- 
lich  gemaeht  werden;  das  Ziel  fiir  den  Bombenwurf  wird  durch  ein  Feuer-  oder 
Lichtsignal  gekennzeicb.net. 
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lia  die  Charakteristik  der  Fallkurve  auch  abhangig  ist  von  der  Geschwindig- 
keif  des  Flugzeuges,  so  wird  das  Flugzeug  mit  einer  Btarken  Lichtquelle  ans 
gerlistet,  die  beim  I  berfliegen  der  Théodolite  eine  Lichtspur  anf  der  exponierten 
Platte  hinterlâfit. 

Ks  ist  wohl  einleuchtend,  dafl  nach  Erscheinen  des  Flugzeuges  l>z\\\  der 
fallenden  Bombe  im  Gesichtsfelde  derApparate  beim  Offnen  undSchliefien  der 
Momentverschltlsse  und  Registrierung  der  Zeit  durci)  den  Chronographen  auf 
der  Platte  die  Bahn  des  Flugzeuges  und  der  Bombe  fixierl  werden.  Mit  Hilfe 
der  Aufzeichnungen  des  Chronographen,  der  Bildkoordinaten  und  der  Bonstigen 
geodâtisehen  Dnterlagen  derbeiden  Photostationen  kOnnen  aile  gewtlnschten  bal- 
listisehen  Daten  t'iir  die  Bahnen  der  Bombe  und  des  Flugzeuges  errechnel  \\> 

Werden  aueh  die  Einsehlagswirkungen  der  Bombe  verlangt,  so  ist  eine 
photogrammetrische  Festlegung  mittels  zweier  Standphototheodolite  mit  horizontal 
nach  der  Binschlagstelle  gerichteten  Kameraachsen  erforderlich,  deren  Aufnahme- 
basis  jedoch  wesentlich  kleiner  sein  kann. 

Die  Verwendung  dieser  beidçn  Théodolite  kann  entfallen,  wenn  man  sien 
mit  iler  geodâtisehen  Festlegung  der  Einschlagstelle  der  Bombe,  die  am  folgenden 
Tage  durchgeftihrt  werden  kann.  zufrieden  gibt. 

In  iler  Praxis  begnttgt  man  sich,  nnr  den  oberen  Teil  der  Fallkurve  der 
Bombe  stereophotogrammetrisch  nach  dem  geschilderten  Verfahren  zu  bestimmen; 
anf  den  unteren  As1  der  Fallkurve  wird  meist  verzichtet. 

Auch  nach  dem  Weltkriege  haï  die  Optische  AnstaH  C.  P.  Goerz  ihre 
Krâfte  in  den  Dienst  der  Photogrammetrie  gestellt;  ihr  wissenschaftlicher  Mil 
arbeiter  Kapifàn  Boykow  liât  hereits  im  Oktober  1919  einen  sinnreichen  Vor 
schlag  zu  einem  Auswerteger&t  t'iir  Stereoaufnahmen  gemacht,  bei  dem  nicht  wie 
beim  Stereoautographen  Lineale,  sondern  râumliche  Lenker  Verwendung  finden. 

Kapitan  B03  kow  ist  es  auch,  der  Methoden  l'iir  Aeroaufnahmen  and  die 
hie/.n  nbtigen  Apparate  angibt,  um  sich  von  den  geodâtisehen  Grundlageu  auf 
der  Erde  vollstândig  unabhângig  zu  machen;  er  stiitzl  seine  Vnfhahmcn  anf 
Verogrundlinien,  die  vom  Vermessungsflugzeug  festgelegt  werden. 

W'ir  verweisen  anf  die  am  Schlusse  dièses  Aufsatzes  angereihte  Patent- 
zusammenstellung  und  hoffen  im  nachsten  Bande  des  Vrchivs  t'iir  Photogram- 
metrie Nâheres  liber  dièse  Arbeiten  derGoerz'schen  Anstall  bringen  zu  kOnnen. 

111.  Instrumente  nach  Professor  Hugershoff  der  Firma  (î.  Heyde. 

Die  mechanischePr&zisionswerkstatte  der  Firma  Gusta^  Heyde  in  Dresden  bat 
frUhzeitig  der  Konstruktion  von  photogrammetrischen  Instrumenten  ihre  Aufmerk- 
sarakeil  zugewendet;  siehe  die  Referate  liber  r  arbeiten  und  Fortschritte  in  der  Photo- 
grammetrie" von  Doleîal  in  verschiedenen  Jahrgangen  von  Eders  Jahrbuch  fUr 
Photogr.  u.  Repr.  Seitdem  Dr.  R.  Hugershoff,  Professor  der  Forstakademie  eu 
Tharandt,  als  wissenschaftlicher  Mitarbeiter  un  genannten  tnstitute  wirkt,  sind 
verschiedene  Neukonstruktionen  entstanden,  welche  die  verdiente  Beachtung 
fanden;   Naheres  im  Archh    ftlr   Photogrammetrie,  Band  III  und  IN'. 

Die  folgenden  \usft1hrungen  sind  der  Darstellung  der  Instrumente  gewidmet 
die  in  den  letzten  Jahrcn  gebaul  worden  sind;  es  sind  dies: 
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1.  eine  photogrammetrisehe  Aerokamera; 

2.  ein  Komparator  zur  Ausmessung  der  Bildkoordinaten; 

3.  ein  Mefibildtheodolit; 

4.  ein  Autoka.rtograph  und 

5.  ein  Phototheodolit  t'iir  terrestrisehe  Aufnahmen. 

1.  Photogrammetrisehe  Açrokamera  Fig.  14  i.  HeydehatnachAngaben 
des  Professors  Hugershoff  zwei  Typen  \<m  Rameras  fur  topographische  Auf- 
nalnnen  erebaut,  u.  zw.  mit  den  Bildweiten  165  und  280mm  l>ei  srleichem  Platten- 


format  l.">  L8  cm,  so  dafi  die  erste  Type  ein  groCeres  Bildfeld  liât  und  daher 
t'iir  topographische  Aufnahmen  in  erster  Linie  in  Betracht  kommt. 

Dièse  Aerokamera  hat  ein  testes,  starres  Metallgehause,  dus  in  einen  Zylinder 
auslâuft, als  Schutz  fiirdasObjektiv  und  gegen  direkte Sonnenbestrahlung.  DasOb- 
jektiv  ist  ein  verzeichmmgsfreies  '  >bjektiy, ganz  vorziiglich  fur  photogrammetrisehe 
Zwecke  geeignet,  ein  Geotaraus  der  I  tptischen  Anstalt  von  Goerz,  mit/=  165 mm 
und  von  der  Lichtstârke  1  :  T'T.  Das  Objektiv  ist  mit  einem  Zentralverscblufi  vgt 
sehen  und  seine  Auslbsung  erfolgt  mit  einem  an  der  rechten  Seite  der  Kamera 
angebrachten  Druckhehel.  Auch  Gelbscheiben  werden  den  Objektiven  beigegeben. 

Der Markenrahmen  ist  mitdem  Kameragehâuse  fest  verbunden,  derKassetten- 
halter  ist  beweglich  und  gestattet  ein  bequemes  Anpressen  der  lichtempfindlichen 
Sehichte  der  Platte  an  den  Markenrahmen.  Spiegelglasplatten  koramen  als  t'iir 
photogrammetrisehe  Zwecke  sehr  geeignel  /.ur  Verwendung. 
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Auf  der  oberen  Wand  der  Kamera  isl  eine  auf  verschiedene  Neigungen 
einstellbare  Dosenlibelle  yorhanden,  die  mittels  eines  Spiegels  beobachtet  werden 
kann.  Die  Aufnahmen  aus  dem  Fl'ugzeuge  werden  nach  Môglicbkeit  bei  einer 
Neigung  von  30°  gemacht,  wobei  darauf  geachtet  wird,  die  Aufnahme  mit  môg 
lichsl  geringer  Verkantung  zu  machen. 

Zn  beiden  Seiten  der  Kamera  sind  an  ibrem  Kbrper  kraftige  Griffe  angebracht, 
die  fin  ruhiges,  bequemes  Halten  der  Kamera  ermOglichen. 


Fig.  15. 


2.  K.omparator  zum  Ausmessen  derPlatten  im  Formate  13  L8cm  Fig.  15). 
Die  l'inna  Beyde  bal  schon  ror  rielen  Jahren  zu  dem  einfacbeu  and  sebr 
praktiscben  Photogrammeter  nach  Bu'gershoff  auch  einen  Komparator  mit 
Mikroskopeinstellung  lïir  das  Plattenformat  9  12cm  gebaut;  nun  bat  Hngers- 
hoff  auf  Grund  mehrjâhriger  Erfahrung°-n  die  Konstruktion  eines  aeuen  Kom- 
parators  fur  Prazisionsmessungen  fiir  das  Platjenformal  L3  18cm  angegeben, 
an  welchem  die  Bildkoordinaten  âufiersl  bequem  mit  Skalenmikroskopen  auf 
002 mm  abgelesen  werden,  welcher  linearen  Grfjfie  bei  der  Bilddistam  fou 
165  mm  im  WinkelmaOe  ein  Winkelfebfer  von  24     entspricht 

Dièses  neue  Bugershoff  ll<\  de'sche  Koordinatometer  i>t  wohl  durch- 
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konstruiert  und  HiBt  in  seinem  Aufbau  das  Wesentliehe  markant  hervortreten. 

Ein  schwerer,  pultartig  nach  vorne  ansteigender  Unterbau  ans  Gufieisen 
ist  derTrâger  fines  seitlich  verschiebbaren,  reehteckigen  Schlittens,  in  welchem 
die  zur  Ausniessung  bestimmten  Photogramme  (Négative)  eingelegt  werden.  Fur 
die  sichere  Ftibrung  dièses  Bildsehlittens  ist  im  oberen  Teile  dureh  eine  zylin- 
drisehe  Stange,  im  unteren  Teile  dureli  Lagerung  auf  Kollen  gesorgt,  die  in 
einer  besonderen  Fiihrungsrinne  laufen.  Die  seitliehe  Verschiebung  in  der 
Abszissenrichtung  ert'olgt  mittels  einer  sorgfaltig  geschnitteneu  und  genau 
geprtiften  Feinschraube,  deren  Spindel  zur  Fiihrungsstange  parallel  gerichtet 
ist  und  mittels  des  im  Bible  rechts  sichtbaren  Handrades  betâtigt  wird;  hiebei 
greift  die  Sehraube  in  eine  auf  der  unteren  Seite  des  Schlittens  angebrachte 
Schraubenmutter  ein,  die  nacb  Drehung  eines  Knopfes  auBer  Funktion  gesetzt 
wird  und  den  Bildschlitten  freihândig  zu  verschieben  gestattet.  Dureh  dièse 
Einrichtung   wird    das   Ausriehteu    der    Abszissenmarken    besonders   erleichtert. 

In  dem  kreisfôrmigen  Ausschnitte  des  Bildsehlittens  ist  eine  mit  eiher  Grad- 
teilung  (0 — 360°^  versehene  Kreisscheibe,  Kantungsscheibe,  drehbar,  die  einen 
reehteckigen,  mit  einer  Mattscheibe  hinterlegten  Ausschnitt  zur  Einlage  der 
Blatte  besitzt;  dièse  wird  dureh  einen  federnden  Kniehebel  festgehalten.  An 
einem  Nonius  kann  bis  auf  1'  die  Einstellung  bzw.  Ablesung  des  Standes  der 
Kreisscheibe  erfolgen,  die  mittels  der  links  etwa  in  der  Mitte  des  Schlittens 
sichtbaren  Sehraube,  Kantungsschraube,  drehbar  ist  und  dureh  eine  Klemm- 
schraube  fixiert  werden  kann. 

Der  eingelegten  Platte  kann  von  unten  lier  dureh  einen  im  Unterbau  des 
Instrumentes  angebraehten,  in  seiner  Neigung  regelbaren  Spiegel  entsprechend 
Licht  zugefiihrt  werden. 

Das  Eiustellmikroskop,  die  beiden  Ablesemikroskope  sowie  die  Ordinaten- 
skala  und  die  sonstigen  Einrichtungen  zur  sicheren  Fiihrung  dieser  wichtigen 
Bestandteile  des  Apparûtes  sind  oberhalb  des  Bildsehlittens  auf  zwei  mit  dem 
Unterbaue  t'est  verbundenen  Bocken  niontiert. 

Der  in  der  Richtung  der  Bildordinaten  versebiebbare  Schlitten  aïs  Trâger 
des  Einstellmikroskopes  und  des  Skalenmikroskopes  zur  Ablesung  der  Ordinaten 
besitzt  eine  zylindrische  Fiihrungsstange  und  eine  Gleitstange.  Analog  wie  beim 
Bildschlitten  winl  zur  prâzisen  Verschiebung  des  Mikroskopschlittens  eine  Fein- 
schraube mittels  eines  Handrades  in  Bewegung  gesetzt.  die  auch  hier  in  eine 
ausschaltbare  Halbmutter  eingreift;  die  GrSBe  der  Verschiebung  wird  mittels 
des  Ordinaten-Skalenmikroskopes  auf  der  Ordinatenskala,  die  an  der  Schlitten- 
ftlhrung  des  Mikroskopes  befestigt  ist,  abgelesen. 

Das  Einstellmikroskop  besitzt  eine  Zielmarke  und  sechsmalige  VergrUBerung. 

Auf  der  Gleitstange  des  Ordinatenschlittens  ist  am  oberen  Boeke  das  zur 
Ablesung  der  Bildabszissen  bestimmte  Skalenmikroskop  befestigt;  bei  Ver- 
schiebung des  Bildsehlittens  gleitet  der  Index  der  Mikroskopbildskala  liber  die 
Miszissenmillimeterteilung,    die   auf  dem    Bildschlitten   justierbar    montiert    ist. 

Die  beiden  Skalen  fur  die  Bildkoordinaten  sind  direkt  in  Millimeter 
geteilt;  die  zu  ihrer  Ablesung  dienenden  Mikroskope  besitzen  auf  feinen  Glas- 
plattchen  eine  feine  zehnteilige  Skala,  deren  Intervalle  im  Bilde  eine  scheinbare 
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Grbfie  von  l  mm  haben,  su  clali  mit  einem  Blicke  im  Mikroskope  die  Stellung 
(1rs  Nullpunktindexes   rasch  und    sicher  auf  O'Ol  mm    bestimmt   werdec    kaim. 

l'ui  IrrtUmer  bei  der  Ablesung  in  den  Mikroskopen  zu  vermeiden,  ist  das 
Gesichtsfeld  desselben  su  dimensioniert,  dafi  stets  drei  von  2  zu  2  mm  bezifferte 
Mafistabzahlen  sichtbar  sind. 

Beide  Mafistâbe,  die  Abszissen  and  Ordinatenskala,  sind  mil  besonderen 
Feinsehrauben  genau  in  der  Verschiebungsrichtung  der  beiden  Schlittenbewe- 
gungen  um  etwa  15mm  verstellbar,  ûm  bei  Einstellnng  auf  den  Hanptpunkt 
des  Photogrammes  eine  runde  Zahl,  zumeist  lOO'OO  zu  erhalten. 

Nach  dieser  eingehenden  Beschreibnng  ist  es  wobJ  nichl  schwer,  eine  Platte 
nlmr  und  mil  Berticksichtigung  «U-r  Kantung  in  den  Bildtràger  einznlegen,  die 
beiden  Skalen  bei  Einstellnng  des  Mikroskopes  auf  den  Bauptpunkt  des  Photo 
grammes  su  zu  versehieben,  dafi  die  Lesnngen  an  den  Nullpnnkten  beider  Skalen- 
mikroskope  Nuit  bzw.  100*00  geben,  also  kurz  die  Jnstiernng  der  Platte  vor- 
zunehmen.  1  >ii-  Pëststellung  der  Bildkoordinaten  eines  Punktes  erfolgt  daim 
nach  praziser  Koinzidenz  des  Bildes  dièses  Punktes  mit  der  Zielmarke  dea 
Einstellmikroskopes  darch  Ablesung  des  Standes  der  Nullstriche  der  beiden 
Skalenmikroskope. 

Einzelheiten  liber  den  Mefivorgang,  die  Fehlerquellen  und  deren  Beseitigung 
sowie  Genauigkeil  der  Messungen  finden  sich  in  dem  Werke: 

Hugershoff  und  Cranz:  Grundlagen  der  Photogrammetrie  ans  Luit- 
fahrzeugen,  Wittwer,  Stuttgart  1919. 

3.  Der  Mefibildtheodolit  von  Hugershoff-Heyde  Fig.  16  istzn  dem 
Zwecke  gebaut  worden,  uni  ans  geneigten  und  verkanteten  Photogrammen,  wie 
sie  bei  Âeroaufnahmen  zumeist  vorkommen,  durch  direkte  Messung  Horizontal- 
und  Veftikalwinkel  zn  erhalten.  Professor  Koppe,  der  im  Jahre  1895  durch  den 
Mechaniker  seines  [nstifutes  Gtinther  in  Braunschweig  sein  Instrument  zur 
unmittelbaren  Horizontal-  und  Vertikalwinkelmessung  anfertigen  lieC.  dachte 
wohl  nur  au  lerrestrisehe  Aufnahmen,  die  keine  Vefkantnng  besitzen.  L'nd 
auch  der  Zeiss-Bildmefitheodolit  ans  dem  Jahre  1911,  der  Hber  Anregung 
von  Oberleutnant  Griesel  nnter  Mitwirkung  von  Professor  Pulfrich  gebant 
wurde,  ist  im  Wesen  eine  Wiederholung  der  Koppe'schen  Konstmktion. 

Der  Mefibildtheodolit  besteht  ans  zwei  Hauptteilen: 

a  einem  Théodolite  mit  lànglichem  stabilen  Ohterbau  und  einer  drehbaren 
Alhidade  in  der  Mitte  dièses  [Jnterbaues  und 

lu  einem  Photogramm  "der  Bildtràger,  im  Weseu  eine  Kamera,  die.  in 
besonderen  Trâgern  gelagert,  kippbar  ist. 

Der  Bildtràger  liiBl  sich  mu  eine  horizontale  Achse,  die   in  don  kr&ftigen 

StUtzen    îles  fjnterbaues   ihre  Lager   bat.   drehen;   eine   grofie    Reiterlibelle  er 

ut  die  Horizontalstellung  dieser  Achse,  die  einen  Vertikalkreis,  eine  Vei 

sicherungslibelle   und  Nonien   mit  20"  Angabe  tragt    Die  Justierung   des  Bild- 

trâgers  erfordert,   dafi  er  auch  das  Durchschlagen  und  Umlegen  gestattet 

Die  Heyde'sche  Bauart  gibl  dem  Bildtràger  im  grofien  und  gauzen  die 
Gcstall  eincr  Kamera.  die  aber  auf  der  Objektivseite  oflFen  ist.   mit    lusnahme 


Dolezal.  Photogrammetrische  Instrumente. 


287 


zweier  Rippen,  die  das  Objektiv,  ein  Goerz'sehes  deotar,  umfassen;  dem  Objektiv 
gegenliber  ist  eine  Hinterwand  mit  dem  Plattenhalter,  in  dem  das  eingelegte 
Negativ  oder  Positiv  in  seiner  Ebene  auf  einem  Kreuzschlitten  heliebig:  ver- 
sehoben  und  daim  auch  verdreht  wcrden  kann.  Die  GrSfie  der  Yerdrebung  kann 
an  einer  Kreisteilung  abgelesen  werden. 

Das  Objektiv  des  Bildtràgers  bat  uahezu  die  Brennweite  îles  Objektives,  das 
lui  der  Aufnahmekamera  beniitzt  wurde.  Audi  sind  Einrichtungen  vorhanden,  die 
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srestatten,  den  Abstand  Avr  auszumessenden  Platte  vom  Bildtrâgerobjektive  gleieh 
derBildweite  der  Aufnahmekamera  zu  maehen  und  auf0"01  mm  scharfzn  ermitteln. 

Der  Bildtrager,  mittels  seiner  Achse  in  die  Lagerstiitzen  eingelegt,  mulî 
zur  Regelung  seiner  Bewegung  mit  Klemnien,  entsprechenden  Feinschrauben 
sowie  in  der  Figur  sichtbaren  Gegengewichten  versehen  sein. 

Der  gemeinsame  lângliche  Unterbau  niinmt  den  Zahnkreistheodolit  auf, 
seine  Albidade  weist  nieht  die  ilblichen  zwei  Trager  ftir  das  Fernrohr  auf.  sondera 
eine  exzentrisch  angebraehte  Alhidadensâule  ist  in  ibrem  oberen  Teile  als  Lager 
fiir  ein  kleines  Fernrohr  ausgebildet,  das,  auf  Unendlieh  eingestellt,  dem  Bild- 
trâgerobjektive gegeniibergestellt  ist:  auf  dem  anderen  Ende  derFernrohracb.se 
ist  ein  Vertikalkreis  mit  den  zur  Messung  erforderliehen  Einrichtungen.  Auch 
simsi  hat  der  Theodolit  die  erforderliehen  Alhidadenlibellen,  Klemmen  und  Fein- 
einstellvorrichtuneen. 
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l'iiicr  der  Annahme,  der  BildmeBtheodolit  sei  in  allen  seinen Teilen  genau 
justiert,  wird  ein  Photogramm,  fUr  das  die  Neigung  der  Bilddistanz  und  die 
Verkantung  bekannt  sind,  wie  folgt  ausgewertet,  das  heiBl  l'iir  einen  Punkt  der 
Borizontal-  und  Vertikalwinkel  des  dazugehrjrigen  Projektionsstrahles  ermittelt 

Bas  Objektiv  des  Bildtragers,  am  besten  das  Objektiv  der  Aufhahmekamera 
selbst,  wird  auf  die  Bilddistanz  genan  eingestellt;  dieser  wird  die  Neignng  mit 
Zuhilfenahme  des  Vertikalkreises  des  Bildtrâgers  gegeben;  hieranf  wird  die 
Platte,  mit  der  Schichtseite  gegen  das  Objekth  gewendet,  mit  Berttcksichtigong 
der  Verkantung  in  den  Plattenbalter  eingelegt.  Nunmehr  haï  die  Platte  genan 
dieselbe  Lape  im  Raume,  die  sic  bei  der  Aufnahme  batte. 

Bierauf  wird  der  auszumessende  Punkt  auf  der  Platte  oach  Drehung  der 
Alhidade  des  Théodolites  und  Kippung  des  Fernrohres  durch  das  Objetiv  des 
Bildtrâgers  hindurcb  seharf  auf  den  Kreuzungspunkt  des  Fadenkreuzes  gebracht, 
worauf  dann  an  dem  Théodolite  der  Horizontal-  und  Vcrtikalwinkel  des  I *r< • 
jektionsstrahles  jenes  Punktes  mit  einer  Genauigkeit  von  etwa  <>"  abg 
werden. 

Die  Mrjglichkeit,  Aufnahmen  auszumessen,  die  mit  photogrammetrischen 
Kamcras  mu  verschiedenen  Bildweiten  gemacht  wurden,  ist  entschieden  al> 
ein  oamhafter  Vorteil  dièses  Apparates  zu  bewerten. 

4.  Autokartograph.  Professor  Hugershoff  ist  es  gelungen,  das  De  ville 
sehe  Prinzip  des  leucbtenden  Punktes  im  stereoskopiscben  Felde  in  geschickter 
Weise  zur  automatischen  LSsung  des  allgemeinen  Problems  der  photogrammetri- 
schen Lage-  und  Hrjhenbestimmung  auszuwerten.  Das  Instrument  war  schon 
Ende  des  Krieges  in  seinem  Wesen  konzipiert,  wurde  im  .labre  1919  durch 
das  Ileyde-Werk  in  Dresden  in  vorziiglielior  Ausftihrung  gebaut  und  erhielt 
den   Xamen  Autokartogjaph. 

Dièses  leistungsfâhige  Instrument  ist  in  den  Figg.  17.  1  s  und  19  un  Grund- 
und   Aulrilî  sowie  in  der  Ansicht  dargestellt. 

Denken  wir  uns  zwei  in  den  Endpunkten  einer  der  Lage  und  Ili'die  nach 
bekannten  Basis  A  B  orientierte,  geneigte  und  wie  bei  einer  Aeroaufnahme 
meist  auch  verkantete  Photogramme  ;  es  soU  auf  automatischem  Wege  die  Ans 
wertung  fiir  die  Situations-  und   BOhenbestimmung  vorgenommen  werden. 

I  tii  dies  zu  ermSglichen,  bat  der  Autokartograph,  der  auf  einem  massives., 
geschmackvollen  Uhterbau  rubt,  dit1  folgenden  Einrichtungen  erhalten: 

Die  Basis  der  Aufnahme  ist  durch  die  beiden  Punkte  Clf  <  .  gekennzeichnet, 
die  unveranderlich  bleiben  und  mu  welche  zwei  Lineale  /.,.  /.-.  Richtungs- 
oder  Situationslineale,  drehbar  sind. 

Bei  />',  und  />',  sind  zwei  Bildmefitheodolite  angebracht,  in  welche  die 
Photogramme  .V,  und  M.,  der  beiden  Stationen  mit  genauer  Bertlcksichtigung 
<\fr  Neigung  und  Kantung  sicher  eingelegt  werden.  Dièse  beiden  Théodolite 
kQnnen  nach  Einstellung  auf  Horizontalkreisen  zur  Hasis  in  orientierte 
gebracht  werden,  su  dafi  nunmehr  die  Platten  eine  solche  Lage  in  den  Bild- 
tragern  der  Théodolite  besitzen,  wie  sic  beide  im  Momente  der  Aufnahme  im 
Raume  hatten. 
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Die  BildmeBtheodolite  sind  um  ihre  vertikalen  Aehsen  T\,  Vs  drehbar, 
eine  Hebelverbindung  iibertrâgt  dièse  Bewegung  auf  die  vorgenannten,  uni  C,, 
(',  drehbaren  Situations-  oder  Richtungslineale;  die  GroBe  der  Yerdrehung  kann 
ini  GradmaCe  auf  den  erwàhnten   Horizontalkreisen  abgelesen  werden. 

Bei  R  ist  ein  binbkulares  Doppelfernrohr  mit  Zielmarken,  die,  mit  Okularen  Ok 
betraebtet,  als  ein  im  Raum  sehwebendes  kiirperliches  Gebilde  erscheinen,  das 
beim  Gebrauche  auf  einzelne  Punkte  der  im  BildmeBtheodolite  eingelegten, 
eventuell  beleuchteten  Photogramme  einzustellen  ist. 

Die  Situationslineale  L,,  L2  nehmen  in  einer  Schlittenfiihrung  einen  Zeichen- 
stift  S  mit,  der  die  Angabe  der  Horizontalprojektion,  Situation,  des  eirigestellten 
Punktes  besorgt. 

Zwei  Eintrittsreflektoren  RFlu  H  Fi,,  zwisehen  dem  Vorsatzobjektiv  des 
BildmeBtheodolites  und  dem  Doppelfernrohr  eingeschaltet,  sind  um  horizontale 
Aehsen  Hx  H,,  H.  H,  kippbar  und  bewirken  die  Einstellung  der  Zielmarke  des 
Doppelfernrohres  in  der  Hohe.  Diesc  Kippbewegung  der  Eintrittsreflektoren  wird 
mittels  einer  Hebelverbindung  auf  die  uni  Ci  und  C'%  drehbaren  Hohenlineale  L[  L'-, 
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iibertragen,  wobei  dieGrofie  derdureh  die  Bewegung  bedingten  Vertikalwinkel  an 

besonderen  Kreisen  ablesbar  ist.  Das  sonst  beim  Kippen  der  Eintrittsreflektoren 
auftretende  Stiirzen  der  Bilder  wird  dureh  Einsehaltung  besonderer  Umkehr- 
prismen  (Dovet  eliminiert. 

Bei  prâzise  eingestellten  Ziehnarken  des  Doppelfernrohres  auf  einen  Punkt 
werden  durch  die  Winkel  L,  ('1C2  =  a1  und  L2C'2C1=a2  an  den  Situations- 
linealen  die  Riehtungen,  bezogen  auf  die  Basis,  erhalten,  wâhrend  die  Hohen- 
lineale  L[,  Li  mit  den  Parallelen  zu  den  Gleitschienen  G,  nâmlich  C[  Qx  und 
C'iQi,  die  Wiukel  v,  und  v2  einschliefien,  die  genau  gleich  sind  den  Vertikal- 
winkelu  der  Visierstrahlen  nacb  den  beiden  auf  den  Photogranimen  eingestellten 
idealen  Punkten.  (Dureh  Ausnittzungdesstereoskopischen  Effektesist  eine  Punkt- 
identifizierung  nieht  uiitig.  | 

Die  soeben  genannten  Horizontal-  und  Vertikalwinkel  kiinnen  ihrer  GriiCe 
nacb  dureh  Ablesung  an  besonderen  Situations-  und  Hohenlinealkreisen  bestimmt 
werden  ;  als  Ableseniittel  dienen  Striehmikroskope  mit  besonderen  Okularen, 
die    unniittelbar   oberhalb    der  Okulare  des  Doppelfernrohres   angebracht   sind. 

Auf  den  Schienen  G,  die  normal  zur  Basis  CXC«  montiert  sind,  rollen  die 
Bbhenbrticken  B>\  und  Br.,,  wobei  in  eigenartiger  Weise  dafiir  gesorgt  ist,  da8 
sie  durch  eine  zwaugslàufige  Verbindung  immer  einen  Abstand  von  den  Dreh- 
punkten  der  Hiihenlineale  C[,  C',  habeu,  der  genau  gleich  den  Abstânden  der 
Situation  6'  von  den  entsprechendeu  Endpunkten  der  Basis  ist,  so  dan"  C'Mi=  Ci  S 
und  Ci  Ai  =  C2  S  wird.  Dies  hat  zur  Folge,  daC  in  den  rechtwinkligen  Dreiecken 
C'Mi-Di  und  CtA-îD-,  die  Katheten  AxDi  =hi  und  A>D>  =  h>  die  relativen  Hohen 
in  Bezug  auf  die  Horizonte  der  beiden  Stationen  darstellen. 

Hngershoff  lâfit  aus  konstruktiven  Grtinden  die  Drehungen  der  Bildtrâger 
der  Mefibildtheodolite  sowie  die  Neigung  der  Eintrittsreflektoren  nicht  direkt, 
sondern  durch  die  betreft'enden  Lineale  bewirken,  wobei  die  Drehung  der  Lineale 
auf  drei  zweiteiligen  Kreuzschlitten  erfolgt,  die  entweder  von  Hand  aus  oder 
dureh  einen  aulîerst  sinnreichen  elektrischen  Antrieb  bewegt  werden,  dessen 
Geschwindigkeitsregulierung  durch  geeignete  Steuervorrichtungen  teils  mit  der 
Hand,  teils  mit  dem  Ful3e  vorgenommen  wird. 

Die  vorstehend  erwahnten  drei  Kreuzschlitten,  u.  zw.  die  beiden  âuBeren, 
bestehen  aus  den  Hijhenbrucken  Brt  und  _Br2  und  deu  zugehorigen  Gleitkorpern 
(Hbhenschlitten)  U1}  U«;  der  mittlere  Kreuzschlitten  besteht  gleichfalls  aus 
einer  Brucke,  der  Tiefen-  oder  Abstandsbriicke,  und  einem  Gleitkorper  U 
(in  den  Figuren  nicht  sichtbari,  der  den  Zeichenstift  S  trâgt  (Breitenschlitten). 
Die  Kreuzschlitten  bilden  wichtige,  ftir  das  sichere  FunktioniereD  unerlàCliche 
Bestandteile. 

An  den  Hidieiibriicken  und  der  Tiefenbrticke  oder  einer  der  Gleitschienen 
der  letzteren  sind  Teilungen  als  KoordinatenmaCstâbe  angebracht  und  die  Hiiheu- 
brtlcken  sind  mit  verschiebbaren  Skalen  versehen,  an  welchen  nacb  erfolgter 
Einstellung  eines  Pnnktes  unniittelbar  die  relativen  Hi'ihen  abgelesen  werden 
konnen,  deren  Differenz  die  bekannte  HShenkontrolle  geben  mull,  oder  aber  die 
bei  Berttcksichtignng  der  H8he  derStationen  eingestellten  Skalen  liefem  unniittel- 
bar die  Meereshôhe  des  Punktes. 
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Aile  drei  Koordinaten  lassen  Bich  in  bequemer  Weise  vom  Sitze  des  Beob- 
achters  direkt  ablesen. 

Es  winl  wohl  klar,  dali  durcb  eine  zwangslânfige  Verbindnng  zwischen  dem 
Breitenschlitten  und  den  BShenbrttcken,  da  die  Richtungslineale  nnd  Bildtrager 
einerseits,  die   BOhenlineale  und   Eintrittsreflektoren   anderseits  in  Verbindnng 
Btehen,  eine  Verschiebung  des  Zeicbenstiftes  S  eine  sofortige  Beeinânssxu  _ 
Einstelluiif?  der  Zielmarke  im  Horizonte  uni  in  der  BOhe  zur  Folge  haben  mufi. 

Zur  Betâtigung  der  Bbhenlineale  dienen  die  zwei  aufieren  Handrâder  an 
der  Stirnwand  îles  Autographentisches,  wahrend  mit  den  gegen  die  Mitte  an- 
gebrachten  zwei  Handrâdern  die  Bildtrager  der  Théodolite  verdrehl  werden;  die 
in  der  Mitte  des  Bildes  sichtbare  Scheibe  winl  mit  dem  FuCe  bei  Beeinflu>-uiu 
der  Btereoskopischen  Wirkung  zufolge  nngleicher  Iliihe  in   Bewegang  gesetzt 

Vorga  Qg  bei  der  automatischen  Auswertung.  Angenoramen,  die  photo- 
grammetrische  Aufnahme  stlltzt  sich  auf  mehrere  (mindestens  drei)  der  Lage  und 
lliibe  naeb  bekannte  trigonometrische  Pnnkte.  Da  anch  die  Standpunkte  ko 
ordinatenmâCig  festgelegt  sind,  su  sind  die  rechtwinkligen  Koordinaten  der 
triangnlierten  Punkte  in  Bezujr  auf  die  Basis  als  r-Achse  dureh  eine  einfache 
Transformât  ion  berechenbar. 

Die  beiden  Photogramme  werden  in  den  Bildtrager  in  friiher  erOrterter 
Weise  eingelegt;  nunmehT  winl  die  Zielmarke  tics  Doppelfernrohres  ilnreh  Drehen 
der  Bildtrager  und  Kippen  der  Eintrittsreflektoren  auf  einen  niarkanten  der 
gegebenen  triangulierten  Punkte  scharf  eingestellt.  Hieraufwird  nach  Einstellnng 
der  erforderlicheri  Basis  auf  Grund  der  errechneten  Koordinaten  an  den  Ko 
ordinatenmaflstaben  durch Verschieben  der Tiefenbrllcke  und  des  Breitenschlittens 
der  Zeichenstift  eingestellt;  dadurcb  erhalten  die  Situationslineale  die  ihnen  ent- 
sprechende  Cage  zur  liasis  und  werden  durch  Anziehen  besonderer  Klemuien 
mit  dem  zugehrjrigen  Bildtrager  geknppelt 

Nunmehr  werden  die  BShenlineale  auf  die  berechneten  Vertikalwinkel 
eingekurbelt  und  mit  i\cn  Eintrittsreflektoren  geknppelt,  woranf  dann  die 
BOhenskalen  an  den  beiden  BOhenbrtlcken  auf  die  dem  cingestellten  Pnnkte 
zukommende  MeereshBhe  eingestellt  werden,  was  anch  auf  dem  zugeordneten 
Zahlwerke  gemacht  winl. 

So  isf  die  Einstellung  des  Autokartographen  anf  den  trigonometrischen 
Punkl  beendet  und  nunmehr  krjnnen  znr  Kontrolle  die  andern  trigonometrischen 
Punkte   \erwertol    werden. 

Der  Autokartograpb  ist  nun  gebranchsfertig  zur  situations-  und  Hfiheu 
bestimmung  des  in  den  beiden  Photogrammen  gemeinsamen  Aufnahmebereiches, 

Winl  nun  die  kttrperlich  gesehene  Zielmarke  des  Doppelfernrohres  durch 
Drehen  der  rechts  und  links  rom  Beobachter  an  der  Stirnseite  desTisches  an- 
gebrachten  Bandrader  bei  eventueller  Bentttznng  des  HOhenrades  bzw.  derFuB- 
Bcheibe  Btets  an  der  Oberflache  des  als  Modell  Bich  bietenden  Terrainabschnittes 
erhalten,  was  nach  einiger  Ubung  flotl  von  statten  geht,  so  wird  nach  Fflhrnng 
der  Visiermarke  langs  Wegen,  Wasserlaufen,  Parzellengrenzen,  Begrenzungen  von 
Gebauden  u.  s.  w.  der  Zeichenstift  unmittelbar  den  Situationsplan  liefern, 
wobei  auch  den  gewllnschten  Punkten  die  Koten   hinzugeftlgl  werden  kttnnen. 
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Werden  die  Hohenschlitten  auf  gleiche  Meereshohe  eingestellt,  wird  die 
Zielmarke  naeh  Verdrehung  der  Bildtràger  mittels  der  entsprechenden  Haud- 
râder  stets  in  Berùhrung  mit  dem  Terrain  erhalten,  so  wird  der  Zeichenstift  in 
der  Horizontalprojektion  den  Schnitt  der  dureh  die  Hohe  eingestellten  Schichten- 
ebene,  das  ist  die  entsprechende  Isohypse,  zeiehnen.  Naeh  Verstellung  der  Hohen- 
schlitten um  die  jeweilige  Schichtenhohe  werden  weitere  in  âquidistauten  Hori- 
zontalebenen  gelegeneSchichtenlinien,  in  Gesamtheit  ein  Schichtenplan  desTerrain- 
abschnittes  erhalten. 

In  der  besehriebenen  Weise  kann  nun  aus  orientierten  Photogrammen  auf 
automatisch-niechanisehem  Wege  nieht  nur  graphisch  der  Lage-  und  Schichten- 
plan erhalten  werden,  sondern  es  konnen,  wie  es  unmittelbar  auf  Grund  der 
Einrichtuug  des  Autographen  klar  wird,  zahlenmâBige  Daten  :  Winkel,  Koordinaten, 
Hohen  von  wiehtigen  Punkten  am  Apparate  abgelesen  werden. 

Der  Autokartograph  besitzt  noch  zwei  weitere  Detaileinrichtungen,  welche 
fiir  viele  Zweeke  der  Praxis  von  grofiem  Nutzen  sein  konnen.  Es  konnen 
namlieh  mit  dem  Autokartographen  Vorrichtungen  gekuppelt  werden,  die  auto- 
matisch  : 

a)  den  perspektivischen  Verlauf  von  beliebigen  Terrainlinien  in  die  Photo- 
graphien  zeiehnen  und 

b)  Profile  in  der  Zeichnung  liefern. 

Naeh  Einschaltung  der  justierten  Zusatzeinrichtung  fiir  die  Perspektiv- 
darstellung  wird  die  Zielmarke  des  binokularen  Fernrohres  durch  Betatiguug 
entsprechender  Handrader  entlang  einer  ins  Auge  gefalîten  Terrainlinie:  StraBe, 
Wasserlauf,  Waldlisière  u.  s.  w.  oder  eingestellte  Schichtenlinie  gefiihrt;  daher  wird 
der  Situationsstift  des  Autokartographen  auf  dem  Zeichenblatte  die  Horizontal- 
])rojektion  der  befahrenen  Linie  zeiehnen,  wiihrend  gleichzeitig  die  erwahnte 
Zusatzvorrichtung  die  Spur  des  perspektivischen  Verlaufes  der  Linie  auf  der 
linken  Photographie  in  entsprechender  Weise  eintragt. 

DaC  die  Einzeichriung  solcher  Linien  auf  den  Photographien  bei  Terrain- 
studien,  insbesondere  bei  verantwortungsvollen  technisehen  Vorarbeiten  von 
grofiem  Nutzen  sein  kann,  ist  leicht  begreiflich;  ebenso  ist  einleuchtend,  daC 
solche  Darstellungen  in  der  Photographie  bei  Nichttechnikern  die  Vorstellung 
sonst  schwieriger  Verhàltnisse  erleichtern  helfen. 

Nieht  minder  wertvoll  ist  die  zweite  Zusatzvorrichtung  zur  Herstellung  von 
beliebig  verlaufenden  Vertikalprofilen  des  Terrains. 

Ein  am  linken  Hohenschlitten  befestigter  Zeichenstift  gibt  naeh  entsprechender 
Betàtigung  am  Autokartographen  das  in  der  eingestellten  Riehtung  verlaufeude 
Profil  wieder.  Es  ist  sogar  dafiir  gesorgt,  daB  der  erwahnte  Profilzeichenstift 
durch  Ausfuhrung  zweier  Bewegungen  bei  der  Zeichnung  fiir  die  Iliihen  einen 
andern,  meist  s'riilîeren  MaBstab  (UberhShung)  als  fiir  die  Liingen  bertieksichtigt. 
Die  Moglichkeit  der  Zeichnung  in  versehiedenen  MaBst'àben  ist  durch  den  Einbau 
hesonderer  Obersetzungen  durchfiihrbar. 

Beim  Bau  des  Autokartographen  ist  auch  die  Moglichkeit  verwertet  worden, 
in  bequemer  Weise  Kartenreliefs  herzustellen,  die  gleiehsam  als  Nebenprodukt 
in  einwandfreier  Weise  eewonnen  werden  konnen. 
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Die  automatisch-meehanisehe  Berstellung  ron  stereoskopiscti  wirkenden 
topographischen  Karten  mittels  des  Autokartographen  ist  nach  einem  Ver- 
fahren  ron  Bugershoff  ohne  Sehwierigkeit  mOglicb. 

Biezu  ist  die  Berstellung  zweier  fiir  die  stéreoskopische  Betrachtung  not- 
wendiger  Karten  in  sog.  „parallaktischer  Transformation"  notwendig, 
worunter  das  Verfabren  rerstanden  wird,  von  einer  topographischen  Karte  eine 
gleich  groBe  Kopie  mittels  Pantographen  oder  àhnlicher  Einriehtungen  berzu- 
stellen,  u.  zw.  derart,  dafi  die  Zeichenflàche  lïir  dièse  Kopie  wâhrend  ihrer 
Berstellung  in  einer  uinl  derselben  Richtung  verschohen  wird,  a.  zw.  proportional 
ilen  entsprechenden   Hohendifferenzen. 


Fiff.  l'O. 


Zur  Berstellung  der  nparallaktischen  Transformation",  gleichzeitig  mil  den 
aus  den  Photogrammen  entwickelten  Karten.  wird  der  in  Fig.  li"  dargestellte, 
ttber  déni  Doppelfernrohr  îles  Autokartographen  anzubringende  Apparat  lie 
niitzt.  Er  besteht  aus  einem  mit  Zeichenpapier  bespannten  Zylinder  /..  dessen 
horizontal  gelagerte  Vchse  anter  Vermittlung  des  Getriebes  .1  gleichzeitig  mit 
der  Vbstandsbrucke  durch  das  Abstandsrad  des  Autokartographen  angetrieben 
wird.  I  ber  déni  Zylinder  sind  zwei  Zeichenstifte  >,.  .v  auf  dem  Trager  T  lie 
festigt,  welcb  letzterer  in  der  Richtung  der  Mantellinien  des  /\  limiers  \er 
sehoben  werden  kaun.  Die  Verschiebung  geschiehl  durch  eine  Spindel,  deren 
Antrieb  durch  die  Welle  A  erfolgt,  die  gleichzeitig  mit  dem  Richtungsschlitten 
durch  das  Seitenrad  des  Autokartographen  in  Bewegung  gesetzt  wird.  Der 
Vbstand  der  beiden  Zeichenstifte  S,  and  v  i-t  veranderlich,  u.  zw.  erfolgt  die 
Vbstandsânderung  proportional  der  Verschiebung  eines  der  beiden  BOhenschlitten, 
mit  dessen  Antriebsspindel  die Bleistifte  durch  das  Getriebe  //  rerbunden  sind. 

l'x'im  Zeichnen  einer  Carte  im  Autokartographen  werden  also  die  beiden 
Zeichenstifte  zwei  verkleinerte,  parallaktisch  transformierte  Karten  vollst&ndig 
automatisch  anfzeichnen.  Da  die  Abstandsanderungen  der  Bleistifte  nichl  sprung- 
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weise,  sondera  kontinuierlich  erfolgen,  entsprechend  z.  P>.  dem  allmàhlichen  An- 
steigen  cincr  Stralîe,  auf  der  die  MeBmarke  eben  hingefiihrt  wird,  so  ergeben 
die  auf  dièse  Weise  gewonnenen  stereoskopiseh  wirkenden  Karten  eiae  voll- 
endete  Plastik  des  karlierten  Gelândes. 

Priifung   der  Genauigkeit   durch   die  Landesaufnahme  Sachsen. 

Die  âmtlichen  Organe  des  Reichsamtes  ftir  Landesaufnahme  Sachsen  Luden 
Hugershoff  zu  einer  Vergleichsmessung  ein,  ftir  welche  das  abwechslungsreiche 
Gelânde  bei  Elterlein  im  Erzgebirge  gewâhlt  wurde,  von  welchem  die  Landes- 
aufnahme 8  bis  9  km8  im  MaBstabe  1:10.000  nur  gesttttzt  auf  Triangulation  topo- 
graphisch  mitMeBtisch  undKippregel  aufgenommen  hatte, hingegen  Hugershoff 
auf  ein  einziges  Plattenpaar,  gestiitzt  auf  drei  ihm  von  der  Landesaufnahme 
gegebene  trigonometrische  Punkte,  ans  Flugzeugen  die  Aeroaufnahme  machte 
und  mit  dem  Autokaxtographen  Modell  1!»21  die  topographische  Karte  1:10.000 
jenes  Gebietes  anfertigte. 

Es  wurden  137  horizontale  Strecken  zwisehen  55  Ptinkten  und  ihre  Hohen 
geprlift.  Als  mittlerer  Fehler  einer  im  Autokartographen  einmal  gemessenen 
Streeke  von  100  m  Lange  ergab  +.  0'63  m  und  der  Hohenfehler  betrug  +.  l'22  m, 
wobei  die  terrestrisehen  Messungen  .-ils  fehlerfrei  angenommen  wurden. 

Das  SchluBurteil  lautete  dahin,  dal!  die  durch  Aerophotogrammetrie  auf 
automatischem  Wege  erzielte  topographische  Karte  sich  in  denselben  Genauig- 
keitsgrenzen  halte,  die  fttr  topographische  Aufnahmen  gestellt  werden. 

Vorteile  der  automatischen  Auswerteapparate. 
Die   aerophotographische   Aufnahme   bei    Verwendung   von   automatischen 
Rekonstruktionsapparaten:AutokartographundStereoplanigraph,bietetzusammen- 
fassend  nachstehende  Vorzùge: 

1.  eine  bedeutende  Verkiirzuug  der  Feldarbeit; 

2.  eine  namhafte  Verringerung  der  Hausarbeiten  und 

3.  die  dadurch  bedingte  Ersparnis  an  Zeit  und  Kosten; 

4.  eine  nahezu  vollstandige  Erfassung  des  Terrains,  unabhàngig  von  Boden- 
beschaffenheit  und  -bedeckung; 

5.  eine  vielseitige  Mbglichkeit  der  Kontrolle  bei  planmaBig  angelegten  Auf- 
nahmen; 

6.  die  Môglichkeit,  die  Situatiousherstellung  in  versehiedenen  Malîstâl)eu 
durchzuftlhren; 

7.  die  Bequemlichkeit  einer  direkten  Schlchtenlinienzeichnung; 

8.  die  Môglichkeit,  gewllnschteDaten:  Winkel,  Abstânde,  Koordiuaten  u.s.  w., 
unmittelbar  durch  Ablesung  zu  erhalten; 

9.  die  Herstellung  von  perspektivischen  Linien  auf  Photogrammen,  ron 
Profilen,  von  stereoskopiseh  wirkenden  topographischen  Karten,  von  Karten- 
reliefs  u.  s.  w.; 

10.  eine  fur  topographische  Dars.tellungen  ausreichende  Genauigkeit  in  der 
Lage-,  Hiihen-  und  Schichtenlinienbestimmung  bei  Einheitlichkeit  des  gesamten 
Aufhahms-  und  Auswertungsverfahrens. 
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5.  I  niversal-Phototheodolit.  Vbr  mehr  als  einem  Jahrzehnl  haï  die 
l'innM  lh'\  de  Phototheodolite  gebaut,  die  mit  kippbarer  Kamera  rersehen  waren, 
also  Photoaufnahmen  bei  beliebiger  Lage  '1er  lichtempfindlichen  Platte  im 
Raume  auszuftthren  gestatteten.  Zu  Orientierungsmessungeu  muflte  <  1  i •  -  Kamera 
ans  ilinn  Lagern  gehoben  and  an  ihre  Stelle  ein  Pernrohr  eingelegt  werden, 
was  als  lâstig  und  unpraktiscb  empfunden  wurde. 


Pig.  21. 


Da  der  Vutokartograpb  <li<i  Situations-  und  H&henbestimmung,  die  Schichten- 
iinienzeichnungausbeliebiggeneigtenPlattenpaaren  aufautomatisch-mechanischein 
Wege  liefert,  so  isl  >l;is  Bedttrfnis  uach  einem  praktischen,  gut  durchkonBtrnierten 
LJniversal  Phototheodolite  vorhanden  und  «las  Heyde-Werk  bietet  uaoh 
Vngaben  des  Professors  Bugershoff  ein  solches  instrument  ilcr  photogram- 
metriscben  Praxis. 

\)a>  ÏVesentliehe  und  Neue  dieser  Konstruktion  ist,  dafl  die  photogram 
metrische  Kamera  stets  in  ihren  Lagern  bleibt,  ilav  Beobacbtungsfernrohr  in 
die  hohle  Kippaehse  der  Kamera  rerlegt  wurde,   so  daû  die  Kamera  und  <las 
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Fernrohr,  in  starrer  Verbindung  stehend,  ein  Ganzes  bilden.  Weiters  ist  bei 
diesein  fiir  terrestrische  Zwecke  gebautem  Instrumente  der  erste  Hauptpunkt 
des  Objektives  in  den  Schnittpunkt  der  Kippachse  der  Kamera  und  der  Alhidaden- 
achse  des  Tkeodolits  gebracht,  analog  wie  es  Professor  Schell  bei  seinein 
Tniversal-PIiototheodolite  getan  hat. 

Wie  aus  der  Fig.  21  zu  erseheu  ist,  liât  das  Instrument  einen  krâftigen 
DreifuBunterbau,  dessen  Arme  mit  eiuem  Ringe  zum  bequemen  Anfassen  ver- 
sehen  sind;  die  Stellsekrauben  sind  feingângig  und  zentriseb  festklemmbar.  Die 
Zentralbtichse  des  Unterbaues  nimmt  die  aus  bestem  Stahl  gefertigte  Vertikal- 
achse  und  die  mit  ibr  lest  verbundene  linealartige  Platte  mit  zentriseh  ein- 
gebauter  Dosenlibelle  auf,  wobei  mit  der  Platte  die  Klemm-  und  Feineinstell- 
vorriebtungeu  fiir  den  Oberteil  des  Instrumentes  verbunden  sind. 

Auf  der  Zeutralbiichse  isi  der  von  einem  Metallmantel  geschiitzte  Horizontal- 
kreis  von  8  cm  Durchuiesser  und  direkter  Teilung  auf  Ve"  drehbar  aufgesetzt. 
Die  Ablesung  erfolgt  mittels  eines  in  gesebiitzter  Lage  befindlicken  Skalen- 
mikroskopes,  dessen  direkte  Teilung  1'  bietet  und  die  Sehâtzung  auf  6"  ge- 
stattet;   ein  Spiegel  dient  zur  Beleuehtung  der  Kreisteilung. 

Der  Oberteil,  aus  einem  kr&ftigen  Vlhidadenarme  und  zwei  als  Lager  der 
Ivamera  ausgebildeten  Stiitzen  bestehend,  wird  mit  der  erwâhnten  linealartigen 
Platte  der  Alhidadenachse  mittels  zweier  diamétral  angebrachten  Schrauben  in 
siehere,  feste  Verbindung  gebracht. 

Die  Kamera  trâgt  seitlich  zwei  zylindrische  hohle  Ansâtze  als  Kippachse 
und  an  ihren  Lagern  sind  besondere  Einrichtungen  zur  Klemmung  und  Fein- 
bewegung.  Das  Objektiv  ist  ein  Zeiss'scher  Doppelamatar  mit /=  165  mm 
und  der  Liehtstiirke  1:6"8;  das  Platteuformat  fiir  Queraufnahmen  betrâgt  13X 18  cm 
und  der  CompoundverschluB  wird  mittels  eines  Drahtausliisers  bctiitigt.  Der 
Plattenanlegerabmen  ist  mit  besonderer  Sorgfalt  gearbeitet,  als  Marken  sind 
Spitzen  und  feiue,  eingescbliffene  Lbckelehen  vorhanden. 

Mit  der  Kameraachse  ist  ein  Vertikalkreis  in  tester  Verbindung,  der  gleich 
dem  Horizontalkreise  mit  einem  Metallmantel  geschiitzt  ist,  12  cm  im  Durch- 
messer  und  '  6°  direkte  Teilung  hat;  die  Ablesung  erfolgt  mit  einem  Strich- 
mikroskope,  wobei  bequem  auf  1'  geschiitzt  werden  kann. 

Die  Kippachse  der  Kamera  ist  hohl  und  enthâlt  das  Visierfernrohr  mit 
der  Objektivbrennweite  320  mm  und  der  Vergrôfierung  21.  Am  linken  Eude 
iler  Kippachse  sieht  man  im  Bilde  das  Okular,  das  rechte  Ende  enthalt  vor 
dem  Vertikalkrëise  das  Objektivprisma,  das  die  rechtwinklig  abgelenkten  Strahlen 
dnrch  die  hohle  Achse  auf  das  in  der  Nahe  der  Kamerawand  angebrachte 
<  (bjektiv  des  Fernrohres  leitet  und  die  gebroehenen  Strahlen  durch  die  Kamera 
weiterftthrt,  so  daB  dann  das  Bild  in  die  Fadenkreuzebene  gebracht  wird  und 
nun  mit  dem  Okulare  betrachtet  werden  kann. 

Damit  durch  das  Objektiv  und  Okular  des  Fernrohres  kein  storendes 
Licht  in  das  Innere  der  Kamera  gelangen  kann,  findet  sich  eine  sinnreich 
konstruierte  Einrichtung  vor,  die  beim  Einschieben  der  Kassette  in  den  eut- 
sprechenden  Rahmen  die  gegen  das  Objektiv  und  Okular  iiu  Innern  der  Kamera 
gelegene  Offnung  automatisch  schlieBt.   Fin  selbst  bei  eingeschobener  Kassette 
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-h  Visuren  zwecks  Kontrolle  raachen   zu   kftnnen,  sind    zwei  KnOpfe   hoch- 

zuziehen;  werden  sie  wieder  in  ihre  arsprtlngliche  Lage  gebracht,  bo  BchueBen 
sich  soforl  die  Fernrohrôfînungen. 

Die  Kamera  isl  beliebig  ueigbar,  durchschlagbar  and  zum  Zweck  von 
geographischen  Ortsbestimmungen  l&ssen  sich  auch  Vertikalanfnahmen  durch- 
fflhren;  die  GrSBe  des  Neigungswinkels  wird  l>ei  genauer  .lustierung  am  Vertikal- 
kreise,  der  auch  eine  Versicherungslibelle  besitzt,  abgelesen. 

Zur  scharfen  Justierung  «1er  Kippachse  der  Kamera  isl  eine  entspreehend 
grofie  Reiterlibelle  vorhanden   und  mu  ein  einwandfreies,   mechanisches  Funk- 

tionieren  und  sicheres  Arbeiten  mit  <li-r 
kombinierten  Kamera  and  dem  Fernrohr 
zu  gewâhrleisten,  sind  eingebaute  Feder- 
gehâuse  an  der  Achse  vorhanden,  die  gewiB 
eine  angenehme  Sicherung  bieten. 

Fiir  die  Bezeichnung,  Numeriernng 
der  exponierten  Platten  isl  vorgesorgt  and 
auBerdem  wird  auch  die  Angabe  des  je- 
weiligen  Basisstandpnnktes  bei  Stereoauf- 
nahmen  (ob  links  oder  rechts  automatiscb 
durcb  die  Belichtung  anf  die  photographi- 
sehe  Platte  fixiert. 

Zur  roben  Einstellnng  der  Kamera  bei 
Orientierungen  ist  an  der  Plattenseite  der 
Kamera  eine  Zielmarke  and  ilir  gegeniiber 
liber  dem  photographischen  Objektive  ein 
umklappbarer  Diopterfltigel  mit  einem  Ob- 
jektirfaden  angebracht;  eine  analoge  Ziel- 
vorrichtung  ist  auch  anf  der  unteren  Kamera 
wand  vorgesehen  am  bei  durchgeschlagener 
Kamera  visieren  zu  ki'mnen. 
Zur  sicheren  Anfstellung  des  [nstrumentunterbanes  ist  eine  Metallscheibe 
mil  zentraler  Offnung  vorhanden,  die  mit  dem  Instrumente  anf  die  Kopfplatte 
eines  soliden  Statives  aufgesetzt  wird;  eine  Kugelgriffscheibe,  von  «1er  unteren 
Seite  der  Stativkopfplatte  eingeftlhrt,  gestattet,  die  Qnterlagsplatte  îles  instrumentes 
mit  der  Stativkopfplatte  in  feste  Verbindung  zu  bringen. 

Zur  Ausftthrung  vim  Prazisions-Stereoaufnahmen  wird  vom  mechanischen 
[nstitute  Heyde  die  folgende  Ausrtlstung  geliefert: 

1.  Zwei  Stative  mit  gleicher  Ausftihrung  des  Kopfes, 
:.'.  eine  Zieltafel  und 

3.  ein  Vorsatzprisma  t'iir  das  Visicrfernrohr  des  I  oiversal  Phototheodolites. 
Die  Stative  sind  trot/,  ihres  geringen  Gewichtes  fest  and  stabil;  sie  zeigen 
eine  idente  Ausflihrung  der  Kopfplatte,  um  ein  luswechseln  \<m  Photothcodolit 
uml  Zieltafel  ohne  Umstellung  der  Stative  Sicherung  '1er  Zentrierung  vor- 
ueluiien  zu  kOnnen;  zur  rohen  rlorizontierung  sind  auf  den  Kopfplatten  der 
Stative  Dosenlibellen  eingelassen. 


Fie. 
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Die  Zieltafel  Fig.  22  ist  mit  einem  Dreifufiunterbau  verbunden  und  kaim 
im  Horizonte  beliebig  vertlreht  werden;  eine  Klemme  und  Feineinstellvorrichtung 
sind  fiir  die  notwendigen  prazisen  Einstellungen  vorgesehen;  ein  kleines  Fern- 
rohr  dient  zum  Anvisieren  des  zweiten  Basisstandpunktes. 

Aufder  Zieltafel  ist  ein  drehltarer  Arm  mit  eineru  Zeiger  und  einem  kleinen 
Zielscheibehen,  dessen  Stand  in  Graden  an  einer  Teilung  abzulesen  ist. 

Yor  dem  Kippachsenende  mit  déni  Ablenkungsprisma  des  Fernrohres  des 
Universal-Phototheodolites  kann  ein  drekbares  Prisnia,  das  Vorsatzprisina,  an- 
gesetzt  werden;  dadurcb  erfàhrt  die  Visierlinie  des  Fernrohres  eine  bestimmte 
seitliche  lineare  Parallelverschiebung,  die  fiir  die  Lange  des  Zeigers  der  Ziel- 
tafel maBgebend  ist. 

Bei  Orientierung  der  Aufnahme  m  einer  Stereostation  wird  mit  dem  Feru- 
rohr  des  Universal-Phototheodolites  das  verstellbare  Seheibehen  des  Zeigers  an 
der  Zieltafel  anvisiert,  wodureh  die  jeweilige  Xeigung  der  Eammer  eingestellt 
wird  und  die  exzentrische  Lage  des  Vorsatzprismas  ohne  EinflufS  bleibt. 

Fiir  den  bequemen  Transport  lâCt  sich  die  ganze  Instrunientgarnitur  in 
zwei  tragbare  Kisten  unterbringen ;  hiebei  werden  sowobl  der  Universal  l'iioto- 
theodolit  als  auch  die  Zieltafel  in  zwei  Teile  zerlegt  und  sieher  verpackt. 

Als  Literatur  fiihren  wir  zu  Hugershoff-Heyde'sehen  Instrumenten  an: 
Hugershoff  R.  Dr.  und  Cranz  H.  Dr.:  Grundlagen  der  Photogrammetrie  ans  Luftfalirzeugen. 

Stuttgart.  1919. 
Hugershoff  R.  Dr.:  Die  Phototopographie   uud  ihre  Anweudung  aus  Luftfàhrzeugen.  Geo- 

graphischer  Anzeiger,  Gotha  19l'0. 
Hugershoff  R.  Dr.:   Der  Hugershoff-Heyde'sche  BildmeBtheodolit    Z.  f.  Feiumechanik. 

-     Berlin  1920. 
Krebs  H.:  Der  Hugershoff-Heyde'sche  Autokartograph.  Ebenda  19-23. 
Miiller  (i.:  Der  Hugershoff-Heyde'sche  Universal-Phototheodolit  Ebenda  1922. 

IV.  Méthode  und  Apparate  von  Dr.  Gasser. 

In  den  Raumeo  der  Technisehen  Hoehschule  in  Berlin-Charlottenburg  ist 
ï î n  Ansehluli  an  die  Lehrkanzel  fiir  Vermessungswesën  die  Apparatur  zur  Aus- 
wertung  von  Aeroaufnahmen  fiir  Lehrzweeke  ausgestellt,  welche  unter  Zugrunde- 
legung  der  Patente  des  friiberen  Privatdozenten  an  der  Technisehen  Hoehschule 
in  Darmstadt,  Dr.  M.  Gasser,  die  Inag.  internationale  aerogeodàtische  Gesell- 
schaft  m.  b.  H.  in  Danzig,  ausfuhren  liefi.  Dièse  Gesellschaft  uberniimnt  die 
Berstellung  von  l'iauen,  Karten  und  Skizzen  von  Terrainteilen,  Stadten,  Industrie- 
bezirken  u.  s.  w.  fiir  aile  Bediirfnisse  der  an  Vermessungen  interessierten  Kreise. 

Das  Verfahren  ist  auf  photographischen  Aufnahmen  aus  der  Luft  aufgebaut: 
es  bernht  auf  iibergreifenden  Vertikalaufnahmen  und  beziiglieh  seiner  Genauig- 
keit  werden  zufriedenstellende  Angaben  gemacht. 

Zur  Durchfiihrung  des  Gasser' sehen  Verfahrens  sind  wissenschaftliehe 
Apparate  erforderlich,  die  neben  bekannten  geodâtischen  Instrumenten  umfassen: 

1.  Aufnahmeapparate  und 

'1.  Auswertungsapparate. 

Dièse  Apparatur  ist  von  den  jetzf  vereinigten  Firmen:  Optische  Werke 
Rttdersdorf  A.  G.,   W.Ludolpb   A.  G.   in   Bremen   und   Bremerhaven   sowie 
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\'ikt(ir  Lietzau  A.  G.  in  Danzig  hergestelll  worden;  wir  bedauera  sehr.  uicht 
in  der  Lage  zu  sein,  die  Apparatur  im  Bilde  bringen  zu  kônnen,  and  mtlssen 
uns  daher  auf  eine  kurze  Sehildernng  beschranken. 

Die  Vertikalaufnahmen  erfolgen  von  Luftfahrzeugen  ans  mit  Reihenkammern, 
wobei  der  Zeitabstand  zwischen   den  rerschiedenen  Aufnahmen  and  die 
der  l  bergreifung  mechanisch   regnliert  werden;  AuslOsung  and  Plattenwechsel 
werden  automatiscb  geregelt. 

Die  Bilder  Uberdecken  sich  bis  zu  drei  Viertel  der  Plattengr&Oe  und  bilden 
eine  Reine;  dièse  Reihen  werden  zu  Elachen  znsammengesetzt,  wobei  auch  die 
Reihen  einander  Uberdecken.  Es  wird  aachMoglichkeitgleiche  FlughcJheeingehalten. 

Dièse  Aufiialiinen,  entsprecbend  miteinander  rerbunden,  geben  in  er<ter 
Annaherung  ein  ungefahres  Kartenbild,  eine  topographische  tîbersichtsskizze  dea 
photographierten  Gebietes,  keineswegs  aber  eine  Karte  oder  einen  Plan. 

l'in  ans  den  gewonnenen  Photogrannucn  eine  Karte  zn  erlialten,  sind 
erforderlich: 

1.  die  Bestimmung  «1er  Lage  und  Ilohe  der  Aerostationen; 

2.  die  Ermittlung  «1er  Orieritierung  der  Aufnabmen; 

3.  die  RekonstruktioD  des  auf  je  zwei  aufeinanderfolgenden  Hbergreifenden 
Bildern  abgebildeten  Gelândes  in  geeignetem  Mafistabe,  u.  zw.  mittels  Projektion 
: i ut"  ein  Zeiehenbrett,  wonacb 

4.  dureli   Zeichnung    die   Situation    und   Schichtenlinien    erlialten    werden. 
Die  zwei  ersten   Punkte  werden  durch  Rechnung,  u.  zw.  dureli  das  riium- 

liehe  Ruckwartseinschneiden  erledigt. 

Zur  Rekonstrnktion  werden  zwei  Projektionsapparate  verwendet,  welcbe 
die  korrespondierenden  Platten  aufnehmen;  die  Projektionsapparate  and  in 
ihnen  die  Photogramme  lassen  sich  in  eine  solche  gegenseitige  Lage  bringen, 
wie  sie  im  Augenblicke  der  Aufnahme  hatten,  bis  auf  den  Abstand  der  Pro- 
jektionszentren,  der  sieli  ans  dem  gewttnschten  MaBstab  der  Rekonstrnktion  ergibt 

Naeli  Durchleuchtnng  bzw.  gleichzeitiger  Projektion  beider  Bilder  werden 
sieh  die  Strablen  korrespondierender  Punkte  schneiden;  die  scharfen  Bilder 
dieser  Pnnkte  kBnnen  durch  entsprechende  Verstellung  anf  einer  horizontalen 
l'.lieue,  auf  welcher  der  Grundrifi  erlialten  werden  soll,  tixirt  werden.  Die 
Gesamtheil  dieser  Punkte  gibl  die  Situation,  die  naeh  den  Bildern  zu  einem 
Plane  ausgezeichnel  werden  kann. 

Es  isl  einleuelitend,  dafi  der  jeweiligen  Lage  der  Projektionsebene  Pnnkte 
entsprechen,  die  in  derselben  horizontalen  Ebene  sich  befinden;  liilit  sieh  eine 
koniinuierlielie  Verbindungslinie  der  gleicb  scharf  abgebildeten  Punkte  ziehen, 
so  stelll  sie  eine  Schichtenlinie         [sohypse  —  dar. 

I  lurch  suk/essi\  e,  aquidistant  geftthrte  Bebung  bzw.  Senkungder  Projektions- 
ebene, durch  das  Auffaugen  und  l'esthalten  des  jeweils  scharf  abgebildeten 
Koniinuuiiis  von  Bildpunkten  werden  sich  die  jedesmaligen  Schnittlinien  der 
Projektionsebene  mit  dem  fîngierten  Gelande  als  Schichtenlinien  ergeben. 

sser  haï  ein  Blinkverfahren  zum  bequemen  Aufsuchen  der  gleich  hohen 
Punkte  angegeben.  Vuch  eine  Bcobachtung  mit  stereoskopischer  Betrachtung 
wird  empfohlen,  wobei  gefarbte  Glaser,  Anaglyphen,  Verwendung  Gnden. 
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Das  Konsortium  Inag  und  Deutsche  Karte,  welches  die  Méthode  Gassers 
in  die  Praxis  der  aerogeodâtiscken  Vermessung  einzufiihren  sich  bestrebt,  flihrt 
in  seinem  Prospekte  als  wesentlichste  Vorteile  der  Inag-Apparate  und  -Yerfahren 
an:  die  Ûberlegenheit  der  Yertikalaufnahmen  gegeniiber  den  Scb.ragaufnab.men, 
einfache  Dispositionen  fiir  die  Aufnahmen  selbst,  das  Auslangen  mit  einfachen 
Apparaten  ohne  besondere  schwierige  Justierungen  u.  s.  w. 

Vergleichsaufnahme.  Bei  Falkenberg  in  der  Umgebung  von  Eberswalde 
wurde  ein  Gebiet  aus  sechs  zusammenhângenden  iibergreifenden  Bilderpaaren 
vom  Flugzeuge  aas  aufgenommen,  ein  Plan  mit  einmetrigen  Schichtenlinien 
im  MaCstabe  1:1000  ausgearbeitet  und  auf  1:5000  reduziert. 

Dipl.Tng.  E.  Gigas  hat  dasselbe  Gebiet  tacbymetrisch  aufgenommen  und 
ein  Yergleieh  hat  ergeben,  dafi: 

1.  Verzerrungen  im  Wegenetz  nicht  vorhanden  sind: 

2.  UnregelmiiBigkeiten  in  der  Geliindeoberflache  scharf  zum  Ausdrucke 
kommen  und 

3.  das  Kurvenbild  das  Gelande  der  Lage  und  Hbhe  nach  gut  zum  Aus- 
drucke bringt. 

Weitere  wissenschaftliehe  Untersuchungen  iiber  die  Genauigkeit  der  nach 
dem  Inag-Verfahren  hergestellten  Plane  sind  im  Zuge. 

Anhang.  Im  AnschluB  an  die  im  vorstehenden  geschilderten  Instrumente 
der  groBen  deutschen  Institute  sei  noch  das  Auswertegerât  von  Beyerlen  kurz 
beschrieben. 

Stereoorthodiagraph  nach  Beyerlen  ist  ein  MeBgerât,  das  zwei  be- 
liebig  groBe  stereoskopische  Teilbilder  mittels  eines  Systems  von  zwei  Fernrohren 
zu  einem  Raumbilde  zu  vereinigen  ermoglicbt.  Die  Teilbilder  sind  iibereinander 
angeordnet  und  zwei  vor  den  Fernrohren  angebrachte  Zirkelspitzen  gestatten, 
das  entsprechende  plastische  Raumbild  abzutasten  und  auszumessen.  So  kann 
man  z.  B.  mit  den  Zirkelspitzen  ein  seheinbar  in  der  Luft  schwebendes  GcsehoB 
auf  einem  Rbntgénstereogramm  „anstechen"  und  dadurch  seine  Lage  im 
Korper  des  Patienten  auf  Bruchteile  eines  Millimcters  bestimmen. 

Wird  die  Zirkelverbindung  mit  einem  zwangliiufig  gefiihrten  Schneide- 
werkzeug  verbunden,  so  laCt  sich  die  Bewegung,  mit  der  man  das  Raumbild 
abtastet,  nach  Art  eines  Pantographen  auf  ein  Schneidewerkzeug  ubertragen. 
Hiedurch  bietet  sich  die  MBglichkeit,  aus  entsprechendem  Material  eine  Voll- 
plastik  nach  einem  stereoskopischen  Portriit  hcrauszuschneiden,  kurz  Reliefs 
herzustellen.  Durch  Abânderung  gewisser  N'erhilltnisse  zwischen  Objektivabstand 
bei  der  Aufnahme  und  Abstand  der  Teilbilder  bei  der  Herstelluug  der  Plastik 
kann  man  die  Beziehung  zwischen  Bildtiefe  und  Bildbreite  so  andern,  daB  man 
anstatt  einer  Vollplastik  ein  mehr  oder  minder  Saches  Relief  erhâlt. 

V.  Photogrammetrische  Instrumente  des  Auslandes. 

Sparlich  MieBen  die  Quellen  der  Literatur  des  Auslandes  und  wir  mtissen 
uns  daher  auf  die  kurze  Wiedergabe  des  zugânglichen  Materiales  beschrànken 
und   werden  behandeln: 
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1.  die  Méthode  und  Apparatnr  von  Roussilhe; 

2.  die  instrumente  von  Prédhumeau; 

;s.  den   automatischen  Stereorekonstruktionsapparat    von  Poivilliera  and 

l.  den  Auswerteapparat  von  Nistri. 

Den    Scliluli    dieser   Abhandlung    bildet    eine    Patentzusan mBtellung,    in 

welcher  insbesondere  auf  die  Apparate  and  Méthodes  des  Schweizer  Ingénieurs 
II.  Wiltl,  iler  Franzosen  A.  Mauselin  and  A.  Pecresse  and  des  Amerikaners 
H.  L.  Cooke  u.  s.  w.  bingewiesen  werden  môge. 

1.  Méthode  und  Apparatur  von  Roussilhe*. 

Der  Chef-Hydroingenieur  der  Marine  Roussilhe  begann  ôch  im  Jabre  1915, 
als  aueli  in  der  franzosischen  Année  die  Aerophotogrammetrie  an  Bedeutung 
gewann,  theoretisch  mit  diesem  Gegenstande  /.u  beschâftigen;  er  Bchrieb  seine 
Studie:  ^Applications  de  la  Photographie  aérienne  aux  levés  topographiques  de 
précision  —  Appareil  île  Photorestitution"  in  den  Annales  hydrographiques  1917 
und  seit  1918  werden  eingehende  praktische  Versuche  mit  staatlicher  Dnter- 
stiitzimic  unternommeii,  uni  den  Apparat  und  die  Méthode  zu  erproben  und  aus- 
zubauen.  Auf  Grand  der  vorliegenden  Publikationen  sind  vorzttgliche  Resultate 
erzielt  worden. 

Die  Méthode  der  Aerophotogrammetrie  von  Roussilhe  besteht  in  folgendem: 
Ans  dem  Aeroplan  wird  eine  Aufnahme  (vertikal  oder  schràg  gemacht,  die 
Lage  der  photographisehen  Platte  im  Raume  isl  unbëkannt;  hingegen  ist  die 
Bilddistanz  (Brennweite)  des  Aufnahmeobjektives  bekannt  und  auf  dem  Terrain 
isi  eine  Anzahl  \on  Punkten  (zumindest  drei  bzw.  vier  der  Lage  und  Htthe 
nach  gegeben.  Dièse  geodâtiscb  sicher  festgelegten  Punkte  ermoglichen  es,  auf 
Grund  einer  optischen  Projektion  den  Inhalt  des  Photogramms  in  die  Ebene 
der  in  einem  bestimmten  Mallstabe  kartierten  Punkte  iiberzufuhren.  Dies  erfolgt 
mit  einem  besonderen  Instrumente  Appareil  de  Photorestitution  ahnlich  dem 
Perspektographen  Scheimpflugs,  bei  welchem  zwei  verschiebbare  Rahmen, 
getrennt  durcb  das  Projektionsobjektiv,  das  Photogramm  und  den  Plan  auf- 
nehmen.  Nach  Durchleuchtung  der  Platte  wird  die  gegenseitige  Lage  moi  Platte. 
Projektionszentrum  und  Plan  durch  Probieren  so  geregelt,  daC  lias  transformierte 
Bild  auf  dem  Plane  in  die  kartierten  Punkte  paBt,  worauf  dann  die  Fixierung 
erfolgt. 

Der  von  Roussilhe  angegebene  Vorgang  gestaltet  sich  wie  folgt:  Vorer>t 
werden  drei  trigonometrisch  oder  polygonometrisch  bestimmte,  entsprechend 
liber  den  Plan  verteilte  Punkte  im  gewtlnschten  MaCstabe  aufgetragen;  min 
wird  das  Negativ  in  den  l'iattenrahmen  eingelegt  und  der  Plan  auf  dem  Plan- 
rahmen  befestigt. 

Nach  Durchleuchtung  der  Platte  projizierl  das  Objektiv  den  Platteninhalt 
auf  den  Plan;  durch  verschiedene,  liberlegte  mechanische  Manipulationen  gelingt 
i^.  Platte,  Objektii  und  Plan  in  solche  gegenseitige  Lage  zu  bringen,  dafl  die 
kartierten  und  entsprechend  bezeichneten  g làtischen  Pankte  des  Planes  mit 

i  rbesprechung  Seite  369—372. 
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den  korrespondierenden  Bildpunkten  aut  der  Platte  scharf  zur  Koinzidenz 
gelangen. 

Angeuommen,  die  drei  geodatisehen  Punkte  befindeu  sich  in  einer  Horizontal- 
ebene  und  das  aufgenommene  Gelânde  sei  nahezu  horizontal,  so  werden  auch 
ein  vierter  und  weitere  geodâtische  Punkte  mit  den  entsprechenden  Bildpunkten 
auf  der  Platte  koinzidieren  oder  aber  nur  minimale  lineare  Differenzen  zeigen. 

Nun  kônnen  an  den  MaCstâben  des  Roussilhe'schen  Apparates  Ablesungen 
gemacht  werden  und  daraus  kann  mittels  besonderer  Nomogramnie  die  Lage  der 
Aerostation  bestimmt  werden. 

Endlich  wird  an  Stelle  des  Planes  liehtempfindlieb.es  Papier  gebraeht  und 
das  projizierte  Bild  exponiert  und  photographiseh  fixiert.  So  wird  nach  Ent- 
wieklung  ein  Plan  in  gewiinsehteni  Mafistabe  erhalten. 

Der  Vorgang  bis  zur  photographischen  Fixierung  des  Planes  nimmt  etwas 
langer  in  Anspruch,  wenn  das  Gelânde  die  Heriicksichtigung  der  Hokenuntersehiede 
erfordert  und  sehon  die  geodatisehen  Punkte  in  den  bekannten  Hohen  ver- 
schieden  sind. 

Vorerst  werden  drei  auf  der  Platte  gttnstig  verteilte  Punkte  in  oben  be- 
scbriebener  Weise  mit  den  Planpunkten  seharf  zur  Koinzidenz  gebraeht.  Wâren 
die  drei  benïïtzten  Punkte  in  einer  Horizoutalebene,  so  lierîe  sich  aus  tien  Ab- 
lesungen am  Apparate  mittels  Nomogramm  die  La.°;e  der  Station  durch  einfaelie 
Reehnung  finden.  Da  das  Terrain  uneben  ist,  gibt  die  Bereebnung  nur  einen 
roben  Wert  der  Lage  der  Aerostation,  ersten  Nâherungswert. 

Eine  zweite  Annâherung  wird  gewonnen,  wenn  man  die  Horizoutalebene 
des  tiefsten  geodatisehen  Punktes  zur  Planebene  maeht.  Die  librigen  geodatisehen 
Punkte  miissen  durch  die  Schnittpunkte  ihrer  Projektionsstrahlen  mit  der  an- 
genommenen  Planebene  bestimmt  werden.  Dies  ist  durch  eine  einfache  Proportion 
berechenbar,  weil  die  Hôhenlage  tler  geodatisehen  Punkte  genau  und  die  Lage 
der  Aerostation  annahernd  bekannt  sind.  Die  so  berechneten  DurchstoCungs- 
punkte  werden  auf  dem  Plane  scharf  aufgetragen  und  nun  wird  neuertlings 
durch  Probieren  nach  gegenseitiger  Verschiebung  von  Platte,  Objektiv  und  Plan 
die  Koinzidenz  erreicht.  Hierauf  wird  die  Lage  der  Station  in  zweiter  An- 
nâherung erhalten. 

Wenn  jetzt  auch  bei  einem  vierten  kartierten  Punkte  eine  Koinzidenz  zwiseben 
Plan  und  Projektion  der  Platte  beobachtet  wird,  so  kann  aus  den  abgelesenen 
1  >aten  am  Apparate  eine  binreichend  genaue  Lage  der  Station  der  Aerokamera 
bestimmt  werden. 

An  Stelle  des  Planes  mit  den  kartierten  geodatisehen  Punkten  tritt  jetzt  licht- 
empfindliches  Papier  und  die  photographische  Fixierung  kann  erfolgen.  Auf 
dieser  Photographie  werden  nun  ruckwarts  die  geodatisehen  Punkte  eingetragen, 
genau  kartiert. 

Da  nun  die  gewonnenen  photographischen  Bildpunkte  (1rs  projizierten 
Terrains  zufolge  der  Hohenversfhiedenheiten  noeh  nicht  die  riehtigen  Planpunkte 
gelien  kënnen,  so  wird  noch  der  EinfluC  ihrer  Bfôhenlage  zur  Planebene  des 
tiefsten  geodatisehen  Punktes  zu  beriieksiehtigen  sein.  Die  theoretiscb  begrflndete 
Tatsaehe,  daC  die  Zentralprojektionen  aller  rertikalen  Geraden  (Hbhen)  durch 
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ihren  Verschwindungspunkt  gehen,  <Iit  im  vorliegenden  Falle  ident  mit  der 
orthogonalen  Projektion  der  Aerostation  auf  den  Plan  ist,  ermoglicht  durch  die 
Verbindungsgeraden  aller  Bildpunkte  mil  dem  Fubpunkte  der  Station  geometrische 
<  irte  t'iir  die  gesucbten  richtigen  Planpunkte  anzugeben;  Roussilhe  nennt  dièse 
Gcraden  Vektoren.  Nunmehr  werden  die  geodâtischen  Punkteund  dieYektoren 
auf  ein  Blatt  Pauspapier  genauestens  ubertragen. 

Liegen  weitere  zwei  Aeroaufhahmen  desselben  Gebietes  vor,  su  werden 
analoge  Transformationen  auf  dieselbe  Planebene  gemaeht  nnd  die  jeweiligen 
Vektoren  auf  dieselbe  Pause  mit  den  \  ier  geodiLtischen  l'unkten  <rezeichnet; 
auf  dièse  Weise  wird  man  bei  genauer  Ausftihrung  aller  Operationen  finden, 
daO  sieh  zusammengehBrende  Vektoren  in  einem  Punkte,  dem  richtigen  Plan- 
punkte schneiden.  Nunmehr  liilit  sieh  auch  die  HOhe  einesjeden  Punktes  durch 
eine  einfache  Proportion  finden.  Das  Ergebnis  ist  ein  kotierter  Plan. 

Vergleiche  mil  genauen  geodâtischen  Aufnahmen  desselben  Gebietes  haben 
nacb  der  Méthode  Roussilhe  fiir  den  MaCstab  1 :  1000  ergeben:  den  mittleren 
Lagefchler  mit  ±0'21  m  mid  den  mittleren  HOhenfehler  mit  0"28  m.  Die 
Praxis  haï  gelehrt,  dali  es  sieh  zwecks  leichterer  Identifizierung  auf  den  Photo- 
grammen  empfiehlt,  Terrainpunkte  besonders  zu  signalisieren,  u.  zw.  geschiehtdies 
durch  drei  éventuel!  \  ier  mit  Kalk  bestrichene  Bretter  von  den  Mindestdimensionen 
1  m  Lange  und  0'20m  Breite.  Die  Anbringung  solcher  Signale  geht  ziemlich  rasch 
von  statten;  drei  Mann  konnen  in  einem  Tage  80  solche  Zeichen  setzen. 

Die  durchgeftihrten  Versuche  haben  sowohl  bezttglich  der  Genauigkeit, 
der  Rascbheit  im  Fortschreiten  der  Arbeit  ùnd  des  Kostenpunktes  gdnstige 
Resultate  ergeben. 

Der  Apparat  t'iir  Photorestitution  von  Roussilhe  ist  ein  Phototransformator, 
ein  Entzerrungsapparat,  im  Wesen  ein  Umbildner,  wie  solche  schon  viele  an- 
gegeben  wurden  nnd  in  verschiedener  Form  znr  Ausftlhrung  gelangten. 

Das  Instrument  ist  in  Frankreieh  und  im  Auslande  patentiert  und  wird 
Min  der  bekannten  PariserFirma  Cinéma-Tirage  !..  Maurice  in  zwei  GrôBen 
ausgeftthrt,  u.  zw.: 

a)  das  grofie  M < m1.11  t'iir  die  Objektivbrennweite  0'50m  und  0*26  m  und  die 
Platten  im  Formate  18  24em  und  13  18cm  dièses  Modell  Btebt  bei  der 
franzCsischen  Levante  Armée  nnd  bei  verschiedenen  franzôsischen  Missioneu  des 
Auslandcs  im  Gebrauche  : 

li  lias  kleine  Modell  mit  den  Objektiven  0"26  m  und  0"13  m  fur  die  Platten- 
formate  13  18  cm  nnd  M  12  cm  wird  gegenwartig  erprobt  und  ist  fur  gewfthnliche 
topographische  sowie  Rekognoszierungsaufnahmen,  insbesondere  in  den  Colonien, 
und  t'iir  militarische  Zwecke  bestimmt 

2.  Instrumente  von  Prédhumeau. 
Der  franzbsische  Bisenbahn-Ingenieur  Prédhumeau  hat  mit  LTntersttltzung 
A<-^  Ministeriums   t'iir  Bffentliche  Arbeiten   eine  besondere  Apparatur  ftir  terre- 
strischc  Stereoaufnahmen  angegeben  und  t'iir  die  automatische  Auswertung  «unie 

las  Modell  eines  von   ihm  ersonnenen  Instrumentes,  des  Stereotopt 'ter*,  er 

probt  und  gab  vollig  zufriedenstellende  Resultate. 
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Die  Instrumente  von  Prédhumeau  umfassen: 

1.  eine  Garnitur  fiir  die  Feldarbeit,  u.  zw.:  eiuen  Theodolit  mit  einer 
Stereokamera,  drei  Stative  mit  dem  Uuterbau  fiir  Zieltafeln  und  eine  horizontale 
Latte  mit  notwendigem  Zubehiir  und 

2.  das  Stereotopometer  fiir  die  Auswertung. 

Was  die  Instrumente  fiir  den  Feldgebrauch  betrifft,  so  entspricht  ihre  Ein- 
richtung  den  Forderungen,  welehe  in  der  Stereophotogrammetrie  gestellt  und 
erfiillt  werden  miissen,  und  wâre  nur  bezliglich  des  eigentliehen  Aufnahme- 
apparates  hervorzuheben,  daB  es.  ein  Theodolit  mit  aufgesetzter  Stereokamera  ist. 

Der  Theodolit  hat  ein  zentrisehes  und  ein  zweites,  exzentriseh  gelagertes 
Fernrohr  mit  parallel  gestellten  Visierlinien.  Die  Stereoskopkaruera  mit  fixem 
Objektivabstande  ruht  auf  drei  Stiitzpunkten  einer  Grundplatte,  die  mit  dem 
zentrisehen  Fernrohre  verbunden  ist,  das  zur  Justierung  der  Lage  der  Kamera 
verwendet  wird.  Der  Abstand  der  zwei  vorziiglieh  winkeltreu  zeichnenden,  nach 
MOglichkeit  identen  Objektive  betriigt  65  mm;  der  VerschluB  funktioniert  derart, 
daB  jedes  Objektiv  fiir  sieh  geoffnet  und  der  gegeniiberliegende  halbe  Platten- 
teil  7  X  13  cm  belichtet  werden  kann. 

Bei  Aufstellung  des  Théodolites  mit  der  Kamera  in  den  Endpunkten  der 
Basis  kann  mit  groBer  Schârfe  die  Parallelstellung  der  optischen  Achsen  der 
Stereokamera  sowie  das  Zusammenfallen  der  Plattenebenen  dureh  Kontrolle 
gewahrleistet  werden.  Die  Basis  soll  vorteilhaft  nach  Moglichkeit  einem  Vielfachen 
von  650  mm  gewâhlt  werden. 

Da  die  Basisendpunkte  nicht  immer  gleich  hoch  liegen  werden,  so  werden 
die  in  der  linken  und  rechten  Station  gewonnenen  Teilaufnahmen,  links  und 
rechts  auf  derselben  Platte  liegend,  in  der  Hohenlage  der  identen  Bilder  eine 
Differenz  aufweisen. 

Die  Basis  wird  mit  horizontaler  Latte  auf  optischem  Wege  bestimmt. 

Beziiglieh  der  Auswertung  der  Photogramme  mittels  des  neuen  Auswerte- 
apparates,  des  Stereotopometers,  ist  folgendes  zu  bemerken: 

Die  entwickelten  Négative  werden  in  dieselbe  Kamera  und  genau  in  die 
Lage  gebraeht,  die  sie  wâhrend  der  Aufnahme  batten,  worauf  die  Stereokamera 
in  das  Stereotopometer  eingestellt  wird.  Zwei  Kondensatoren  werden  an  die 
eingelegten  Négative  gebraeht,  so  daB  deren  Brennpunkte  mit  den  Hauptpunkten 
der  gegeniiberstehenden  Objektive  zusammenfallen.  Jedem  Objektive  ist  eine 
Sammellinse,  eine  Vorsatzlinse,  zugeordnet. 

Die  Négative  werden  mittels  eines  Stereoskopes  vonzehnfacherYergroBcrung 
und  Umkehrprismeu  dureh  die  Kondensatoren  von  ruekwârts  beobaehtet 

Dièse  Apparatverbindung  ist  auf  einem  Unterbaue  mit  drei  Stellsehrauben 
aufgebaut  und  wird  in  das  Stereotopometer  in  eine  der  Aufnahme  entsprechende 
Lage  gebraeht. 

Das  Stereotopometer  besitzt  vor  der  Stereokamera  einen  l'20  X  l'20  m  groBen, 
uni  eine  vertikale  Aehse  drehbaren  Rahmen,  auf  welehem  ein  beweglieher 
Sehlitten  gehoben  und  gesenkt  werden  kann;  er  trâgt  einen  vertikalen  Stab, 
làngs  welehem  eine  Marke  (ein  Fahnchen),  von  riickwarts  beleuchtet,  versehoben 
wird.  Die  erforderliehen  Drehungen  des  ganzen  Rahmens  im  Horizonte  und  die 
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Verstellung  der  Marke  im  vertikalen  Sinne  werden  vom  Sitze  des  Beobachters 
am  Stereoskop  mit  Bandràdem  und  einer  mit  dem  FuUe  zu  betâtigenden  Scheibe 
durchgeflihrt. 

Die  vertikale  Achse  der  Marke  ist  mit  einem  Pantographen  in  Verbindung, 
dessen  Zeichenstift  die  Bewegungen  der  Marke  registriert. 

Der  Beobachter  am  Betrachtungssystem  (Stereoskop  gewahrt  das  virtuelle 
Modell  der  jcweils  eingestellten  Partie  îles  aufgenommenen  Gelândes;  er  ver- 
mai:  die  auf  die  Négative  durch  Vbrsatzlinsen  projizierten  Bilder  der  leuchtenden 
Marke  raumlicb  wahrzunehmen  and  aach  Betatignng  mittels  lier  vorerwahnten 
Bandrader  und  der  Fufischeibe  wird  es  ihm  gelingen,  die  virtueUe  stereoskopisch 
nu  Terrain  Bich  abbebende  Marke  anf  einen  bestimmten  Punkt  einznstellen. 
lier  Zeichenstift  gibt  dann   die  Lage  'les  Punktes  auf  einem   Situatidnsblatte 

n ml    aueli    die    llëhe    kaini    bestimmt    werden. 

Mit  der  Meiïinarke  kiinnen   am   stereoskopisebeii  Relief  Wejre.   Beirren/u 
linien    von    l'ar/.ellen,  Gebiiudeu  u.  s.  w.    sowie   Schnittkurven    von    Borizontal- 
ebenen  mit  dem  Gelânde  -    Schichtenlinien  —  befahren  werden  und  derStift 
zeichnet  ail  dièse  Linien  in  einem  bestimmten  Mafistabe. 

Ingénieur  Prédhumeau  liât  Versuchsaufnahmen  in  Savoyen,  u.  zw.  des 
Sees  von  Pormcnaz  und  (1er  zerstrent  liegenden  <  >rtsehat't  H<>uches,  geinacht 
und  die  automatisehe  Bestimmung  der  Lage  und  Bbhe  bat  befriedigt. 

DerVorteil  dieser  einfachen  Apparatur  liegt  darin,  dafi  die  Messungen  mittels 
der  Originalkamera  erfolgen,  keine  weitlâufigen  Justierungen  nOtig  sind,  doch 
niiili  insbesondere  auf  die  Verbindung  der  Marke  mit  dem  Pantographen  grôfite 
Sorgfalt  verwendet  werden.  Preilich  mufi  vorausgesetzt  werden.  daO  si<-h  die 
Stereoaufnahme  auf  den  Normalfall  beschrankt  und  der  optische  Teil  in  jeder 
Richtung  einwandfrei  funktioniert. 

Die  Instrumente  wurden  in  grOfierer  Zabi  vmi  der  Firma  Sévery- 
Bedu  in  Paris  ausgeftthrt;  Secrétan  lieferte  den  Phototheodolit  und  das  Stereo- 
skop, Richard  die  photographische  Kamera  and  chevalier  bonstruierte  neue 
i  fbjektive. 

Dr.  Gruber  bemerkt  in  seiner  Studie:  „Leitideen  bei  Konstruktion  der  fur 
Raumbildmessung  dienenden  Auswerte-Instrumente",  dafi  Dr.  Bauersfeld  1912 
einen  dem  Stereotopometer  analogen  Apparat,  den  Stereoplast,  konstruiert  bat. 
dessen  Betrachtungssj  stem  an  der  Bild-  oder  Markenseite  angebracht  werden  kann. 

3.  Automatischer  Stereorekonstruktionsapparat  naeh  Poivilliers. 
Der  Ingénieur  der  Compagnie  française  de  Navigation  aérienne  zu  Paris 
G.  J.  Poivilliers  bat  nach  Bekanntwerden  des  Autokartographen  von  Professor 
Bugershoff  anf  ein  Instrument  ein  Patent  erworben,  das  auf  automatischem 
die  raumlichen  Koordinaten  eines  Punktes.  u.  zw.  in  einem  beliebigen 
Mafistabe,  ferner  aile  Clémente  der  Karte:  die  Situation,  Schichtenlinien,  Schnitte 
mit  dem  Terrain  mit  ïngabe  der  Koten  aise  technische  und  Katastralplane 
zu  rekonstruieren  gestattet,  u.  zw.  auf  Grand  von  terrestrischen  und  aero 
photogrammetrischen  Aufnahmen.  Der  Apparat  ist  durch  folgende  Punkte 
gekennzeichnet: 
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a)  Er  verarbeitet  zwei  Photogramrue  eines  und  desselben  Objektes,  die  von 
zwei  beliebigen  Punkten  ira  Raume  unter  einer  beliebigen  Orientierung  auf- 
genommen  wurden; 

b)  er  besteht  aus  zwei  den  Aufnabmeapparaten  âhnlichen  Apparaten,  in 
welehe  die  aufgenonimenen  Photograinnie  genau  so  eingelegt  und  in  dieselbe 
gegenseitige  Lage  gebracht  werden  kbnnen,  die  sie  bei  der  Aufnahme  hatten; 

e)  die  Originalnegative  werden  dureh  die  photographischen  Objektive  hin- 
durch,  mit  welchen  sie  aufgenommen  worden  sind,  mit  Hilfe  eines  binokularen 
Apparates,  der  aus  zwei  Panoramenfernrobreu  besteht,  beobachtet; 

d)  bei  Beobaehtung  der  Originalpunkte  wird  der  stereoskopische  Effekt 
ausgenîitzt  und  die  Marken  beider  Beobachtungsfernrohre  werden  materialisiert 
und  auf  einzelne  Punkte  des  betraehteten  Terrainreliefs  eingestellt; 

e)  der  Apparat  ermoglieht  dureh  Verstellung  des  materialisierten  Punktes 
der  Fernrohrmarke  mittels  dreier  Wagen,  die  mit  der  Hand  oder  dem  Fufi 
betatigt  werden,  eine  Richtungsânderung  der  Ziellinie  beider  Fernrohre. 

4.  Auswerte-Apparat  nach  Nistri. 
Der  italienische  Tenente  Umberto  Nistri  erwarb  im  Jahre  1921  ein  Patent 
auf  eine  Auswertevorriehtung   fiir   photogrammetrische  Aufnahmen,    die    dureh 
folgende  Punkte  charakterisiert  erseheint: 

a)  Die  beiden  Négative  werden  in  eine  Kamera  in  genau  dieselbe  Lage 
gebracht,  die  sie  im  Augenblieke  der  Aufnahme  hatten;  man  projiziert  die  beiden 
Négative  mittels  zweier  Objektive  von  derselben  Brennweite  wie  die  Aufnahme- 
objektive,  fângt  die  beiden  Bilder  auf  einer  bewegliehen  Ebene  auf  und  zeiehnet 
die  seharf  erscheiuenden  Konturen  und  Sehichtenlinien  in  einem  eingestellten 
MaBstabe  naeh; 

b)  die  verstellbare  Ebene  ist  horizontal  und  ihre  sukzessiven  Schnitte  mit 
dem  Terrain  stellen  Sehichtenlinien  —  Isohypsen  —  dar; 

e)  um  die  beiden  Négative  in  jene  gegenseitige  Lage  zu  bringen,  wird 
eine  Gruppe  von  der  Lage  nach  bekannten  Terrainpunkten,  aber  wenigstens 
drei  benutzt;  die  Ebene  dieser  drei  Punkte  wird  fixiert. 

Dureh  sukzessives  Probieren  nach  Verstellen  der  Négative  bzw.  der  Pro- 
jektionslaïupen  wird  eine  scharfe  Koinzidenz  der  gegebenen  drei  Terrain- 
punkte  mit  den  korrespondierenden  Bildpunkten  erzielt,  wodurch  die  richtige 
gegenseitige  Lage  der  Projektionszentren  erreicht  ist. 

Die  Erfindung  Nistris  beziebt  sich  auf  einen  Apparat  zur  Verwirkliclmng 
des  vorstehend  geschilderten  Verfahrens;  der  Apparat  umfaBt: 

a)  zwei  bewegliche  Wagen  mit  einem  Rahmen  fiir  einen  Schirm,  auf 
welchen  die  Projektion  vorgenommen  wird; 

b)  zwei  Projektionsapparate  mit  Durchleuchtungslampen;  dièse  besitzen 
zwei  normal  zueinander  stehende  geradlinige  Verschiebungsvorrichtungen,  lassen 
sich  normal  zur  Bewegungsrichtung  des  Wagens  verstellen,  gestatten  auch 
Rotationen  um  Achsen,  die  zueinander  normal  stehen. 

Der  Rahmen  zur  Aufnahme  des  Projektionsschirmes  ist  dadurcb  gekenn- 
zeiehnet,  daB  er  noch  mehrere  voneinander  unabhângige  Schirme,  die    normal 

2i  i* 
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zur    Ebene    des    Etahmens    eerschiebbar   siml,    trâgt,    deren    Abstânde    be 
geregell  werden  konnen. 

Das  lnstitui  Eoristka  m  Mailand  hat  den  Apparat  ausgeftlhrt;  von  einem 
Vertrauensmann  erfahren  wir,  dafi  'las  Instrument  gui  konstruierl  is1  und  derzeit 

erprobt   wird. 

Patente  in  Photogrammetrie. 

In  den  letzten  Jahren,  ganz  besonders  al>er  im  Kriege,  isl  die  Zabi  der 
staatlichen  LJrkunden,  <lcr  Patente,  durch  welche  dem  Eigentumer  allein  die 
aus8chliefiliche  gewerbliche  Verwertung  einer  neuen  Erfindung  oder  eines  \  er 
i'ahrens  f'iir  eine  bestimmte  Zeil  verliehen  wird,  auch  in  der  Photogrammetrie, 
was  ihre  instrumente  und  Methoden  betrifft,  eine  aient  anbedeutende  geworden. 
Wenn  man  die  Patentausweise  genau  durchgeht,  so  staunl  man  Hber  die  Ftllle 
origineller  Gedanken,  liber  die  geistreichen  LQsungen,  die  ein  and  dasselbe 
Problem  findet,  und  iiber  verschiedenartige  Hilfsmittel,  die  zur  theoretischen 
Lbsung  fiihren. 

Wie  wenig  Mânner  mit  reicher  Begabung  und  praktischem  Erfindungssinn 
haben  nun  das  Gltick,  an  grofien,  leistungsfahigen  Eirmen  und  Unternehmen 
eine  Sttitze  zn  findet  und  ihre  Ideen  verwirklicht  zu  sehen! 

In  dem  groCen  Lesesaal  des  Deutschen  Reichspatentamtes  in  Berlin  hatten 
wir  iiu  Herbste  verflossenen  Jahres  Gelegenheit,  einen  Band  in  die  Hand  zu 
bekommen,  der  t'ast  nur  die  Patente  eines  in  geo-  und  aerophotogrammetrischer 
Praxis  uiclit  unbekannten  Faehinannes  entliielt.  Wir  gestehen,  dali  der  Reichtum 
an  neuen  Ideen,  die  geschickte  Verwertung  von  Bilfsmitteln  verschiedener 
Wissensgebiete  zur  Bewâltigung  der  zu  lbsenden  Aufgaben  rerbluflEt  Und  der 
Erfolg  ail  dieser  Geistesarbeit,  ail  der  aufgewendeten  Zeit  und  Mtihe!  Leider 
niclit  jener,  den   iler  Schôpfer  der  envahnten   Patente   Feraient    liiitte. 

Was  wâre  wohl  ans  der  Idée  und  dem  eint'aehen  Modell  eines  Kar- 
tierungsapparates  des  Oberleutnant  Orel  geworden,  der.  mit  dem  Pulfricb 
sehen  Stereokomparator  yerbunden,  als  Stereoautograpb  bekannt  wurde,  wenn 
nieht  Professor  Dr.  Pulfrieh  und  der  Stab  \on  wissensehaftlichen  Mit- 
arbeitern  und  souverânen  Beherrschern  der  Prâzisionsmechanik  des  Zeiss- 
Werkes  in  ,lena  sii-h  so  liebevoll  dieser  Sache  angenommen  und  nielit  ihr 
ganzes  CSnnen  und  ihre  reiehe  Erfabrung  dem  zu  schaffenden  Âpparate 
gewidmet  hatten? 

Nur  durch  dièse  Zusammenarbeil  konnte  die  in  bewunderungswflrdjger 
Prazision  wirkende  Maschine,  der  Stereoautograpb,  entstehen. 

N'iidu  anders  verhàlt  es  sieli   mit  dem  Autokartograph  von  Bugershofl 
Heyde  und  Stereoplanigraph  Bauersfeld-Zeiss,  die  aile  als  Produkte  gemein- 
samen  Zusammenwirkens  von  grtlndlichem  theoretischen  Konnen  mil  den  prakti- 
schen  Erfahrungen  der  Prâzisionsmechanik  bei  voiler  Ausntltzung  aller  auf  der 
llidie  stehenden  Hilfsmittel  der  Gegenwart  anzusehen  siml. 

^  ir  konnen  limite  an  der  Patentliteratur  der  Photogrammetrie  oicht  acht- 
los  rorbeigehen ;  Bie  mufi  wohl,  wenn  auch  oicht  rollstandig,  su  doch  in  einer 
kur/eii  I  bersicht  durch  Angabe  der  erforderlichen  Daten  dem  Interessenten 
zuganglich  gemachl  werden. 
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P  a  t  e  n  t -  Z  u  s  a  m  ni  e  n  s  t  e  1 1  u  n  i 


Patentinhaber 


Gegenstand 


Laud 


Patent 


Jahr 


1.  Phototheodolite 


E.  Schrack 

S.  H.  Dixon 
H.  Wild 
G.  Hevde 


Eiuriclituug  fur  photogrammetri- 

sche  Geliindemessungen.  insbeson- 

dere  fiir  stereophotogrammetrische 

Aufnahmen 

Surveying  Photo-Camera 

Fhototheodolit 
Universal-Phototheodolit 


Ôsterreich 

83.426 

1917 

England 

156.956 

1920 

Osterreich 

90.197 

19-20 

Deutschland 

361.331 

1923 

2.  Stereophotogranimetrische  Apparate 

huprovements  in  the  Arrangement 

•     ,.        ,•  of  Optics  and  Collimating  Device         r     ,  .  ,.-. ,..,,. 

A.  Mauselin  l  °  England         129.636 

I    for  Monocular  and  Binocular Vision 

Measuring  Instruments 


r.     y  ,,  ,,.        ■         Appareil  pour  l'établissement  du  Q  , .        ;      -^n-o 

Dr  .1.  M.  lorroia         rl  '  bchweiz      '      <b.9oo 

iilan  d'un  terrain 


3.  Rekons  truktion  s  apparat  e.  A  u  s  \v  e  r  t  e  ge  r  ii  1 1 


Cari  Zeiss 


Cari  Zeiss 
Cari  Zeiss 


Hugershoff- 

Hevde 


Hugershoff- 
Beyde 


Dr.  M.  Gasser 


Dr.  M.  Gasser 

Optische  Anstalt 
C.  P.  Goerz 


Vorrichtung  zum  Kopieren  der  aus 

einem  Photostereogramme  zu  ent- 

nehmenden  Oberflâche  eiues  riium- 

lichen  Gebildes 

Stereoplast 
Stereoplanigraph 

Auftrageapparat    in    Verbindung 

mit  zwei   Bildniefitheodoliten 


Deutschland 

Deutschland 

Deutsclilanil 
Deutschland 


349.552 
352.472 
352.369 

276.261 

360.680 
364.622 

361  154 
361  155 


1919 


Photogrammetrisehes      Auftrage-      Deutscniand 
gerat 


Verfahren  und  Vorrichtung  zurHer- 
stellungvon  Landkarten  aus  uber- 
greifenden  schiefen  Aufnahmen 

Zusatz 

Luftphotogrammetrisches 
\  erfahren 


Deutschland 


Deutschland 


Deutschland 
Schweiz 


1919 
L920 
1920 


1919 
1921 

1919 

1920 

1922 


306.385   1915 


30.635 


364.742 
92.175 


1919 

1920 
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Nr 


Patentinhaber 


stand 


Eand 


Patent 

Nr 


.lahr 


20 


21 


22 


Optiscbe  ànstall 
c.  P.  Groerz 

i  (ptische    \    itali 

c.  P.  i 


II.   Wil.l 


II.  Wild 


G,  .1  Poivilliers 


A.  Pecresse 


r.  Nistri 


II.  I.  i  ooke 


Schweiz 


Deutschland 


Einrichtung  zur  Stabilisierung  von 

aufieren    Einfliissen    ausgesetzten 

KSrpern 

Verfahren  zur  Reproduktion  raum- 
licher  Gebilde 

Vorrichtung  zur  Ermittlung  der 
Oberflachenform  '"1er  deren  Pro 
jektionen  uns  zwei  an  den  Euden  Frankreicfa 
einer  Standlinie  mit  beliebig  ge-  Iieutschland 
ricbteren  Achsen  aufgenommenen 
Photographiée 


Vorrichtung   zur   Â.ufnahme   von 
MeBbildern  aua  der  Luft 

Appareil  destiné  au  tracé  automa- 
tique des  cartes,  plans  directeurs 

et  cadastres  à  l'aide  de  photo- 
graphies terrestres  un  aériennes 

Procédé  de  levés  des  plans  par 
photographies  aériennes  ou  terres- 
tres   et     appareil     permettant    de 

réaliser  le  pr li 

Méthode  et  appareil  de  levé  photo- 
grammétrique 

Methodofan  Apparatus  forDeter 

mining  Spatial   Configuration   by 

Means  of  Photographe 


Deutschland 


Frankreich 


362,111      1922 


540.518      1921 
-      1922 


361.332      1922 


1920 


Frankreich 


Frankreich 
England 

England 


L922 
182.912      1922 


154.219      1922 
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Der  gegenwârtige  Stand  der  Photogrammetrie 
in  den  verschiedenen  Staaten. 

Von  Hofrat  Professor  Dr.  E.  Dolezal. 

In  den  folgenden  Ausftthrungen  wird  der  Versuch  unternonimen,  auf  Grund 
des  zugângigen  Materiales:  fachlieher  Veroffentlichungen,  eingelaufener  Mit- 
teilungen  u.  s.  w.  ein  Bild  zu  geben,  in  welcher  Weise  das  gesamte  Gebiet 
<ler  photographischen  MeBkunsi  oder  einzelner  Teile  derselben  gepflegt 
werden,  welebe  Anstalten  fiir  diesen  Zweek  von  den  einzelnen  Staaten  oder  von 
Privàten  erbalten  werden,  welebe  praktischen  Arbeiten  ausget'iihrt  wurden 
oder  in  Ausflihxung  steben  und  endlicb,  ob  wissenschaftliche  Studien  gepflegt 
werden  und  welebe  Publikationen  vorliegen.  Dièse  zusammenfassende  Ubersiebt 
soll  in  der  Folge  durch  Berichterstatter  aus  den  verschiedenen  Lândern,  wo  die 
Photogrammetrie  einePflegestâtte  gefunden  bat  und  photogrammetrisch  gearbeitel 
wird,  ausgebaut  werden,  damit  ein  naeh  Môglichkeit  vollstândiges,  klares  Bild 
iiber  den  Stand  der  messenden  Photographie  gewonnen  werden  konne. 

Wir  wissen,  daB  unser  Bericht  nicht  vollstândig  sein  kann  wegen  der 
gewaltigen  Liicken  in  unseren  Bibliotheken,  die  auslândische  Werke  und  Zeit- 
sehriften  niebt  ansehaffen  konnen,  und  wegen  der  Zuriickhaltung  des  friiher 
feindlichen  Auslandes,  das  immer  noeh  nicht  geneigt  ist,  den  friiheren  wissen- 
schat'tliehen  Verkehr  aufzunehmen. 

I.  Ôsterreich. 

Wenn  wir  mit  dieseni  kleinen  mitteleuropâisehen  Staatswesen  beginnen, 
so  gesehieht  es, 

1.  weil  Wien  eine  Zentralstatte  t'iir  die  Photogrammetrie  wurde  durch  die 
hier  im  Frlibjahr  1907  gegrlindete  Osterreichische  photogrammetrische 
Gesellsehaft  bzw.  Internationale  f4esellschaft  fiir  Photogrammetrie, 
durch ihroffiziellesOrgan: das  Archiv  fiir  Photogrammetrie,  von dem  seit  dem 
Jahre  1908  fûnf  Bande  erschienen  sind,  durch  das  Militârgeographische 
Institut,  in  dem  durch  das  anerkannt  vorziiglicbe  Topograpbenkorps  seit  1890 
die  Photogrammetrie  in  ihren  verschiedenen  Entwicklungsstadien  eine  griindliche 
und  fruchtbare  Durchforschung  und  Ausgestaltung  unter  Hiibls  Leitung  erfabren 
bat  und  nicht  zuletzt  dadurch,  daD  in  Wien  die  Zeiss-Werke,  die  von  Major 
von  Orel  geleitete  technisebe  Unternehmung:  Stereographik  errichtet  haben 
und  Wien  auch  die  Geburtsstadt  des  Hauptmannes  Scheimpflug  ist,  dem  in  der 
Gescbichte  der  Photogrammetrie  ein  Ehrenplatz  zugesprochen  werden  muB,  ferner 

2.  uni  die  Aufmerksamkeit  der  Freunde  der  Photogrammetrie  im  Deutschen 
Reiche  und  im  Auslande  aufWien  und  Osterreich  zu  lenken,  wo  der  verarmte 
Staat  derzeit  nicbts  fiir  die  Ausgestaltung  der  Photogrammetrie  bieten  kann. 
Man  erwage,  daB  nicht  ein  einziges  Flugzeug  zur  Verfiigung  steht,  uni  irgend 
einen  aerophotogrammetrischen  Versuch  zu  machen! 

Was  niitzt  unser  Reichtum  an  personlichen  Krâften,  die  Zuversichi  auf  die 
Erfolge  unserer  Begabung,  die  unverâuBerliche  Gtiter  sind  und  die  uns  niemand 
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rauben  kann,  wenn  die  erforderlichen  wissenschaftlichen  Einrichtungen  fehlen 
ii m< I  der  Staal  infolge  seiner  mifilichen  finanziellen  Lage  in  QâchsterZeit  kaam 
wird  helfen  konnen! 

Das  Milit&rgeographische  Institut  batte  bis  znr  Zusammenfassung  des 
gesamten  staatlichen  \  ermessungswesens  zueinemzivilenBundesvermesBungs- 
iimt  im  Jahre  1919  i m  Dienste  der  Photogrammetrie  erhalten:  1.  eine  photo- 
grammetrische  Ableilung  and  2.  eine  Versuchsanstalt  tu r  die  Vermessung  ans 
der  l.ui't.  die  zu  Ende  der  Kriegszeil  aufgestellt  wurde. 

I  »ie  photogrammetrische  Abteilung,mit  dem  Kriegsvermessungswesen  wahrend 
des  Krieges  verbunden,  bal  bedeutende  Arbeiten  nicht  nur  onmittelbar  ftir  Kriegs- 
zwecke  durchgeftihrt,  sondera  aueh  im  Dienste  der  europâischen  Kultur  I 
geleistet,  indem  Monténégro,  Nowi  Bazar,  der  grôfite  Teil  von  Albaniën  und 
weitc  Gebiete  von  Neuserbien  stereophotogrammetrisch  aufgenommen  und  mit 
dem  Stereoautographen  topographisch  ausgewertet  wurden. 

Die  Versuchsanstalt  fHr  Aerophotogrammetrie,  welche  die  Sammlnng  der 
wahrend  der  Kriegszeil  erworbenen  Erfahrungen  in  der  photographischen  Ver 
m. --uni;-  ans  der  I.nt't  nnd  eine  Weiterarbeit  anf  diesem  Gebiete  crmôglichen 
sollte,  liât  bis  /.uni  [nkrafttreten  des  Friedensvertrages  von  St.  Germain  tmtz 
des  grofien  Personalabganges  weitergearbeitet. 

Mit  Ililt'e  von  Flugzeugen,  die  das  Heeresaml  beistellte,  konnten  Yersuehe 
durchgefuhrl  und  t'iir  das  .lahr  1920  Bildfitige  t'iir  die  Herstellung  eines  Stadt- 
planes  angesetzt  werden.  An  der  Dngunsl  der  Witterong  des  Jahres  L920,  in 
den  sonstigen  materiellen  and  personellen  Schwierigkeiten  und  an  den  \.us- 
wirkungen  des  Friedensvertrages,  der  eine  Verniehtung  des  Flugzeugmateriales 
bedingte,  scheiterte  dieser  Plan  und  wurde  dièse  Miteilung  bei  endgiltiger  Yer- 
einignng  des  Militârgeographischen  [nstitates  mit  dem  Bundesvermessungsamte 
im  Jahre  1920  aufgelost. 

I>as  errichtete  Bundesvermessungsamt,  das  gesamte  staatliche  Vermessungs- 
wesen  amfassend,  bat  in  seiner  der  Topographie  anseres  Staates  dienenden  Grappe 
eine  besondere  mit  Personal  und  [nstramenten  ausreichend  dotierte  photogram- 
metrische Ibteilung  erhalten,  welche  photogrammetrische  und  stereophoto- 
grammetrische  lufnahmen  t'iir  dit-  Landesaufhahme  und  t'iir  staatlicb  technische 
Zwecke,  die  Ausbildung  des  Fachpersonales,  ferner  die  Prttfung  von  [nstramenten 
und  MeliiuctliiMlcn  liesorgt  und  su  die  Tradition  der  t'ruheren  Arbeitsgemeinschafi 
mi  ehemaligen  Militârgeographischen  [nstitute  wahrt  <»l>  dièse  Vbteilung  jemals 
in  die  Lage  kommen  wird,  aerophotogrammetrische  Arbeiten  zu  erproben  und  zu 
verwerten,  wird  von  den  Mitteln  abhangen,  die  ihr  zu  dem  Zwecke  zar  VerfUgung 
gestelll  werden. 

Die  zur  Filiale  des  Consortiums Luftbild  und Stereographik  gewordene 
Stereographik  <;.  m.  I>.  11.  in  Wien  bat  in  den  letzten  Jahren  anter  der  Leitung 
des  Dozenten  Professor  Dr.  H.  Dock  eine  Reihe  stereoautogrammetrischer  Auf- 
nahmen  ftir  Wasserkraftwerke,  ftir  den  Bergbau,  t'iir  kolturtechnische  and 
forstliche  Zwecke  geliefert  und  es  ist  zu  hoffea,  dafi  dem  erfahrenen  Personale 
technischen  [Jnternehmung,  insbesondere  die  Balkanstaaten,  w..  in  den 
uîichsten    Jahren    sicherlich    umfassende   and    wirtschaftlich    bedeutende    tech- 
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nische  Arbeiten  geplant  sind,  ein  dankbares  Feld  der  Betâtigung  bieten  werden. 

Das  ehemalige  Aerogeodâtische  Institut  Scheimpflug,  das  der  Brader 
des  verstorbenen  Hauptmannes  Scheimpflug,  Sektionsrat  Dr.  K. Scheimpflug, 
durch  Jahre  leitete,  wurde  aufgelassen;  es  geschieht  dies  in  einem  Zeitpunkte, 
wo  in  allen  Staaten  der  zivilisierten  Welt  Institute  i'iir  Aerophotogrammetrie  vom 
Staate,  vielfaeh  auehvon  privaten  Unteruehmungen  begriindet  werden,  wobei,  was 
nieht  bestritten  werden  kann,  die  aerophotogrammetrischen  Arbeiten  Scheim- 
pflugs  zur  vollen  Wttrdigung  gelangen. 

Das  Photogrammetrisehe  Institut  an  der  Teebnischen  Hoehschule  in  Wien, 
der  I.  Lehrkanzel  i'iir  Geodiisie  angegliedert,  dient  mit  seinen  kargen  Hilfsmitteln 
dem  akadeniischen  Unterricbte;  irgendwelche  praktische  Vefsuchsarbeiten  sind 
mangels  der  eri'orderlieken  Dotationen  unmoglich. 

An  den  Technischen  Hoehsehulen  in  Wien  und  Graz  sowie  an  der  Hoeh- 
schule fiir  Bodenkultur  in  Wien  ist  durch  die  Dozenten  Dolezal,  Klingatsch 
und   Dock  die  Photogrammetrie   als   akademiseher  Lehrgegenstand  vertreten. 

Im  Hinblieke  aut'die  ungeahnte  Eutwicklung  und  Verwendbarkeit  der  pkoto- 
graphisehen  MeBkunst,  vor  allem  der  Aerophotogrammetrie  in  den  letzten  Jahren, 
sei  an  dieser  Stelle  eines  Mannes  gedacht,  dessen  Ideen  und  Werke,  von  der 
Mitwelt  leider  zu  wenig  gewiirdigt,  vielfaeh  die  Grundlage  des  gegenwartigen 
Fortschrittes  in  der  Photogrammetrie  bilden.  Wir  meinen  den  osterreichischen 
Hauptmaun  Th.  Selieimpflug. 

Vor  27  Jahren,  im  Sommersemester  1896,  frequentierte  der  zweeks  teeh- 
nischer  Studien  an  der  Technischen  Hoehschule  in  Wien  beurlaubte  Linienschiffs- 
fahnrich  Theodor  Scheimpflug  unsere,  in  der  Eigenschaft  als  Konstrukteur 
im  Auftrage  unseres  Vorstandes,  des  Hofrates  Schell,  abgehaltenen  Vorlesungen 
iiber  Photogrammetrie  mit  praktischen  Ûbungen  und  hatte  mit  uns  bei  photo- 
grammetrischen  Aufnahmen  und  Bekonstruktionsarbeiten  Gelegenheit,  sich  ein- 
gehend  mit  der  Photogrammetrie  zu  beschâftigen;  schon  damais  vertrat  er 
beharrlich  die  Idée,  es  musse  die  mîihsame  photogrammetrisehe  Rekonstruktion, 
damais  bei  der  Intersektions-Photogramnietrie  besonders  zeitraubend  und  fiir 
das  Auge  anstrengend,  auf  optisch-mechanischem  Wege  moglich  sein. 

Scheimpflug  fiihrte  mit  werktâtiger  Unterstiitzung  des  Hofrates  Professer 
Dr.  Kder,  des  Direktors  der  Graphischen  Lehr-  und  Versuchsanstalt,  Versuche 
durch,  wobei  zuerst  das  Modell  eines  Hauses  und  spàter  eine  plastische  Karte 
mit  zwei  ganz  gleich  dimensiouierten  photographischen  Apparaten  aufgenommeu 
wurdeu,  naehdem  vorher  die  Apparate  an  einem  Tisch  unverriickbar  fixierl 
worden  waren. 

Die  entwickelten  Glasbilder  wurdeu  dann  wieder  genau  in  derselben  Lage 
in  die  Apparate  eingelegt  wie  bei  der  Aufnahme  und  die  Apparate  tixiert; 
hierauf  wurden  sie  mit  krâftigen  Lichtquellen  im  verdunkelten  Zimmer  von 
riickwarts  durchleuchtet  und  auf  dem  vertikal  gestellten  Projcktionsschirme, 
der  verschiebliar  war,  konnten  idéale  Bildpunkte  zur  Deckung  ^ebraeht  und 
so  die  Lage  der  ihnen  entsprechenden  Rauni]iunkte  ermittelt  werden. 

Fiir  den  Entwurf  eines  Aufrisses  des  einfachen  Gebiiudes,  sowie  fiir  die 
Hohen  wurde  ein  vertikales,  in  horizontaler  Richtung  verschiebbares  lieiBbrett, 
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fur  das  Zeichnen  der  Schichtenlinien  des  Terrainmodells  wurde  ein  horizontales, 
in  vertikaler  Richtung  rerstellbares  Tischbretl  bentltzt. 

Die  rorstehend  kur/,  skizzierten,  gelungenen  Versuche,  die  Scheimpflug 
déni  BofrateEder  and  uns  in  einem  Versuchsraum  der  Graphischen  Versuchs- 
;iiist;ili  demonstrierte,  veranlafJten  Scheimpflug,  einen  nacb  Beinen  Angaben 
konstruierten  Projektionsapparal   bei   der  Firma  Lechner   in   Wien   herstellea 

zu  lassen,  dessen  Obiektft   ein  Telesystem  von  v=— =1    war    und    besondere 

Eigenschaften   aufweist,   die   auch    in   < l»r  jlingsten   Zeil    Verwendung  fanden. 
Nàhere  Détails   liber   Seheimpflugs   Bestrebongen,  das  Licht   nicht   nur 
bei  der  photogrammetrischen  Feldaufnahme,  sondera  auch  bei  der  Rekonstruktion 
/n  verwenden,  konnen  nachgesehen  werden  in  den  Veroffentlichungen  : 

1.  „Die  Verwendung  des  Skioptikons  zur  Herstellung  ron  Karten 
u ml  Planen  aus  Photographien"  in  der  „Photograpbischen  Korrespondenz", 
Wien   1898  and 

2.  in  1 1< -m  Bericbt,  betreffend  seinen  Vortrag  liber  diesen  Gegenstand  in 
den  Verhandlungen  <1it  „Versammlung  deutscher  Naturforscher  und  Àrzte  in 
Braunschweig  L897",  den  Scheimpflug  liber  unsere  Anregung  gehalten  bat. 

Ans  diesen  Ausfiihrungen  kann  man  entnehmen,  dafl  Scheimpflug  auf 
dem  richtigen  Wege  war,  indem  er  das  Licht  zur  automatischen  DurchfUhrung 
der  Rekonstruktionsarbeil  verwenden  wollte.  Bedenkt  man.  dafi  in  der  zweiten 
Bâlfte  <l«-r  Neunzigerjahre  die  binokularen  optischen  Instrumente  and  der 
stereoskopische  Effekt  noch  keine  Anwendung  in  «lir  Photogrammetrie  gefunden 
haben,  su  ko.nnte  auch  die  Verfolgung  der  [dee  zur  restlosen  LSsung  des 
Problems,  wie  sic  in  dru  letzten  Jahren  durch  die  anregenden  Arbeitei 
Kriegszeit  gegeben  war,  kaum  mit  Erfolg  durchgeftthrl  werden. 

lm  Jahre  1907  liât  Hauptmann  Scheimpflug  drei  Fahrten  mit  einem 
Freiballon  miter  sachkandiger  Ftthrung  in  erster  Linie  zu  dem  Zwecke  gemacht, 
uni  seinen  aehtfaelien  Panoramenapparat  zu  erproben  und  weiters  beztlglich 
Abblendung  der  (  Ibjektive,  «1er  Expositionszeit,  Plattensorte  u.  s.  w.,  Erfahrungen 
/u  sammeln.  Besonders  die  dritte,  im  September  anter  Ftlhrung  Dr.  Schleins 
durchgeftihrte  Fahrt,  batte  in  photographischer  Beziehung  vullen  Erfolg,  indem 
eine    geschlossene    Reihe    dachziegelformig    libergreifender    Bilder    gewonnen 

wurde,   deren   Auswertung  aile   il retischen    Oberlegungen   rechlfcrtigte.    Mit 

Rllcksichl  auf  die  einander  Uberdeckenden  Aufnahmen  und  die  Tatsache,  dali 
bei  Beginn  der  Aufnahmen  und  bei  ihrem  Abschlusse  auf  den  Bildern  Punkte 

der  Landestriangulierung  zn  finden  waren  und  weiters  die  Spezialkarte  1:7."- 

des  photographierten  Gebietes  zur  Verftlgung  stand,  war  die  Moglichkeil  einer 
Einkettung  des  polygonalen  Zuges  gegeben,  dessen  Brechpunkte  durch  die  den 
Bildhauptpunkten  entsprechenden  l'unkn  im  Terrain  bekanul  waren.  u.  «w. 
konnte  rechnerisch  und  graphisch  das  Problem  geltisl  werden. 

Da  nielit  nur  ebenes,  sondern  auch  in  der  BOhe  ungleiches  Gelîinde  bei 
einander  Uberdeckenden  Bildern  bcrtlcksichtigt  werden  mufite,  erj:ai>  sich  die 
Notwendigkeit,  die  Beziehungen  lestzustellen,  nach  welcheu  die  Bildlage  bei 
Vortikal-  und  Schragaufnahmen  zufolge  derBOhe  beeinflnBt  wird.  Biebei  wurde 


Dolezal,  Der  gegenwiirtige  Stand  der  Photogramiuetiïe  u.  s.  w.  315 

von  Relationen  bei  graphischer  Behandlung  Gebraueh  geinaeht,  daB  bei  vertikal 
abwàrts  gerichteten  Aufuahmen  die  Verschiebung  des  Bildpunktes  vom  Bild- 
hauptpunkt  radial  erfolgt,  bei  Schrâgaufnahmen,  wie  solche  in  der  Yerbiudungs- 
linie  des  Bildpunktes  mit  dem  Nadirpunkte  des  Aerophotogrammes  stattfindet, 
wobei  in  beiden  Fâllen  der  Bildhauptpunkt  und  der  Nadirpunkt  die  Ver- 
sehwiudungspunkte  von  vertikalen  Geraden  darstellen. 

Die  Kenntnis  dieser  Relationen  bot  vielfaeb  groBen  Nutzen  bei  Orientierung 
libergreifender  Bilder. 

Aus  diesen  Zeilen  ist  klar  ersiebtlieh,  daB  der  wesentliehe  Grundgedanke 
einer  ratio nellen  Rekonstruktion  photogrammetriseber  Aufuahmen  auf  optisch- 
mechauischem  Wege  Sckeimpflugs  Verdienst  ist,  daB  Scheimpflug  auf 
dem  riehtigen  Wege  war,  fiir  die  Aeropb.otogramme.trie  rationelle  Methoden 
aufzustellen. 

Da  er  jedoeh  um  die  Jahrhundertweude  aus  dem  Verbande  des  Militâr- 
geographischen  Institutes  seinen  Absehied  genommeu  batte,  dort  keine  maB- 
gebende  Persbnlichkeit  seine  Arbeiten  weiterforderte  und  auch  kein  privâtes 
Institut  von  dem  Bufe  beispielsweise  eines  Zeiss-Werkes  seine  Plane  zu 
venvirklicken  half,  so  war  er  auf  eigene  und  die  Alittel  seinerFamilie  angewiesen, 
um  seine  Versuehe  durehzufiihren. 

Das  fast  allen  Erfindern  angeborene  MiBtraueu  hemmte  ihn  bei  ail  seiner 
schdpferiscben  Arbeit;  nie  erfuhr  man,  um  was  es  sich  handelte,  wenu  er 
theoretischen  Bat  suchte;  und  doeh  ist  kein  Apparat  zur  Gânze  aus  einer 
Hand  hervorgegangen  ;  so  viele  Bestandteile,  so  viele  Mitarbeiter. 

Wir  zweifeln  nieht,  daB  sieb  trotz  der  wenig  freundlichen  Haltung  der  maB- 
gebenden  oftiziellen  photogrammetriscben  Kreise  Osterreiehs  ein  Weg  gefunden 
hâtte,  den  gesunden  Kern  der  Scheimpflug'schen  Ideen  zur  fruehtbringenden 
Auswirkung  zu  bringen,  wenn  der  unverkennbar  vorhandene  Argwohn,  der  ja 
vielleicht  teilweise  nieht  unbereehtigt  war,  einein  Vertrauen  Baum  gegeben 
hâtte,  das  fiir  erfolgreiehes  \Virken  unbedingt  vorhanden  sein  muli. 

So  konnen  wir  gegenwârtig  nur  aïs  Aulienstehende  eine  Entwicklung  ver- 
folgen,  zu  der,  abgesehen  von  der  Orel'schen  Idée  des  Stereoautograpben, 
von  Osterreiehern  sehon  vor  dem  Kriege  viel  mehr  beigetragen  wurde,  als  man 
uns  heute  in  Gnaden  zuerkennen  will. 

II.  Deutschland. 

Im  Deutsehen  Beiche  sind  auch  derzeit  wie  sehon  vor  dem  grolîen  Kriege 
Professoren  und  Dozenten  der  Hoehsehulen:  Eggert,  Finsterwalder.  (Yasser, 
v.  Gruber,  Hobenner,  Hugershoff,  Nâbauer  u.  a.  m.,  weiters  wissensehaft- 
liehe  Mitarbeiter  groBer  Anstalten:  Pulfrieh,  Bauersfeld,  Konig,  v.  Gruber, 
Schneider  (Zeiss-Werkei,  Boikow,  Weidert,  Zschokke  (Opt.  Anst.  ('.  1'. 
Ciirz  ,  mit  regstem  Eifer  tiitig.  die  Théorie,  den  Instrumentenbau  der  Photo- 
grammetrie  zu  befruehten  und  zu  vertiefen,  eineBeihe  bekannter  feinmechaniseher 
Werkstatten :  Bamberg,  Breithaupt,  Giinther,  Giirz,  Heyde,  Zeiss  u.  s.  w. 
wetteifeni,  der  Photogrammetrie  gute  Instrumente  fur  die  Feldarbeit  und  fiir 
die  Auswertun<r  der  Aufnalnnen  u.  s.  w.  zu  liefern. 


316  wartige  Stand  <l<-r  Photogrammetrie  a.  s.  « 

Offiziell  stehen  drei  Behbrden   im   Dienste  der  photographisehen  Mellkunst: 

a)  die  PreuBische  MeBbildanstalt  t'iir  Architekturphotogrammetrie  nnter 
erprobter  Ftlhrnng  des  Regierungsratea  \.  I> ii j> k <•, 

li  die  PreuBisehe  Landesaufnahme  mit  ihrer  photogrammetrischen 
Abteilung,  gegenwârtig  nicht  nur  fiir  Zwecke  '1er  topographischen  Landes 
aufnahme,  sondera  anch  l'iir  BedtLrfnisse  ziviltechnischer  kreise  tatig,  und 

c)  die  Bayerische  topographisehe  Landesaufnahme,  welche  in  ihrem 
Leiter  General  a.  I).  Dr.  Lammerer  eine  erprobte  Kraft  in  der  photographischen 
Topographie  besitzt. 

Fine  grolie  Zabi  faeblich  vorgebildeter  Feldmesser  ond Techniker  bei  den  Ver- 
messungs-  und  Fliegerabteilungen  im  Kriege  stand  in  lebendiger  Praxis  der 
Photogrammetrie  in  ihren  verschiedenen  Anwendungsformen;  iler  reiche  und 
fruchtbringende  Gedankenaustausch  îîImt  wichtige  fachliche  Pragen  irai*  nacb 
dem  Kriege  den  Aidait  zu  wertvollen  photogrammetrischen  Publikationen,  die 
nachfolgend  in  einer  Znsammenstellung  geboten  werden. 

Der  bei  einem  glficklich  abgeschlossenen  Kriege  mit  Recht  erwartete  Auf- 
schwung  konnte  in  dieser  Wissenschaft  auch  durch  die  làhmenden  Friedena- 
bedingungen  nicht  rollstandig  zurtlckgehalten  werden.  Dnd  gerade  die  Vernichtang 
der  Luftfahrzeuge,  die  Besehlagnahme  wissenschaftlicher  optischer  instrumente 
h.  s.  w.,  bat  eine  Entwicklung  speziell  in  der  Aerophotogrammetrie  veranlalit. 
der  auch  im  Auslande  Anerkennung  zn  Teil  werden  wird. 

Die  irn'ilitiM!  Krfolgi'  a  ut"  diescm  debicte  sind  entschieden  der  Privatinitiative 
/h  danken,  wie  dem  Zeiss-Werk  in  Jena,  der  Firma  Beyde  in  Dresden, 
der  Optischen  Anstalt  O.P.  <;r>rz  in  BeTlin-Friedenan  u.  s.  w.,  die  ihre 
besten  Kraft  e  unter  grofien  finanziellen  Opfera  in  den  Dienst  des  Fortschrittes 
stellten. 

Die  instrumente,  die  da  entstanden  sind,  me  der  Autokartograph,  der 
Stereoautograph  mit  Zusatzeinrichtung,  der  Stereoplanigraph  sind  ein- 
wandfreie,  tadellos  funktionierende  Maschinen  von  bisher  nicht  erreichter,  tein- 
mechanischer  Prazision  und  einer  Leistungsfabigkeit,  die  kaum  Hberboten 
werden  kann. 

Was  die  Aerophotogrammetrie  anbelangt,  mnlî  der  Tatigkeit  gedacht  werden, 
welche  deutsche  Offiziere:  Tschudi,  Hagen,  Sigsfeld,  Bildebrand,  K 1  u  l * 
raann  t'iir  die  Ballonphotographie,  t'iir  ihre  Auswertung,  die  Topographen  der 
Landesaufnahme  Oherleutnant  v.  Griesel  u.  a.,  sowie  die  photogramme- 
trische  Abteilung  dièses  Amtes  selbst,  auf  die  uïr  uoeh  in  der  Folge  /urtick 
kommen  werden.  geleistet  haben.  l>ie  Verdienste  Pulfrichs  um  den  instrumenten- 
bau  wiirden  bereits  hervorgehoben. 

In  die  allererste  Reihe  als  Vorkampfer  t'iir  die  Aerophotogrammetrie  in 
I  •(  utschland  isl  unstreitig  der  frUhere  Dozent  der  Technischen  Hochschule  in  Darm- 
Btadl  Dr.  M.  Gasser  zu  stellen.  Er  liât  in  den  Luftschiffahrtskreisen  des  Deutsehen 
lïeiches  fit r  die  LuftschifFerkarte  und  dureb  Vorfllhrung  von  Karten  und  In- 
strumenten aufkl&rend  t'iir  die  aerophotogrammetrie  gewirkt;  seinen  Bemtihnngen 
war  es  /u  danken,  daD  im  Jahre  L912  der  Vorsitzende  des  deutsehen  Luftfahr- 
verbandes  General  v.  Nieber  einen  jahrlichen  ZuschuC  in  der  Hôhevon  80.0 
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fiir  aerophotogrammetrische  Versuche  vorgeschlagen  and  in  nachstehender  Weise 
begrUndet  bat:  „Die  Luftschiffahrt  wird  es  voraussichtlieh  auch  ermoglichen, 
Karten  auf  stereo-photogrammetrischem  Wege  und  auf  andere  Weise  herzustellen, 
u.  zw.  schnellcr  und  billiger  als  nacb  der  jetzigen  Metbode  der  topograpbischen 
Aufnahme.  In  erster  Linie  kommen  bier  wieder  nur  die  Kolonien  in  Betracht, 
in  denen  die  praktisehe  Anwendung  (1er  Pbotogrammetrie  aber  erst  nioglich  wird, 
wenn  sie  gentigend  ausgeprobt  ist.  Die  zu  Vermessungszweeken  dienenden  Luft- 
fabrzeuge  bediirfen  biezu  eines  besonderen  Ausbaues. 

Aueh  dieser  mufi  zunâcbst  erprobt  werden,  bevor  er  zur  vollen  Braueh- 
barkeit  gelangt. 

Uni  die  erforderliehen  kostspieligen  Versucbe,  die  in  ibrer  Gesamtbeit  der 
einschlâgigen  Industrie  niebt  auferlegt  werden  ki'mnen,  zur  Ausfùhrungzu  bringen, 
wâre  eine  staatliehe  Beibilfe  von  80.000  M.  jâhrlich  sebr  zu  wiiusehen.  Die 
Ballonphotographie  kann  aber  auch  iu  mannigfacher  Weise  rein  wissenschaftlichen 
Zwecken  dienen,  wie  z.  B.  bei  Kiisten-  und  Wasseraijfnahmen  zur  Feststellung 
von  Wassertiefen  und  Striimungen." 

Gasser  war  es  aueh,  der  mit  aller  Kraft  fiir  die  aerogeodâtiscbe  Er- 
schliefiung  von  Xeu-Guinea  eingetreten  ist,  wobei  es  ihm  gelang,  die  hochsten 
damaligen  Regierungskreise  fiir  seine  Pliine  zu  gewinnen. 

Als  im  Archiv  fiir  Pbotogrammetrie  aus  Gasser's  Werbescbriften  einzelne 
Teile  zur  Veroffentliebung  gelangten,  blieb  déni  Herausgeber  der  Vorwurf  nieht 
erspart,  er  batte  in  einem  wissenschaftlichen  Organe  iiber  Plane  beriebtet,  die 
wobl  niebt  ernst  zu  nehmen  wâren. 

\\"ie  ini  Falle  Scheimpflug,  dessen  Ideen  wir  vom  Anbeginn  wHrdigten, 
haben  wir  aueh  bei  Gasser  einer  guten  Idée  gedient.  Beide  Mânner  sahen  die 
groCe  Bedeutung  und  Entwicklung  der  Aerophotogranimetrie  bzw.  Aerogeodâsie 
voraus  und  verfolgten  unbekiininiert  uni  abfâllige  Kritik  bebarrlieh  ihr  Ziel. 
Die  Zeit  hat  ihnen  Keeht  gegeben:  Das  Problem  der  Aerophotogramiuetrie  ist 
geliist,  auf  terrestrische,  geodâtische  Grundlagen-  sieh  stiitzend,  wird  sie  Be- 
deutendes  Ieisten  im  Dienste  der  Kultttr  der  Mensehheit. 

An  der  Spitze  der  technischen  Unternehmungen,  die  im  Deutschen  lieiehe 
der  Pbotogrammetrie  dienen,  steht  das  Konsortium  fiir  Luftbild  und  Stereo- 
graphik  in  Miinchen  mit  der  Firma  Cari  Zeiss  in  Jena  als  Teilhaberin  und 
Mitarbeiterin. 

Das  Arbeitsgebiet  umfaBt: 

a)  die  Durchfiihrung  aller  Arten  von  Vermessungen  fiir  topographiscbe,  bau- 
technisehe  und  wirtsehaftstechnische  Zwecke  unter  Verwendung  der  Photo- 
grammetrie,  insbesondere  auf  dem  Gebiete  der  terrestrischen  und  Aerophoto- 
grammetrie  ; 

b)  die  Ausbildung  von  Technikern  in  allen  Zweii^en  der  Photogrammetrie 
und  Ausriistung  nationaler  Vermessungsgesellscbaften  im  Auslande; 

c)  Verkauf  von  stereo-  und  aerophotogrammetrischen  Spezialapparaten  mit 
Rucksieht  auf  die  Ûbertragong  des  Monopols  des  Vertriebes  durch  das  Zeiss 
Werk  an  das  Konsortium  und  schliefilicb 

d  i  die  Lieferung  von  Spezial-Vermessungsflugzeugen. 
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Das  Qnternehmen  wird  kauimanniscb  vont  Direktor  Karle  ireleitct  und  als 
technischer  Direktor  wirkl  Dipl.-Ing.  I  >r.  rLGH  rtler,  ein  Schiller  Finsterwalders, 
der  im  Kriege  reiche  Erfahrungen  in  «1er  Luftphotogrammetrie  gesammelt  luit. 

Das  Konsort iiim  steht  in  engster  Ftlhlung  mit  der  Technischen  Hoohschnle 
m  Mtlnchen,  wo  Geheimer  Bofral  Professor  Dr.  S.  Finsterwalder  als  aka- 
demischer  Lehrer  «1er  Photogrammetrie  tâtig  ist. 

Das  zweite  Qnternehmen  tïir  Aerotopographie  in  Deatschland  ist 
Ed.  Messter,  Abteilung  Optikon  in  Berlin,  eigentlich  die  Vertretung  des 
Stammhauses  Optikon  A.  6.  in  Zurich,  welches  die  Instrumente  Bugershoff- 
Beyde  auswertet.  Professor  I>r.  R.Hugershoff  ist  ihr  fachmannischer  Beirat. 

Die  Internationale  aerogeodâtische  Gesellschafl  oder  abgekdrzt 
„Inag"  in  Danzig  wertet  die  Erfindungen  von  Dipl.-Ing.  Dr.  M.  Gasser  aut" 
aerogeodâtischem  Gebiete  aus  und  verftigt  liber  Flugzeuge  and  die  A]>|iaratur 
zur  Berstellung  topogràphischer  Karten. 

Die  „Deutsehe  Ka§te"  G.m.b.H.  in  Berlin  besitzt  die  Generalvertretung 
<ler  „InagM;  sie  arbeitet  mit  ihren  Apparaten  and  ihrc  Leitang  befindet  sien 
in  den  B&nden  des  friiheren  Chefs  der  Preufiischen  Landesaufnahme  Exzellenz 
Dr.  v.  Bertrab. 

Optikon  G.m.b.H.  in  Mlincheo  ist  eine  Filiale  der  Ztiricher  Stamm- 
grttndung  gleichen  Namens  und  Luftbild  G.m.b.H.  in  Berlin  stelit  iu  Ver- 
bindung  mit  dem  M  (incliner  Ko  n  sorti  uni  t'iir  Luftbild  und  Stereographik. 

Aucli  die  Deutsche  Lut't  Keederei  mit  ihrer  Abteilung  Luftbild  in 
Berlin  ist  ftlr  Aerophotographie  und  Photogrammetrie  eingerichtet;  sir  haï  ihre 
Bildauswertestelle  in  Staaken  bei  Spandau. 

Die  l'reulfisehe  Landesaufnahme  Ubernimml  t'iir  ihre  photogram- 
metrische  Abteilung,  die  sehr  gui  ausgertistel  ist,  Auftrage  zur  DurchfHhrung 
terrestrischer  und  aerophotogrammetrischer  Aufnahmen,  unddie  MeBbildanstalt 
in  Berlin,  als  das  alteste  Institut  in  Deutschland  t'iir  Photogrammetrie,  tïihrt 
ueben  ihrem  offiziellen  architekturphotogrammetrischen  Aufnahmeprogramme  auch 
Lrbeiten  t'iir  Private  ans. 

Unzweifelhaft  ist  es  von  groBem  Werte,  ans  einem  Lage-  und  Brjhenplan 
li/w .  Karte  ein  dreidimensionales  I  Ibjekt,  ein  Modell  zu  erhalten;  solche  Pr&sisions- 
reliefs  werden  von  der  Kartographischen  Relief-Gesellschaft  m.  b.  H.  in 
Mtlnchen  uach  dem  Wenschow-Verfahren  in  geradezn  mustergiltiger  Weise  ohne 
jede  Verzerrung  mit  der  getreuen  konventionellen  Bezeichnung  hergestellt 

Aile  dièse  Qnternehmungen  sind  ja  bestrebt,  die  photographische  MeBkunsI 
/n  entwickeln,  jedoch  eine  echl  wissenschaftliche  Arbeit,  frei  von  Bemmungen 
des  Konkurrenzkampfes  und  des  uackten  Wirtschaftlichkeitsprinzipes  ist  nichl 
gewfthrleistet. 

W  ir  sind  daher  der  Meinung,  dalî  nur  eine  staatliche  Anstalt  solche  grand- 
légende,  Zeil  und  Kosten  beanspruchende  Forscherarbeit  aufGrund  planm&fiig 
fter  I  ntersuchungen  zu  untersttitaen  bzw.  zu  erhalten  berufen  is(  uml 
das  umsomehr,  als  die  Arbeiten  iu  ihrer  Auswirkung  t'iir  die  wirtschaftliche 
FOrderung  des  betreffenden  Staates  and  damit  der  Allgemeinheil  von  dergrttûten 
Bedeutnng  sind. 
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Wâre  die  Phototopographie  so  entwickelt  worden,  wenn  nieht  Paganiui 
in  Italien,  Deville  in  Kanada  staatliche  Behorden  hinter  sieh  gehabt  hatten? 

Wâre  die  Stereophotogrammetrie  zu  ihrer  hoheu  Stufe  der  Entwicklang 
gelangt,  wenn  sieh  Baron  Hiïbl  nicht  auf  den  staatlichen  Organismus  des  Militâr- 
geographischen  Institutes  batte  stiitzen  kimnen? 

Ein  besonders  eindruckvolles  Beispiel  bietet  diesbeziiglich  Amerika,  das 
uur  seinem  musterkaften  Forschungsinstitute  in  Cook  Field  die  groBen  Erfolge 
der  letzten  Jahre  auf  aerophotogrammetrischeni  Gebiete  verdankt. 

Und  so  halten  wir  an  unserer  Meinung  fest,  dafi  das  Deutsche  Reieh,  wie 
wir  es  bereits  in  unserem  SchluBworte  îles  Artikels  iiber  die  Wiirdigung  der 
Preufiiscken  Mefibildanstalt  zum  Ausdrueke  brackten,  eine  zentrale  Pflege- 
stâtte  fiir  photogrammetrisehe  Forschung  sebaft'en  sollte.  Wenn  auch  private 
groCe  Unternchmungen  mit  Aufbietung  aller  geistigen  und  teehnischen  Hilfs- 
niittel  sieh  der  Photogrammetrie  annahmen,  sie  auf  eine  vom  Auslande  gewiB 
beneidete  Hôhe  gebraeht  haben,  so  entbindet  dies  keineswegs  die  Lenker  des 
Staates  der  Pflieht,  fiir  die  Zukuuft  vorzusorgen,  fiir  eine  vielleicht  nicht  allzu 
ferne  Zeit,  wo  aueb  Deutschland  gleich  anderen  Staaten  Vermessungen  groCen 
stils  durchzufiihren  haben  wird.  Dann  muC  der  Staat  auf  aerophotogrammetrisehem 
Gebiete  voll  geriistet  dasteheu  ! 

Daher  falls  tunlich  Zusammenlegung  der  bereits  bestehenden  der  Photo- 
grammetrie dienenden  Behorden,  systematische  Ausniitzung  der  rorhandenen 
vorziiglichen  Kràfte  und  Einleituug  einer  planmàfiigen  Arbeit  mit  Heranziehung 
der  einschlàgigen,  grofi  entwickelten  Industrien,  zu  deren  Organisation  es  unter 
den  jtingeren  Kriiften  in  Deutschland  gewiB  keinen  Mangel  gibt. 

In  Adlershof  bei  Berlin  besteht  schon  eine  Deutsche  Versuchsanstalt 
fiir  Luftfahrt,  wâre  da  nicht  auch  Platz  fiir  eine  Pflegestâtte  fur  Aerophoto- 
granimetrie,  wo  mit  deutschem  Ernst  und  Griindlichkeit  einschliigige  Studien 
betrieben  und  Versuche  angestellt  werden  kiinnten? 

Die  deutsche  Literatur  Deutschland  und  Osterreich)  befindet  sieh  im  Abschnitte:  Biblio- 
graphie auf  Seite  382. 

3.  Schweiz. 

Die  Topographische  Landesaufnahme  der  Schweiz  in  Bern  ist  die 
berufene  Staatsanstalt,  die  mit  Aufmerksamkeit  die  Entwicklung  der  Photo- 
grammetrie verfolgt,  seinerzeit  durch  Kosenmund  Probeaufnahmen  fiir  topo- 
graphisebe  Zwecke  ausfiihren,  spâter  auch  die  Stereophotogrammetrie  eingehend 
untersuchen  lieB  und  gegenwiirtig  der  Aerophotogrammetrie  ihre  Aufmerksam- 
keit widmet. 

Unter  Leitung  des  Dr.  B.  Helbling  in  Flums  wurde  vor  Jahren  eine  Filiale 
der  Stereographik  gegrflndet  und  Dr.  Helbling  wirkte  auch  sonst  begeistert 
in  Wort  und  Schrift  in  den' teehnischen  Kreisen  seiner  Heimat  fiir  die  Stereo- 
photogrammetrie. 

Vor  mehreren  Jahren  bat  sieh  Ingénieur  W  il  d.  der  als  wissenschaftlicher 
Mitarbeiter  desZeiss-Werkes  wertvolle  und  anerkannt  gateTypen  von  Nivellier- 
instrumenten  und  andere  geodatische  Instrumente  schuf,  in  seinem  Schweizer 
Vaterlande  in   Heerbrugg-Balgach,   Kanton   St.  Gallen,  niedergelassen,  hat  ein 
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mathematiseh  mechanisches  Institut  lïir  Prâzisionsinstrumente  enichtet  and  ist 
eifrig  bestrebt,  auf  dem  Gebiete  des  photogrammetrischen  Instrumentbaues 
durch  die  Vngabe  eines  Phototheodolites  and  eines  Answerteinstrumentes  t'nr 
Stereoaufnahmen  sowie  besonderer  Methoden  uud  Apparate  t'iir  die  Aerophoto 
grammetrie  Neues  /.u  schaffen. 

4.  Sukzessionsstaaten. 

Die  Nachfolgestaaten,  vor  allem  die  Tschecho-Slowakei  and  Polen,  welche 
regulâres  Militâr  besitzen,  haben  aucb  Militârgeographisebe  Institute  errichtet, 
welche  neben  der  zivilen  VermessungsbehOrde,  dem  Kataster,  in  erster  Linie 
der  Landestopographie  und  den  internationalen  Aufgaben  der  Erdm< 
dienen,  âhnlich  wie  es  im  alten  Osterreieh  der  Fall  war.  Dali  dièse  Staaten 
die  terrestrische  und  Aerophotogrammetrie  in  besonderen  Abteilungen  der 
genannten  lustitute  pflegen  and  verwenden  werden,  steht  wohl  aufier  allem 
Zweifel.  Ein  Blick  auf  die  Kartc  weist  untrnglich  anf  jene  Gebiete  hin,  die 
photogrammetrisch  bewaltigt  werden  kiinnen.  Welch  enormen  Nutzen  wird 
niclit  die  Aerophotogrammetrie  in  su  manchen  Gegenden  der  Slowakei  uud 
Polens  der  Hydrographie  leisten!  Qnd  wird  niehl  das  Vermessungsflngzeng  bei 
der  Feststellung  der  langen  neuen  Grenze  zwischen  Polen  und  RuBland  und 
zur  anmittelbaren  Kartenherstellung  verwendet  werden  kSnnen? 

5.  Frankreich. 

Durch  die  Munifizenz  der  franzosisehen  Regierung  ist  die  Photographie 
Gemeingut  der  zivilisierten  Welt  geworden.  Obersl  Lanssedat,  der  Begrtinder 
der  Photogrammetrie,  ist  ein  Franzose;  die  ersten  Aufhahmen  ans  dem  I.ut'r- 
ballon,  den  Bau  von  Aufnahmekameras  fur  Ballon-  und  Drachenanfnahmen 
sowie  einschlâgige  Versuehsarbeiten  danken  wir  den  Franzosen. 

Mit  Recul  beklagte  sich  Laussedat  in  Wort  und  Schrift  Uber  die  Gleich- 
giltigkeit,  die  die  zivilen  und  militârischen  Kreise  Frankreichs  der  Photogramme- 
trie gegenuber  zeigten,  wâhrend  sic  in  Italien,  Amerika,  Osterreieh,  Deutsch- 
land  und   sn^ar  in    lîuliland   voile  Wûrdigung  t'and. 

Selbst  als  die  Stereophotogrammetrie  von  Wien  ans  ihren  Siegeszug  antrat, 
vermoehten  sich  franzSsische  Kreise  t'iir  dièse  epocbale  Errungenschafl  nicht 
zu  erwiirmen.  Erst  Corbin  ging  anmittelbar  vor  Kriegsbeginn  daran,  ein  Tochter- 
institut  der  Wiener  Stereographik  in  Paris  zu  grllnden,  was  aber  erel  nacb 
Jahren  in  anderer  Form  zur  Tat  werden  sollte.  Nur  wenige  franzosische  Militiirs 
schenkten  ihre  Aufmerksamkeil  der  Photogrammetrie  au-  Luftfahrzeugen;  von 
diesen  war  es  besonders  Capitaine  Saeonney,  der  auch  ein  vorzUgliches  Werk 
Uber  Métrophotographie  im  Jahre  1913  schrieb,  worin  er  in  ttberzeugender 
\\ Cise  t'iir  den  Ausbau  und  tïir  die  Verwertung  der  Photogramme  ans  Luftfahr- 
zeugen cintrai  uud  auch  uber  die  A  nsn  iit/.inijr  des  Teleobjektivs  fur  Aeroaufnahmen 
praktische  Angaben  machte. 

Nun  kain  der  grofie  Ejrieg  und  damil  die  angeabnt  rasche  Entwicklung  der 
^eronautik,  welche  der  Aerophotogrammetrie  auch  in  Frankreich  eine  hervor- 
ragende  Rolle  im  Dienste  des  Vermessungswesens  zuwies  und  auch  fur  die  Zeiten 
des  Friedens  zum  Nutzen  der  Kultur  sicherte. 
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Die  franzosischen  Leistungen  wàhrend  des  Krieges  wurden  im  vorher- 
gehenden  Aufsatze:  Aerophotographie  und  Aerophotogrammetrie  im  Weltkrîege 
gesehildert. 

Welche  Stellung  wurde  nun  der  Photogramrnetrie  bzw.  der  Aerophoto- 
grammetrie nach  dem  Kriege  eingerâumt? 

Nach  dem  Friedensschlusse  standen  erprobte  Kriifte,  die  technische  Aus- 
rïïstung  an  photographiscken  Apparaten  und  sonstigen  Behelfen  und  ein  Flug- 
park  zur  Verfiigung,  so  dafi  es  uur  notig  war,  die  entsprechenden  Krâfte  zusammen- 
zufassen  und  zu  Arbeitsgemeinschafteu  zu  organisieren.  Der  Staat  und  private 
kommerzielle  Unternehmungen  teilten  sich  in  dièse  Aufgabe. 

Der  Staat  besitzt  fur  die  Photogrammetrie  folgende  Einricbtungen: 

1.  eine  photogrammetrisclie  Abteilung  im  Service  Géographique  de 
l'Armée  und 

2.  eine  Grenz-  und  Katasterabteilung  (Service  de  la  Reconstitution 
foncière  et  du  cadastre1  des  Ministeriums  der  befreiten  Gebiete  (Ministère  des 
Régions  libérées);  aufierdem  werden  vom  Generalstabe,  dem  Service  Géographique 
de  l'Armée  untersteht,  bei  Aufstellung  verschiedener  Armeen,  wie  z.  B.  der 
Armée  du  Levant,  besondere  Service  aéronautique  de  l'Etat-Major 
geschaffen,  die  besondere  Abteilungen  fur  Aerophotogrammetrie  besitzen. 

Der  franzosische  Generalstab  erriehtet  iiber  Einschreiten  verschiedener 
Staaten  eigene  aeronautische  franzosischeMissionen  CMissiou  aéronautique 
française',  deneu  aueh  besondere  Sachverstândige  ftir  Aerophotogrammetrie 
angehSren;  solche  Missionen  sind  in  Japan,  Iudochina,  Braëilien  u.  s.  w. 
tiitig,  organisieren  den  aeronautisch-militarischen  Dienst,  sind  aber  aucb 
vermessungsteebniscb  durch  die  Errichtung  von  besonderen  aerophoto- 
grammetriscben  Abteilungen  tiitig. 

So  ist  es  erklarlich,  dafi  bereits  in  vielen  Staaten,  die  der  franzSsischen 
Interessen-  und  EinflufJsphâre  unterliegen,  franzosische  Offiziere  als  Lehrer 
wirken  und  franzSsisches  fachliches  Personale  beschâftigt  ist  und  aile  erforderlichen 
Hilfsmittel  aus  Frankreicb  geliefert  werden. 

Selbstverstandlicli  istauehdie  franzosische  Marine  an  derAerophotogrammetrie 
und  ihrcr  Anwendungfiir  den  Marineur  in  hohemMaBe  interessiert.  Es  besteht  auch 
diesbeziiglich  eine  Organisation  im  Rahmen  des  Dienstes  der  franzosischen  Kriegs- 
marine.  Die  Kiistenkarten  sind  es  in  erster  Linie,  welchen  die  Aerophoto- 
grammetrie ganz  besondere  Dienste  zu  leisten  verniag.  Trotz  aller  Sondait,  die 
bei  der  Herstellung  der  Seekarten  aufgewendet  wird,  enthalten  die  Seekarten 
immer  uoch  die  eine  oder  andere  der  Schiffahrt  verderbliche  Dntiefe  nicht,  da 
manche  Erhohungen,  besonders  bei  felsigem  Untergrund,  so  jâh  aufsteigen,  dali 
sic  bei  dem  Loteu,  das  naturgemafJ  immer  nur  in  Abstânden  vorgenommen 
werden  kann,  ubersehen  werden.  Die  photographisehe  Aufnahme  vom  Flugzeug 
aus  bietet  nun  hier  ein  absolut  verlafiliches  Verfahren.  Wie  Marine-Ingénieur 
Volmat  iu  den  Compt.  Rend,  der  Pariser  Akademie  ausfilhrt,  liât  die 
franzSsische  Marineverwaltung  (Service  hydrographique  de  lu  SjTarine)  au  der 
Mittelmeerkiiste  und  an  der  Kiiste  der  Bretagne  zahlreiche  Aufnahmen  bis  ans 
2600  m  Hohe  mit  gutem  Erfolg  ausfiihren  lassen.   Bei  ruhiger  See   und   hoch- 
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stehender  Sonne  zeichnet  sieh  der  dort  meistens  mit  dunklen  Algen  ttberwachsene 
felsige  Meeresboden  bis  zu  17m  Wassertiefe  auf  der  photographischen  Platte 
als  dunkler  Flecken  gegentlber  den  helleren  Teilen  seiner  tieferen  (Jmgebung 
ab,  n.  /.«■.  sind  die  Flecken  uraso  dunkler,  je  geringer  die  Wassertiefe  i-t.  So 
gelang  es  aufeinem  einzigen  Kartenblatte  an  fttuf  Stellen  Untiefen  festznstellen, 
die  zuvor  gar  niebt  oder  doch  nicht  in  ihrer  vollen  Gefahr  erkannt  waren. 
Werden  die  Aufnahmen  /.tir  Zeit  îles  Mittelwassers  Balbzeit  zwischen  Ebbe  und 
Flut)  gemacht,  wenn  also  der  Gezeitenstrom  Btark  ist.  su  zeigt  sitdi  ttber  den 
vereinzelt  liegenden  I  atiefen  eine  eigenartige  Wellenbildung  an  der  Oberflâehe, 
die  auf  dem  Bilde  die  Qntiefe  aneb  dann  verrat,  wenn  wegen  mangelhaft 
leuehtnng  der  Meeresboden  sieh  nieht  abbildet.  Su  konnte  z.  B.  cin  bisher  anbekannf 
gebliebener  8  m  unter  dem  Meeresspiegel  liegender  Fels  leicbl  entdeckt  werden. 
lin  die  einzelnen  Aufnahmen  einander  anschlieDen  and  auBerdem  durcfa  Be- 
trai'liten  ini  Stereosko|i  ein  besonders  anscdiauliches  Bild  gewinnen  zu  konnen, 
werden  sie  wiihrend  des  (Jberfliegens  des  aut'zunehmendeii  KtiStengebietes  mittels 
einer  Serienkamera  18  24  cm  und  mil  einem  Objektiv  von  f=  l'ti  cm  so 
dieht  aneinandergelegt,  daJ3  sic  sieh  stets  zur  Bâlfte  libergreifen. 

Dièse  Untersuchungen  der  franzBsischen  Marine  verdienen  voile  Anerkennnng. 

Was  die  Arbeiten  der  „6renz-  und  Kataster-Abteilung"  im  Wieder- 
aufbau  Ministerium  zu  Paris  betrifft,  so  bommen  hiebei  die  Apparate  and 
Methoden  zur  Verwendung;  die  der  Marine-Chefingenieur  Roussilhe  ange 
geben  liât. 

Abgesehen  von  den  grundlegenden  theoretischen  Arbeiten  dièses  Fachms 
sind  die  unter  seiner  Leitung  durchgefùhrten  Versuchsarbeiten  zur  Erprobung 
des  Arbeitsvorganges,  der  Genauigkeit,  der  Leistungsfahigkeit  und  der  Fest- 
stellung  des  Kostenpunktes  von  grOfitem  Interesse.  Die  Ergebnisse  dieserUnter- 
suchungen,  die  auf  den  Aufnahmen  im  Gebiete  von  Vignemonl  Oise)  fuOen 
u  ml  fur  die  Aerophotogrammetrie  im  Kataster  von  besonderer  Bedentung  sind. 
waren  zufriedenstellend  und  sind  in  einem  Berichte  des  genannten  Blinisterioms 
niedergelegt.  Aucb  ist  eine  [nstruktion  mit  wertvollen  Winken  fiir  aie  praktische 
Vrbeit  erschienen. 

Dem  [Tnternehmungsgeist  der  Privaten  auf  dem  Gebiete  der  Aaswertang 
photogrammetrischer  Leistungen  im  Vermessungswesen  verdanken  in  Frankreich 
naehstehende  Pariser  [Jnternehmungen   ihre  Entstehung: 

l.das  Institut  t'iir  Stereotopographie  von  Corbin, 

2.  die  I"  ran  z  ii  si  se  lie  Aero-Kompagnie  Compagnie  aérienne  française  und 

3. die  Unternehmnng  zur  Planherstellung  ans  Aerophotographien 
Entreprise    de    plans  par    la   photographie  aérienne    von   Marcel   Chrétien. 

Corbin,  ein  groCer  FGrderer  der  Photogrammetrie,  bat  durcfa  die  Schaffang 
des  Instituts  t'iir  Stereotopographie  der  Stereoautogrammetrie  in  Frankreich 
eine  Beimstâtte  geschaffen,  welcher  GrUndung  seine  klare  Publikation  iilier  das 
Wesen  und  die  Inwendungsmtiglichkeil  der  Stereoautogrammetrie  bereits  im 
Jahre  1913  voranging.  Sein  Institut  besitzt  einen  Orel-Zeiss'schen  - 
autographen,  ein  gnt  eingeschultes  Personale  und  t'iihrt  grOBere  stereophoto- 
grammetrische  Vermessungen  t'iir  verschiedeue  Interessentenkreise  durcli. 
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Corbin  ist  redlich  bemiiht,  der  Stereoautogràmmetrie  auch  in  England  die 
Wege  zu  ebnen  und  wirkt  im  hoheu  Mafie  aufklarend. 

Neben  dieser  fiir  terrestrische  Photogrammetrie  dienenden  Anstalt  wirken, 
wie  bereits  die  Titel  der  Firmen  zum  Ausdrucke  bringen,  die  zwei  anderèn  genannten 
Unternebmungen  vermessungstechnisch  in  der  Aerophotogrammetrie. 

Die  Franzosischë  Aero-Kompagnie  nnter  Leitung  C'arliers  hat  bis 
Mai  1922  aerophotogrammetrisch  aufgenommen  und  Plane  hergestellt  von  mebr 
als  150  Stâdten,  200  DSrfern  in  den  befreiten  Gebieten  und  Panoramenansichten 
von  500  industriellen  Anlagen,  in  (lanze  in  Frankreich  und  im  Auslande  etwa 
600.000  ba. 

Die  Unternehniung  Marcel  Chrétien  bat  Stadt  und  Umgebung  von  Roubaix- 
Tourcoing,  Reims,  Maubeuge  u.  s.  w.  im  Malle  1 :  5000,  mehr  als  15  Stadte  im 
MaBe  1 :  1000  und  eine  grofie  Zabi  von  Statten  industrieller  Unternehmungen 
vermessen. 

Die  Aero-Kompagnie  verwendet  die  Apparatur  Ton  Roassilhe,  wiibrend 
Chrétien  Instrumente  eigener  Konstruktion  benfltzt. 
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6.  Belgien. 

Dieser  Staat  hatte  vor  dem  Kriege  fur  terrestrische  Photogrammetrie  mit 
Recht  nieht  viel  Intéresse  bekundet,  hingegen  der  Aerophotogrammetrie  seine  Auf- 
merksamkeit  zugewendet,  hat  er  doeh  in  der  grofien  afrikanischen  Kolonie  ein 
dankenswertes  Objekt  t'iir  eine  Luftaufnahme.  Man  darf  sich  daher  nicht  wnndern, 
wenn  bereits  1921  beschlossen  wnrde,  eine  hydrographische  Karte  des  Kongo 
aerophotogrammetrisch  aufzunebmen.  Es  wird  gehofft,  in  etwa  tlrei  Jahrcn  mit 
Wasserflugzeugen  die  Anfnalnne  zu  vollenden,  gegen  eine  Arbeitszeit  von  zebn 
bis  i'iintzehn  Jabren,  wenn  die  Vermessung  nach  alten  Methoden  erfolgen  wtirde. 

An  dieser  Stelle  wâre  auch  der  ersten  Internationalen  Ausstellung  fiir 
Aerophotographie  zu  gedenken,  die  ini  Jiini  1922  in  Briissel  stattgefunden  hat; 
sie  hat  ein  iibersiehtliehes  Bild  sregeben  von  der  Arbeit  der  Franzoseu  anf  aero- 
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photogrammetrischem  Gebiet  and  stellte  eine  glanzvolle  Manifestation    llir  die 
gewaltigen  Erfolge  der  Aerophotographie  dar. 

7.  Italien. 

Die  phototopographischen  Arbeiten  des  Militârgeographischen  In- 
stitutes  /.u  Florenz  haben  in  den  Acbtzigerjahren  unter  Paganinis  Ftthrang 
Weltruf  erlangt;  in  derAnwendung  der  Stereophotogrammetrie  ist  Italien  aient 
hervorgetreten.  \  or  dem  Kriege  war  es  eine  ausgemachte  Sache,  daÛ  die  Wiener 
Stereographik,  damais  aoch  eine  Zentrale  anter  der  Leitung  E.  v.  *>n-\<.  in 
Rom  eine  Tochtergesellschaft  ins  Leben  rufe,  fur  deren  Grllndnng  si<-h  der 
Prâsidenl  îles  italienisehen  [ngenieur-Vereines  in  Rom,  der  Ibgeordnete  E.Sanjnst, 
ganz   besonder.s   interessiertc. 

Dies  ist  nun  naeh  dem  Kriege  zur  Tal  geworden  and  es  wurde  ein  -In 
stituto  stereographico  ttaliano"  in  Rom  eingerichtet,  dessen  technischer 
Direktor  der  ehemalige  rjsterreichische  Marineoffizier  and  Beamte  der  Stereo- 
graphik in  Wien  Kapitân  Erwin  Reibenschuh  ist. 

Aucb  ilas  Instituto  Geografico  Militare  m  Florenz  pflegt  Dunmehr  die 
Stereophotogrammetrie,  nachdem  es  im  Jahre  1919  einen  Stereoautographen 
des  Wiener  Militàrgeographischen  ïnstitutes  libernommen  hat. 

Die  gnuidlegende  ballistische  photogrammetrische  \rlnii  des  Ssterreichischen 
MariniMit'tiziers  X  enfler  veranlaBte  die  Franzosen  and  auch  die  Italiener,  i1«t 
Anwendung  der  Photogrammetrie  in  der  Ballistik  ihr  Angenmerk  znzuwenden. 
Professor  Ingénieur  Loperfido,  Leiter  des  geodâtischen  Dienstes  im  Institnto 
Geografieo  Militare,  beschâftigt  sicli  mil  geodâtisch-ballistischen  Studien,  bei 
welchen  der  Stereophotogrammetrie  eine  wichtige  Rolle  zufallt. 

Was  die  Aerophotogrammetrie  betrifft,  so  inuli  rllhmend  hervorgeboben 
werden,  dafi  speziell  italienische  Offiziere  sich  vor  vielen  Jahren  znr  Zeil  des 
tiefen  Friedens  den  einschlâgigen  Fragen  mit  grofier  Liebe  widmeten.  Ranza 
und  Tardivo,  die  als  Mitarbeiter  des  Archives  ftlr  Photogrammetrie  tatig 
waren.  si  ml  niebt  unbeUannt,  insbesondere  ist  der  letztere  ant'  «1er  llaupt 
rersammlung  der  [nternationalen  (Jesellseliat't  l'iir  Photogrammetrie 
in  Wien  1913  durch  seinen  interessanten  Vortrag:  ^Topographie  aérienne" 
aufgefallen  und  haben  seine  gelungenen  aerotopographischen  Anfhahmen  Aut- 
sehen  erregt. 

Ferner  ist  nicht  unbekannl  geblieben,  dali  dit-  Italiener  im  tripolitanischi  d 
Kriege  die  Flugzeuge  mil  Erfolg  nichl  nur  in  den  Diensl  der  Rekognosrierang 
gestelll  haben,  sondera  sie  haben  auch  an  der  lland  photogrammetrisch  ad- 
justierter  Vertikalanfnahmen  eine  Detailkarte  im  Uafie  1:40.000  angefertigt, 
die   einen    aiehl    unbedeutend   breiten    Ktistenstreifen    znr  Darstellung  brachte. 

Auch  die  Oase  Zanzur,  die  militarisch  von  Intéresse  war,  wurdé  auf  Grand 
zahlreicher  Photographien  von  Offizierspiloten  anfgenommen  and  ein  genaner 
Plan  hergestellt,  der  ins  kleinste  Détail  die  Straûen,  Bansergrnppen  und  hervor- 
ragende  Baulichkeiten  verfolgen  lieB. 

Teleobjektive  wurden  mil  groCem  Vorteile  sozusagen  zum  Detaillieren  ver 
wendet,  wobei   schwer  erkennbare  Verschanzungen,  die  der  Feind  sowohl  im 


Dolezal.  Der  gegenwârtige  Stand  der  Photog-rammetrie  u.  s.  w.  3-7 

Irinern  des  Landes  als  aueh  am  Meeresufer  und  bei  den  Oasen  errichtete,  mit 
Sicherheit  festgestellt  werden  konnten. 

Eine  italienisehe  Publikation,  welehe  zusammenfassend  iiber  die  Leistungen 
der  Aerophotographie  bzw.  Photogrammetrie  wiihrend  des  Krieges  berichlen 
wiirde,  ist  nicht  bekannt  geworden,  ebenso  wie  sonst  die  Nachricbien  hierttber 
âulîerst  spàrlich  sind.  Sicher  ist,  wie  aus  franzosischen  Verbffentlichungen  her- 
vorgeht,  daC  aueh  im  italienisehen  Heere  eine  ausgiebige  Auswertung  der  Photo- 
graphie fur  die  Aufklârung  and  eine  gute  Organisation  dieser  Arbeiten  bestanden 
haben. 

Nach  dem  Friedensschlusse  setzte  das  Intéresse  fiir  Photogrammetrie  intensiv 
ein;  wie  sehon  bemerkt,  wurde  in  Rom  ein  Institut  fur  Stereophotogrammetrie 
errichtet  und  das  italienisehe  Militârgeographische  Institut  in  Florenz 
besitzt  nunmehr  auch  einen  Stereoautographen  fiir  seine  phototopographischen 
Arbeiten. 

Tenente  U.  Nistri,  der  im  Kriege  eine  einfache Kamera  fiir  Reihenaufnahmen 
fiir  das  Plattenformat  13  X  18  cm  mit  einem  tadellos  funktionierenden  Platten- 
wechselmeehanismus  angab,  die,  vom  Institut  Koristka  in  Mailand  sehr  solid 
ausgefiihrt,  eine  grol3e  Verbreitung  gefunden  bat,  erwarb  Patente  fiir  einen  Aus- 
werteapparat,  der  die  Projektion  beider  Bilder  des  Objektes  auf  einen  Schirm 
bewirkt. 

Die  Mailânder  Anstalt  Koristka  hat  den  Auswerteapparat  in  sorgfaltiger 
Ausfiihrung  hergestellt  und  Nistri  soll  bereits  gelungene  Versuchsaufnahmen 
mit  Erfolg  ausgewertet  haben.  Es  hat  sieh  in  Rom  eine  Gesellsehaft  ,.Sara", 
das  ist  „Società  anonima  Eilievi  aerofotogrametrici"  gebildet  mit  dem 
Zwecke,  sein  Verfahren  industriell  auszuwerten. 

In  Piom  hat  sieh  eine  zweite  Gesellschaf  t  konstituiert  :  A  s  s  o  c  i  a  zi  o  n  e  1 1  a  1  i  a  u  a 
di  aero-tecnica",  die  aerophotograiihisehe  Vermessuugen  iibernimmt  und  hiebei 
aber  in  erster  Linie  an  die  Yermessung  kolonialer  Gebiete  in  Asien,  Afrika 
und  Amerika  denkt. 

Eine  dritte  Gesellseh:tft  ..Airone"  ist  in  Xord-Italien.  u.  zw.  in  St.  Pietro 
in  der  ^âhe  von  Bergamo  gebildet  worden,  „Società  anonyma  Aeronautica 
meccanica1-  die  gleiebialls  aerophotogrammetrisch  sieh  betatigen  und  die  Appa- 
ratur  von  Hugershoff-Heyde  in  ihren  Dienst  stellen  will. 

AVie  aus  der  Notiz  einer  Publikation  hervorgeht,  hat  aueh  ein  Geometer 
Santoni  einen  Auswerteapparat  konstruiert,  der  von  der  Turiner  Firma  An- 
saldo  gebaut  wird. 

Welehes  Interesse  in  italienisehen  militàrisehen  Kreisen  fiir  Aerophoto- 
grammetrie  besteht,  geht  aus  folgender  Tatsaehe  hervor:  Der  italienisehe  Kriegs- 
miuister  hat  im  Friihjahr  1922  die  Bedingungen  fiir  einen  nur  fiir  Italien. -r 
offenen  AYettbewerb  zur  Erlangung'  der  besten  aerophotographischen  Karte 
Italiens  bekanntgemaeht.  Verlangt  wird  die  Photokarte  des  Gebietes  s  '.»"  5stl.  !.. 
von  Greenwich  und  45—46°  nordl.  i'.r.  im  .Malistabe  1:200.000. 

Gegenwartig  sind  neben  den  angefiihrten  Personen  sowohl  zivile  Kreise, 
Cassinis,  Perseguani.  Zanetti  u.  s.  w.,  als  aueh  Militiirs.  Antilli,  Clementi 
u.  s.  w.,  in  der  Photogrammetrie  tatig. 
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8.  Spanien. 

Es  ist  bedauerlicherweise  in  der  wissenschaftlichen  Literatur  Uber  Photo- 
grammetrie  \  ici  zu  wenig  bekannt,  welch  rege  Anteilnahme  insbesondere  die 
Offiziere  des  spanischen  Generalstabes  and  auçh  (lie  wissenschaftlichen  rlreise 
au  der  Entwieklung  und  FOrderung  der  Photogrammetrie  beknnden. 

[m  Jabre  L861  liât  die  KSnigliche  Akademie  der  Wissenschaften  in  Madrid 
ein  Thema:  .. f  lier  die  Genauigkeit  topographischer  Vermessung  auf 
Grand  von  Photographien"  aie  Preisaufgabe  gestellt.  Major  Laussedat 
erhiell  den  Preis. 

General  A.  Terrero,  Professor  an  der  Kriegsschule  des  spanischen  General- 
stabes, zeigt  1862,  wie  die  [dentifiziernng  von  Punkten  anf  Photogrammen  dnrcfa 
geometrische  Konstruktion  durcbgefQhrt  \\ird    Bauck'scher  Sate  188 

Der  Generalstabsmajor  Pedro  de  Zea  unternimnit  lsti.'i  eine  Studienreise 
/.uni  Zwecke  des  Studiums  der  Anwendungen  der  Photographie  in  der  Topo- 
graphie. 

[mjahrel876  schrieb  ein  spanischer  Offizier  Pedro  de  Borja  y  Alarcôn 
eine  Broschtire:  Etudes  sur  l'Application  de  la  Photographie  à  la  Topo 
graphie;  1886  konstruierte  ein  Generalstabsmajor  Luis  Torres  y  Quevedo 
eine  topographische  Ramera  und  schrieb  dariiber. 

Als  Oberst  R.  Peralta  1890  zur  topographischen  Brigade  der  Genietrnppe 
kam,  begannen  systematische  Versuchsarbeiten  in  der  Phototopographie  und 
wurde  sie  vielfach  angewendet. 

Der  Generalstab  liefi  durcfa  don  Obersl  A.  Mâs  j  Zaldua  eigene  Instru- 
mente bauen,  um  Versuehe  zur  Erprobung  des  photogrammetrischen  Verfahrens 
ausflihren  zu  konnen. 

In  den  Neunzigerjahren  haben  die  OfBziere  Ramiro  Soriano,  Carlos 
Bona,  Ingénieur  Juan  Pié  yAllué  a.  a.  der  Photogrammetrie  ihre  voile  Auf 
merksamkeil  zugewendel  und  waren  literarisch  tâtig. 

Des  schonen  und  nmfassendsten  Work.es  uber  Photogrammetrie  in  spanischer 
Sprache,  das  die  Agronomingenieure  Ciriaco  de  [riarte  und  Leandro 
Navarro  zn  Verfassern  liai,  mulî  ganz  bësonders  gedachl  werden. 

lui  Jahre  1902  liât  der  Kataster  Versuehe  Uber  Verwertung  der  Photo- 
grammetrie t'iir  seine  Zwecke  gemacht;  biebei  kam  das  Phototachymeter  dos 
Englanders  Bridges  Lee  zur  Verwendung. 

Naeh  einer  Zeil  gew  iss<  t  Stagnation  sind  die  l'.riider  Bergingeniéur  l»r.  Antonio 
Torroja   und  Ingénieur  Dr.  José  Maria  Torroja  durch  eine  Reibe  wichtiger 
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Publikationen  hervorgetreten;  insbesondere  hat  der  letztere  fiir  die  Verbreitung 
der  Stereopliotogrammetfie  and  fiir  ihre  praktisehe  Vervrendung  in  Spanien 
geradezu  babnbreehend  gewirkt.  Eine  Reihe  von  photograrnmetrischen  wertvollen 
Arbeiten  entstammt  seiner  Feder  und  er  leitet  die  vor  Jahren  begriindete  nationale 
photogrammetrisehe  Yerniessungsgesellschaft:  „Soeiedad  Estereogrâfica 
Espanola"  mit  ausgezeichnetem  Erfolge. 

Aber  auch  in  dem  neuesten  Zweige  der  Photogrammetrie,  der  Aerophoto- 
gramraetrie,  hat  man  in  Spanien  vor  melir  als  dreiBig  Jahren  gritndliehe  Arbeit  ge- 
leistet;  uns  hat  vor  Jahren  Oberst  Kosak,  der  im  Technischen  Jlilitarkomitee  in 
Wien  mit  General  Wuieh  alleu  diesen  Fragen  die  groCte  Aufmerksamkeit  gewidmet 
hat,  mitgeteilt,  daB  die  genannte  militiirische  Behcirde  von  diesen  Arbeiten  wulite. 

Da  war  es  Oberst  Peralta  von  der  topographischeu  Brigade,  der  bereits 
im  Jahre  1890  eingehende  Versuehe  aus  dem  Fesselballon  bei  horizontaler  Lage 
der  Platte  ausfiihrte  und  in  einer  unveroffentlichten  Denksehrift  au  das  Kriegs- 
ministerium  die  Methoden  der  Auswertung  und  Herstellung  eiues  vollstàndigen 
Planes  entwiekelte. 

Es  war  im  Interesse  der  Wissenschaft  eiu  grotier  Sehaden,  ilalî  dièse 
Arbeiten  nicht  bekannt  geworden  siud,  wodurch  gewill  ein  mâchtiger  Ansporn 
zur  Weiterverfolgung  aero|)hotogrammetrischer  Problème  gegeben  worden  wàre  zu 
einer  Zeit,  wo  die  Ballonphotographie  kaum  mehr  als  ein  Sport  gepflegt  wurde. 

Der  spanisehe  Generalstab  bat  im  Deposito  de  la  Guerra  in  Madrid 
eine  moderne  Statte  fur  die  Stereo-  und  Aerophotogrammetrie  geschaffen;  ein 
Stereoautograph  naeh  Orel-Zeiss  mit  Zusatzvorrichtung  ist  in  Dienst  gestellt 
und  systematisehe  Versuehe  tiber  Aeroaut'nahmen  beschaftigen  seit  Jahr  und  Tag 
denkende  Photogrammeter,  so  daB  an  einem  gunstigen  Ausfall  dieser  Arbeiten  nicht 
gezweifelt  werden  kann.  Aueh  das  Ins tituto  Geogrâf ico  y  Es tadisti eo  verwen- 
det  fiir  dieMapa  Topogrâfico  naeional  mit  Vorteil  dieStereophotogrammetrie. 

Dièse  kurze  Skizze  zeigt,  daB  Spauiens  Generalstab  und  Mânner  der  Wissen- 
schaft seit  65  Jahren  ununterbrochen  die  Photogrammetrie  gepflegt  und  redlich 

gefbrdert  haben. 
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9.  Niederlande. 
lu  Bolland  haï  man  den  grofien  Werl  der  photogrammetrischen  MeBverfahren 
vnii  der  Erde  and  ans  der  l.ut't  wohl  erfafit;  eine  Gesellschaft:  X.  V.  I 
Maatschappij  Aerofoto  in  Amsterdam,  die  mit  der  Optikon  in  Zurich  im 
[nteressengemeinschaftsverhâltnisse  steht,  will  dem  stereophotogrammetrischen 
Aufnahmeverfahren  and  der  Photogrammetrie  ans  Lnftfahrzengen  oacfa  den 
Systemen  der  Firma  Zeiss  and  G.  Beyde-Hugershoff  in  den  kolonialen 
Besitzangen  des  Anslandes  ein  Betàtigungsfeld  schaffen.  Es  sind  anch  bereits 
erfolgreiche  Aufnahmen  in  Ostindien  durchgeftihrt  worden. 

10.  Norwegen. 
In  Christiania  wurde  unter  Ftthrung  des  in  der  Literatnr  nicht  anbekannten 
Dipl.-Ing.  0.  Lacmann  eine  nationale  Landesgesellschaft  als  Filiale  «le-  Kon- 
sortiums  Luftbild'stereOgraphik  in  Mtinchen  unter  dem  Namen:  Kartkontorel 
Stereogràfik  gegrtindet  und  l»ei  der  norwegischen  Landesanfhahme  stehen 
stereophotogrammetrische  Spezialapparate  des  Zeiss-Werkes  in  Verwendung. 

11.  England. 

W&s  England  anbelangt,  so  wnrde  dieBedeutung  der  Aerovermessung  ftlr 
dièses  Weltreich,  von  dessen  Kolonien  nur  zum  geringsten  Tèile  Kartenwerke 
vorhanden  sind,  von  den  mafîgebenden  Faktoren  mit  scharfem  Blicke  erkannt 
Die  unvermessenen  Gebiete  in  Indien,  Kanada  allein  mUfiten  dieBriten  lïir  die 
Aerovermessnng  begeistern. 

Dazu  kommt  noch,  dafi  in  den  Kolonien  verschiedene  [ndnstrien  and  private 
Unternebmnngen  l'iir  ilire  Sonderzwecke  das  regste  Intéresse  an  kartographischen 
Darstellungen  haben,  wenn  sic  rasch  und  nicht  zu  kostspielig  geliefert  werden. 

In  geradezu  liberraschender  Weise  wnrden  aile  im  Kriege  als  Piloten, 
Photographen,  Zeichner  a.  s.  w.  erprobten  krai'to  von  der  Royal  Air  Force 
teils  fur  eigene  Zwecke,  teils  l'iir  den  Bedarf  verschiedener  aeronantischer 
Gesellschaften  herangezogen ;  Fliegeroffiziere  und  Mannschaften  waren  es, 
die  fiir  den  zu  organisierenden  kommerziellen  Flugdiensl  herangezogen  worden, 
Offiziere  der  Aeroabteilnngen,  Piloten,  Photographen  wnrden  l'iir  die  unter 
Patronanz  des  Staates  auszufuhrende  ^.eroi  ermessnng  verwendet  odervon  prh  aten 
Gesellschaften,  die  znmeisl  neben  verschiedenen  aeronautischen  Industrien  anch 
Aeromappierungen  libernahmen,  in  Dienst  genommen. 

So  wnrden  von  diesem  praktischen  [nselvolk  oach  dem  Kriegsende  die  l'rei 
gewordenen  Krâfte  mit  Oberlegnng  znsammengehalten,  entsprechend  der  Aus- 
bildung  und  Leistung  verwendel  und  so  mil  einem  Schlage  zwei  bedeutende 
Erfolge  erreicht:  einerseits  die  ntitzliche  Betatigung  Ton  geistiger  und  manneller 
Vrbeitskraft,  anderseits  die  Schaffung  von  Prodnkten,  die  im  Dienste  des  Staates 
and  der  Industrie  und  damit  der  \\  irtscliat't  von  grôBter  Bedeutung  zu  werden 
\  ersprechen. 

Der  Staal  und  technische  Dnternehmnngen,  von  der  Regierung  unterstntzt, 
sind  die  Vork&mpfer  t'iir  die  lerophotographie  und  Aerovermessnng  auf  kom- 
merzieller  l'.asis  in  dem  weiten  britischen  Reiche.    Vgenten  sind  intensiv  an  der 
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Arbeit,  um  unternehmende  Stadtverwaltungen  fiir  die  Aufnahme  der  Stadtgebiete, 
Industrielle  und  Landwirte  fiir  die  Aeroverniessiingeii  ihrer  Betriebe  zu  inter- 
essieren. 

Bei  einer  so  planmaBigen,  regen  Propaganda  kann  es  nicht  ausbleiben, 
dafi  aueli  Aeroverniessungsabteilungen  fiir  Arbeiten  in  Obersee,  wo  noeb  keine 
oder  nur  spârliehe  Vermessungen  gemacht  worden  sind,  am  Werke  sind. 

Es  folgt  nun  eine  iibersiebtliebe  Zusammenstellung  jener  Aktionen  auf  aero- 
photogrammetrischem  Gebiete  im  engliscben  Imperium,  die  in  der  zugânglichen 
Literatur  erfalît  werden  konnten. 

Viscount  Curzon  bat  lebhaftes  Intéresse  fiir  die  Photokarte  des  yereinigten 
Ktinigreiches  gezeigt.  In  dem  groBten  Dominion,  K  an  ad  a,  wird  der  Plan  erwogen, 
das  ganze  Gebiet  in  vier  Rayone  zu  teilen  und  die  Vermessung  voni  staatlichen 
Royal  Flying  Corps  planmâBig  ausfuhren  zu  Iassen.  In  Indien  wird  von 
der  Verinessungsdirektion  die  Aeropbotogranmietrie  erprobt  und  in  Australien 
zeigt  die  Regierung  das  regste  Intéresse,  durch  Einleitung  der  Aeromappierung 
dièse  Errun»ensebaft  im  Vermessungswesen  auszuniïtzen. 

Von  einer  Reibe  von  Stàdten:  London,  Edinburg,  Kalkutta,  Agra  in  Indien, 
Melbourne  und  einer  Anzahl  von  Hafenstâdten  Australiens  sind  niebt  nur 
Mosaikbilder  bergestellt,  sondern  angestellte  Vergleiebe  haben  gezeigt,  daC  die 
iiberlegt  durehgefiihrte  Aeroaufnabme  auch  eine  verliiClicbe  erste  planliche  Dar- 
stellung  bietet.  Vielfach  wurclen  aucb  Umgebungspliine  der  vermessenen  Stâdtc 
bergestellt. 

Die  Industrie  macbt  von  Aerovermessungen  den  niitzlicbsten  Gebrauch. 
So  hatz.B.  die  Republik  Venezuela  der  British  Controlled  Oilfields  Ltd. 
die  Konzession  erteilt,  im  Ûrinoko-Delta  Bobrungen  naeh  Erdol  zu  maeben. 
Die  Bermuda  and  West  Atlantic  Aviation  Co.  Ltd.  fiibrt  die  aerotopo- 
grapbisebe  Aufnahme  durch.  Die  Gesellschaft  verfugt  iiber  Marinefiugzeuge  und 
die  entsprechende  aerophotographische  Ausriistung,  weiters  steben  erfahrene 
Flieger,  Photographen  und  rermessungsteehnisch  gesehulte  Krâfte  zur  Verfiigung, 
die  unter  Leitung  des  Majors  C.  Patrick  die  Aufnahme  des  Deltas  durch- 
fiihren,  wobei  «lie  bereits  bekannt  gewordenen  Erfahrungen  der  Vereinigten 
Staaten  bei  der  Aeroaufnahme  des  Mississipi  Deltas  berùcksichtigt  werden.  (Man 
sprichtschon  vonAerovermessungderDeltamundungdesGanges,des]  ndusu.s.w.) 

Wenn  dièse  Arbeit  beendet  sein  wird,  wird  wabrscbeinlicb  Patrick  an 
die  Aufnahme  ron  Britisb  Guyana  scbreiten,  hachdem  bereits  Verhandlungen 
wegen  der  Aerovermessung  des  ganzen  Territoriums,  die  eine  groBe  Bedeutung 
fiir  die  wirtschaftliche  Entwieklung  des  Staatswesens  liât,  dem  Abschlusse  aahe 
stehen. 

Solche  Beispiele  beweisen  besser  als  irgendwelche  Errjrterungen  den  bohen 
praktischen  Wert  der  aerophotoiirammetrischen  Vermessungsmethode. 

Mit  groBem  \orteile  haben  Regierungen  die  Aeroverniessuni;-  in  den  Dienst 
derForstwirtschaft gestellt.  Ausgedehnte  Waldungen,  Urwâlder  in  Kanada,  Indien, 
Burma  n.  s.  w.,  von  denen  keine  geodâtischen  Àufnahmen  vorliegen,  in  welchen 
oft  grofie  und  verheerende  Brande,  Waldschaden  durch  Windbruch  u.  s.  w.  ent- 
stehen,  werden  durch  Aeroaufnahmen  bequem,  rascdi  und  auch  billig  festgelegt, 
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su  ihii)  orientierende  Plane  vorliegen.  Durch  Fltige  tlber  das  Waldgebiet  kôunen 
rasch  die  gewlinschten  [nformationen  erhalten  and  die  erforderlichen  Dispo- 
sitionen  getroffen  werden. 

GroBztigig  and  mit  weitem  Blicke  festigt  England  seine  Position  auf  dem 
Ërdenrund.  Der  Emir  von  Afghanistan  interessiert  sich  t'iir  die  aerophoto- 
graphische  Rekognoszierung  seines  I. amies,  die  chinesische  Regierung  will  die 
von  der  Handley-Page-Gesellschaft  gelieferten  Veroaufnahmen  znrErknndung 
und  Erforschnng  nouer  Routen  t'iir  StraBen  and  Eisenbahnen  verwenden. 

Die  englische  Regierung  interessiert  sieli  t'iir  die  Herstellung  der  K  • 
karten  der  P.orm  uda  -Insein,  deren  Kiisteii  durch  zahlreiche  Riffe  in  der 
N'iihe  des  Wasserspicgels  t'iir  die  Seliin'abrt  selir  gefahrlicb  sind.  X<>u  Paliistina 
und  \(in  einein  Teil  Agyptens,  t'iir  dessen  geodStische  Aufnahme  bereits  frtiher 
gesorgl  wunle,  liât  das  MilitâT  im  Kriege  gute  Mosaikbilder  und  teilweise  auch 
Aerophotokarten  uergestellt.  Aucb  ist  England  bemtiht,  die  Staaten  Slidamerikas 
l'iir  seine  aerophotogrammetrische  [nteressensphâre  zu  gewinnen. 

Es     ist    erfreiilieb,     daI3    bei    dieser    in    erster    Unie     von    wirlschat'tlieben 
Interessen  gegebenen  Ausntltzung  der  Aerophotogrammetrie   auch  die  \\  issi 
schaft  nicht  ganz  an  die  Wand  gedrttekt  wird. 

Es  sei  hervorgehoben,  dafi  sieli  die  englische  staatliche  Vemessungszentrale 
Ordnance  Survey  gelegentlich  einer  Anfrage  Lord  Cnrzons  nach  der  photo 
graphischen  Vermessung  Englands  (1920)  durch  Sir  Griffiths-Boscawan 
aulierte:  ..  l'uited  Kingdoin  was  tlie  most  COmplately  and  aceuratelv  mapped  COuntry 
in  the  world"  und  weiter,  dali  die  Ordnance  Survey  die  Entwicklung  der 
Aerophotogrammetrie  verfolge,  aber  gegenwârtig  sei  dièse  Méthode  noch  viel 
zu  wenig  genau,  umstândlich,  nicht  entwickelt,  su  dali  man  sie  noch  nicht 
akzeptieren  kiinne  —  man  werde  alier  ailes  verfolgen. 

An  der  Universitât  Cambridge  werden  durch  den  Professor  der  lero 
nauiik  Melville  Jones  und  Francis  Moud  durch  Zusammenwirken  mit  den 
Geographen  dieser  Anstalt  Versuchsaufnahmen  mit  Untersttltznng  der  Royal 
Air  Force  gemacht. 

Wie  die  verschiedenen  Faebzeitsebrit'ten  inelden.  wird  der  Aerophoto- 
grammetrie bei  den  geplanten  Forschungsexpeditionen  in  die  Arktis  and  An- 
arktis  eine  wichtige  Aufgabe  zugewiesen,  ebenso  wie  sich  in  den  an  Forschungs- 
reisen  beteiligten  Kreisen,  insbesondere  in  der  Royal  Geographical  Society 
in  London  das  grBBte  Intéresse  ftlr  aile  Zweige  der  Photogrammetrie kundgibt 

Die  Aéroplane,  mit  photogrammetrischer  Ausrttstung  versehen,  werden  im 
Dienste  der  Zivilisation  durch  die  Raschheil  und  Sicherheit,  mit  welcher  sie 
Fragen  liber  Linienflihrung  von  Kommunikationen  in  unerforsehten  Gegenden 
/h  klitren  im  stande  sind,  unstreitig  Grofies  leisten.  Rekognoszierungsanfnahmen 
aus  Flugzeugen,  die  nach  Einstellung  der  Feindseligkeiten  gegen  die  Turkei  im 
Jahre  1918  die  Englander  durch  den  Generalmajor  Salmond  zum  Stndinm 
der  gtlnstigsten  limite  von  Kairo  nach  dem  Cap  der  Guten  Boffhung,  >)>:iiir 
von  Osl  MVika  nach  Mesopotamien  durch  den  Reisenden  Francis  Birtles  nach 
1  (urchquerung  australiens  liber  Alice  Springs  am  Fufie  der  M  acdonell  K  an  ire  . 
m  [Canada  und  Sudamerika  u.  s.  w.  ausftlhren  lie  lien,  lia  lieu  in  einigen  Tagen 
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Unterlagen    geliefert,   die  mittels   terre'strischer  Aufnalimen    nicht    in   Monaten 
hiitten  hergestellt  werden  konnen. 

Wenn  daher  ein  Englânder  in  seiner  Begeisterung  von  einem  „Railway 
Surve^v  by  Air"  schreibt,  so  wird  man  bei  ruhiger  Erwâgung  der  Tatsachen 
zuin  Schlusse  koimnen,  dafi  eine  Trassierung  ans  déni  Aéroplane  keineswegs 
eine  Utopie  darstellt;  die  Moglichkeit  der  Durchftthrung  ist  besonders  daim  ge- 
geben,  wenn  zwei  Aéroplane  in  einem  Parallelfluge  denselben  Terrainstreifen 
aerophotogrammetriseh  festlegen,  wobei  der  stereoskopische  Effekt  ausgentitzt 
and  auch  das  Hohenproblem  bewâltigt  werden   kann. 

Etappenweise  ausgeftthrte  Aeroaufnahmen  eines  langen  Gelândestreifens, 
gestiïtzt  auf  sicbere,  markante  Punkte,  astronomiseh  und  radiotelegraphisch  an 
verschiedenen  Stellen  der  ganzen  Routé  gesiehert  und  in  geodâtisch  festeii 
Punkten  ansehlielSend,  mUBten  zweifellos  verwendbares  Material  flir  generelle 
Studien  bieten. 

Forsehungsexpeditionen  der  Zukunft,  die  mit  einem  Aeroplan  ausgeriistel 
sein  werden,  vermSgen  zweifellos  fur  die  kartographische  Darstellung  der  Reise- 
route  und  der  durchforschten  Gebiete  wertvolles  Material  liefern. 

So  bat  z.  B.  Major  Owen  im  Jabre  1919  auf  Labrador  eine  Expédition 
unternommen,  die  iiber  eincn  Aeroplan  und  ein  Flugboot  verftigte;  15.000  Aero- 
aufnahmen des  Landes  sind  hergestelll  und  iiber  ein  Gebiet  von  mehr  als 
25.000  km2  werden  wobl  bessere  als  libliche  Routenaufnahmen  hergestellt  werden 
konnen. 

Zum  Schlusse  mag  besonders  betont  werden,  dafJ  die  englischen  Methoden 
der  Aerovermessung  im  Kriege  sicb  auf  die  Arbeiten  Seheimpflugs  stiitzten  und 
daC  das  englische  Kriegsministerium  kurz  vor  dem  Kriegsbeginn  vom  Aero- 
geodàtischeu  Institut  Scheimpflug  in  Wien  eine  Aerogarnitur,  bestehend 
aus  einer  Fliegerkamera  mit  kardanischer  Anfh&ugung  und  einem  angepaBten 
Perspektographen,  bezogen  bat.  Es  liegt  auf  der  Hand,  dafi  nach  den  reichen 
Erfahrungen  im  Kriege  und  der  Nachkriegszeit  gewifi  Fortschritte  in  den 
Methoden  und  Apparaten  gemaehl  worden  sind,  von  denen  man  leider  derzeil 
nocli  nichts  Nàheres  erfahren  kann. 
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12.  RuBland. 

Die  russischerj  Militârs  haben  die  Ballohphotographie  nicht  als  reinen 
Sport  betrieben,  sondera  wandten  Bich  frtihzeitig  der  Aaswertung  des  photo- 
graphischen  Bildes  zu.  Ende  der  Achtzigerjahre  und  in  dem  letzten  De- 
zennium  îles  verflossenen  Jahrhunderts  waren  sie  intensiv  auf  diesem  Gebiete 
tàtig.  In  dm  Offiziersschulen  und  \<>v  allem  bei  technisehen  Truppen  warcn 
Offiziere  an  der  Arbeit,  um  die  Photogrammetrie  Air  militarische  Zwecke  zu 
erproben. 

Vie!  zu  wenig  isl  /..  B.  bekannt,  dafi  auf  dem  Artillerieschieûplatze  bei 
Petersburg  schon  im  Jahre  1897  ballistische  Problème  photogrammetrisch 
studierl  worden  sind. 

GrroBe  Verdienste  um  die  Bekanntmachung  der  Photogrammetrie  in  KuO- 
landhal  Staatsral  Tliiele,  der  in  der  terrestrischerj  und  AerophDtogrammetrie  eine 
Reihe  wertvoller,  praktischer  Arbeiten  ausgeftthrt  liai. 

Sein  drei  Bande  umfassendes  Werk:  1  > i »•  Phototopographie  nach 
ilirein  gegenwartigen  St'ande,  Petersburg  1908  1909  in  russischer  Sprache 
isl  die  einzige  grbfiere  Publikation  uber  Photogrammetrie  in  Rufiland. 

Der  dritte  Band  244  Seiten  mil  L53  Figuren  und  8  Tafeln  behandelt:  1  >i »• 
photographische  \  n  fnahme  aus*dem  Lu  fi  lia  lion,  in  welchem  aueh  Tliiele 
liber  die  von  ihm  ausgefuhrte  lufnahme  des  Pripjatflusses  bei  der  Stadt 
Mosyr  kurz  berichtet,  ferner  liber  Uifnahmeu  von  Niederungen  grofier  1 
ihrer  Mttndungen  und  Deltas  sprichl  und  auch  seine  Aeroaufnahmen  bei  Charbin 
im  russisch-japanischen  Krieg  erwahnt. 
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Thiele  stand  mit  dem  russischen  Militiir  in  Fiihlung  und  beeinflufite  im 
gtinstigen  Sinne  ihr  Intéresse  fur  die  Aerophotogrammetrie.  Thieles  Panorama- 
graph  wurde  aueh  bei  der  Warschauer  Festungsluftschifferabteilung  verwendet 
und  Hauptmann  Uljanin  hat  sich  durch  die  Konstruktion  eigener  Apparate, 
durch  die  Angabe  besonderer  Verfahren  zur  Losung  versebiedener  Aut'i,-alien 
tuittels  Aeropbotogrammetrie  verdient  gemacht. 

Die  russisehen  Militiirs  baben  die  pbotograpbiscbe  Aufnahme  als  die  voll- 
kornmeuste  Form  der  Meldung  betraehtet  und  daber  seit  demrussisch-japanischen 
Kriege  der  Aerophp*  .graphie  die  grOfite  Aufmerksamkeit  zugewendet.  Viele  Ver- 
suche  mit  photographischen  Aufnahmen,  mit  einzelnen  Bildern  als  aueb  kine- 
matographischen  Aut'nabmen,  wurden  gemacht,  wobei  gerade  diesen  Aufnabmen 
in  Ruliland  die  groBte  Wïchtigkeit  bciiTeuiessen  wurde,  da  dièse  Aut'nabmen  ein 
Bild  des  jranzen  Weges  des  Flugzeugftthrers  liefern.  Als  Nachteil  dièses  Systems 
wurden  jedoeh  seine  Omstândlichkeit  und  die  lange  Dauer  der  Bilderzeugang 
empfunden. 

Im  Archive  ist  schon  im  Jahrel908  von  Thiele  iiber  die  aerophotogram- 
metrisehen  Arbeiten  des  damais  in  Warschau  stationierten  Hauptmanns  Uljanin 
beriehtetworden,  dessen  Apparatur  sich  neben  den  Systemen  Dybowski,Helgar 
und  Potto  am  besten  bewâhrt  hat.  Die  russische  Heeresverwaltunï  bat  sehon 
im  Frieden  iiber  300  Apparate  l'iir  Aeropbotogrammetrie,  S}rstem  Uljanin,  be- 
stellt  und  aile  Kriegsflugzeuge  wurden  damit  aus^eriistet.  Bemerkenswert  ist 
dièse  Konstruktion  aus  dem  Grunde,  weil  auf  jeder  Aufnahme  die  Flughohe 
und  Orientierung  automatiscb  verzeicb.net  werden. 

Wiener  Zeitungen  bracbten  bereits  im  Herbste  1914  die  Nachricht,  dafi 
die  Russen  autômatische  Serienaufnahmen  bei  vertikaler  Aufhangung  der  Kamera 
an  der  osterreichiseken  Front  mit  Vorteil  verwenden,  also  zu  einer  Zeit,  als 
andere  Staaten  sich  mit  diesem.  wiebtigen  Hilt'smittel  kaum  ernstlich  be- 
schâftigten. 

Auf  welchem  Stande  die  Photogrammetrie  heute  in  RuBland  sich  befindet, 
kann  aus  Mangel  an  jedweden  Nachrichten  ans  dem  weiten  Reiche  niebt  an- 
gegeben  werden.  Bei  dem  lebhaften  Interesse  aber,  das  sowohl  das  Militar  als 
die  zivilen  fachtecbniscben  Kreise  der  Photogrammetrie  stets  entgegenbrachten, 
ist  wohl  kaum  daran  zu  zweifeln,  dafi  man  an  die  wirtschaftliche  Ausniltzung 
der  groBen  Errungenschaften  der  Photogrammetrie  im  Kriege  denkt.  Welch  aus- 
gedehnte  Arbeitsgebiete  wiirden  sich  in  Ruliland  sowohl  der  terrestrischen  als  der 
Aerophotogrammetrie  ersehlieBen  mit  Riicksicht  auf  den  Mange!  ausreichend  ge- 
nauer  kartographischer  Unterlagen,  deren  doch  die  wirtschaftliche  ErschlieBung 
dièses  Reiches  nicht  entbehren  kann! 

Fin  Volk,  das  durch  die  praktischen  Arbeiten  Thieles  frtihzeitig  den 
groBen  Wert  der  phôtographischen  Aufnahmeii  ans  der  Luft  erkannt  und  ge- 
wlirdigt  hat,  das  seine  .Militiirs  bei  ihren  aerophotogrammetrischen  Arbeiten 
tatkrâftigst  untersttitzte,  wird  in  seiner  gegenwàrtigen  Situation,  wenn  nicht 
vielleicht  mit  eigenen  Krâften,  su  doch  mit  Hilfe  des  Auslandes  den  Weg  zur 
Hebung  .1er  Schâtze  tinden,  deren  sein  Land  fiir  Zwecke  «1er  Wirtschaft  und 
Kultur  bedarf. 
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13.  Balkanstaaten. 
Was  die  Balkanstaaten  betrifft:  Jugoslawien,  Bulgarien,  Rumânien,  Griechen- 
lami  iiml  die  Ttlrkei,  su  werden  die  eventuell  vorhandenen  Militargeographischen 
[nstitute  in  den  ausgedehnten  Mittelgebirgsgegenden  and  ausgesprochenen  I 
gebieten,  sowie  in  den  Ebenen  and  langen  Ctistenstrichen  ein  Betâtigungsfeld  t'iir 
Photogrammetrie  finden  and  so  tiir  die  Cartographie  ihres  Landes  segensreich 
w  irken  kOnnen. 

14.  Vereinigte  Staaten  von  Nordamerika. 

Zwei  Behôrden  sind  es:  U.S.  Coasl  and  Geodetic  Survey  sowie  I  .S. 
Geological  Survey,  die  in  den  Vereinigten  Staaten  Nordamerikas  t'iir  die 
topographische  Landesvermessung  und  die  Ctistenaufnahme  in  Betracht  kommen. 
Sehon  vor  dem  Criege  baben  dièse  Anstalten  aile  Fortsehritte  des  Venhesi 
wesens  mil  groCer  Aufmerksamkeit  verfolgt  nnd  so  finden  wir.  daC  auch  die 
Aerophotoirrauinietrie  beiderseitiges  Intéresse  erregt  liât. 

Wâhrend  <\f*  Krieges  wurden  von  der  Geologischen  Landesanfnahme 
Verswche  mit  der  Vermessung  ans  dem  Flugzeuge  unternommen,  wobei  man 
siidi  aufdie  Publikationen  Scheimpflugs  sttitzte.  Nach  MajorBagleys  Angaben 
wurde  statt  der  Panoramenkamera  nach  Scheimpflug,  deren  Bentttzung  sich 
ini  Flugzeuge  nichl  bewâhrte,  eine  Drei-Linsen-Kamera  Bagley-Kamera 
genannl  gebaut,  die  anch  heute  in  Verwendung  steht.  I>er  Versnch  fiel  zu- 
friedenstellend  aus. 

Sofort  nach  dem  Friedensschlusse  baben  die  Militarbehôrden  the  Arniy 
Air  Service  nnd  the  Navy  Air  Service  eine  eigene  Abteilnng,  the  Science 
and  Research  Division  of  the  Air  Service,  geschaffen  und  Aerovermes- 
sungen  fur  ihre  eigenen  Zwecke  sowie  solche  \>>n  Geological  Survey,  Corps  "i 
Engineers,  Hydrographie  Office,Fores1  Service,  Bureau  of  Soils  nnd  Coasl  and 
Geodetic  Survey  wurden  durchgefllhrt. 

Dureh  eine  Coopération  der  genannten  militârischen  and  zivilen  BehOrden 
war  es  moglich,  wertvolle  Versuche  mil  der  Aeromappierung  zu  macheo;  1919 
wurde  die  Stad(  New  Jersey  am  Itlantischen  Ozean  photographisch  festg 
1920  folgte  die  topographische  Revision  der  Ktiste  von  New  Jersey  aufeine 
Lange  von  L20  Meilen  und  1921  wurde  das  Mississippi-Delta  aerophotogram- 
metrisch  mil   Bentltzung  von*  Wasserflugzeugen  mappiert. 

Dièse  als  Versuche  angefiihrten  Aufnahmen  baben  die  voile  Verwertbarkeit 
i'iir  die  Kartenrei  ision  dargetan;  es  ist  ein  Plan  ausgearbeitet,  systematisch  nach  be- 
stimmten  Zeitinten  allen  wiederkehrende  Veroaufnahmen  der  \  ariablen  Kiisten,  ins 
besondere  am  Atlantischen  i  >zean,  zu  machen,  um  die  Ktistenkarten  \  erl&Olich  zu 
machen;  die  Sicherheil  der  Custenschiffahrt  forderl  gebieterisch  dièse  MaOnahmen. 

Die  gewonnenen  Ërfahrungen  wurden  ausgenUtzt  und  unter  Leitung  der 
i  S  -  :i  \  \  Air  Service  bzw.  dem  Coasl  and  Geodetic  Survej  wurde 
dureb  \erophotogrammetrie  die  ganze  Cttstenlinie  der  [nsel  Haïti  festgelegl 
nnd  auch  die  angrenzenden  Meeresteile  in  Bezug  nui' die  vorhandenen  l-'ahrt- 
verhaltuisse  genau  studiert. 

Zweifellos  gibl    es    in   den  Vereinigten  Staaten  noch  weite  ebeni 
biete,  welche  einer  besseren  Vermessung  harren;   dièse  wird  ilureh  die  s; 
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tisehen  Grundlagen  gesichert,  auf  welche  sieh  die  aerophotogrammefrisehe  Auf- 
nahme in  den  Vereinigten  Staaten  sttltzen  muB.  Arizona  uncl  Neu-Mexiko 
sind  nach  dem  von  der  Armer  erprobten  Verfahren  festgelegt  worden  and  die 
Army  Air  Service  hat  eine  besondere  Aeroplan-Vermessungsexpedition  zur 
Vermessung  von  einem  TeileAlaskas  ausgertistet.  Die  unveruiessenen  Gebiete 
nordlich  des  66.  Parallels,  zwischen  dem  Fort  Hamlin  und  dem  Polarkreis, 
die  Niederungen  des  Yukon  einschliefiend,  wurden  fiir  geologisehe  Zwecke 
aerophotogrammetriseh  aufgenommen. 

Nach  eingetretenen  Elementarereignissen  bot  die  Aerovermessung  schon  in 
vielen  Fâlleu  einen  unverkennliaren   Xntzen. 

Der  reiCende  Zyklon  z.  B.,  der  iin  Jânner  1922  weite  Strecken  von  Bau- 
holz  in  den  Waldungen  der  Olimpic-Halbinsel  im  Staate  Washington  nieder- 
geworfen  und  dièses  Gebiet  nahezu  ungangbar  gemaebt  bat,  verursachte  un- 
bereehenbar  grolîe  Schâden  an  dem  Eigentum  des  Staates  und  der  BevîJlkerung. 
Die  Forstabteilnng  im  Staatsdepartement  fiir  Landwirtschaft  hat  nun  durch  eine 
Kooperation  mit  U.  S.  Armj  Air  Service  eine  Aeroaafnahme  des  heim- 
gesuehten  Gebietes  ausfuhren  lassen,  die  am  raschesten  und  mit  ausreichender 
Genauigkeit  die  Bestimmung  der  Grenzen  des  in  Mitleidenschaft  gezogenen 
Distriktes  sowie  die  Scheidung  des  gel)rochenen  und  stehenden  Bauholzes  zu 
beurteilen  gestattet.  Die  Kosten  dieser  Aufnahme,  die  naeb  terrestrischen 
Methoden  zu  zeitraubend,  daher  zu  teuer  wâre,  iiberstiegen  500  Pfund  aicht, 
was  als  sehr  giinstig  bezeichnet  werden  muC. 

Durch  Einbeziehung  geodiitisch  fixierter  Punkte  in  die  Gesamtaufhahme 
war  auch  die  Eintugung  der  Aerovermessung  in  das  bestehende  geodâtische 
Elaborât  jener  Gegend  moglich. 

Zur  Durchfiihrung  von  WaldschutzmaBnahmen  sind  in  verscbiedenen  Teilen 
der  Union,  so  in  Ohio  u.  s.  w.  mehrfach  die  Vorteile  der  Aerophotogrammetrie 
ausgeniitzt  worden. 

Wie  in  England  sind  auch  in  den  Vereinigten  Staaten  kommerzielle 
aeronautische  Firmen  tatig,  die  auch  Auftrâge  i'iir  aerophotographische  Auf- 
nahinen  iibernehmen.  Su  sind  von  der  Eastman  Kodak  Co.  und  der  Arm.v 
Air  Service  gelungeue  Mosaikbilder  der  Stiidte  Rochester,  New  York  gemacht 
und  von  anderen  Unternehmungen  eine  groBe  Zabi  von  Stiidten,  Fabriksanlagen 
u.  s.  w.  nach  Aeroaufnabmen  vermessen  worden. 

Wenn  man  hiirt,  daB  die  Aero-Abteilung  der  Xew-Yorker  Stadtpolizei 
als  erste  Aufgabe:  die  Durent' ihrung  der  aerophotographisehen  Kartenaufnahme 
des  Stadtgebietes  gestellt  erhalten  hat,  so  liiBt  sich  daraus  wohl  am  besten 
ermessen,  welehen  ^Vert  man  dort  einer  solchen  Aufnahme  zuschreibt. 

Amerikanisebe  Ingenieure  haben  aero])hotogrammetrisehe  Aufnahnien  mit 
Erfolg  als  l'nterlagen  fiir  die  Prôjektsverfassung  von  Uferschntzbauten  und 
Korrektionen  von  Wasserlaufen  verwendet,  und  es  ist  daran  niebt  zu  zweifeln, 
daB  in  Zukunft  dièse  Aufnahmeu  viclseitig  zur  Ergânzung  und  Kontrolle  bereits 
vorhandener  Kartenwerke  herangezogen  werden. 

Sowohl  die  zivileu  als  auch  die  militârisehen  maBgebenden  Regierungkreise 
der  Vereinigten  Staaten  haben  voll  und  ganz  die  groCe  Bedeutung  der  Aero 
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photogramme  trie  erkannt  and  haben  daher  diesbezttglicfa  ilin-  Mafinahmen 
getroffen.  Sie  Bchritten  zur  Schaffung  eines  grotien  [nstitutes:  The  Science  and 
Research  Division  ofthe  Air  Service  in  Cook  Pi eld,  Dayton,  gewâhrten 
die  erforderlichen  Bnanziellen  Mittel  zur  Beschaffang  der  materieUen  and  perso- 
aellen  Bedurfnisse  und  verftigen  tiber  eine  Ânstalt,  die  Beil  langerer  /.lit  Btreng 
wissenschaftliche  Stndien  and  grlindliche  Versuche  auf  dem  gesamten  Gebiete 
der  Aerophotogrammetrie  durchfllhrt,  die  achtunggebietend  dastehen.  Qber  dièse 
Ulii'itcn  winl  in  der  aiutliclieii  Publikation:  U.S.  A  ir  Service,  BandVII,  Mai  1922, 
ini  Artikel  von  James  W.  Bagley:  „Experimental  Mapping  with  Aerial 
Photographie  in  the  Army"  berichtet.  I  >*-r  bis  jetzl  durchgeftihrte  Arbeits- 
plan  umfaCt: 

1.  Bau  einer  vierteiligen  Bildkamera.  Versuche  damit  in  einem  Aufnahme- 
gebiet  65  16km;  obwohl  noch  nichl  vollstândig  erledigt,  lassen  die  Resnltate 
ilcn  Si-hluli  ziehen,  dafi  die  viertéilige  Bildkamera  zur  genanen  aerophoto- 
grammetrischen  Vermessnng  sehr  geeignet  i>t,  besonders  «venn  hohe  Geschwindig- 
keiten  des  Flugzeuges  einj^ehaltcn  werden. 

2.  Eine  Filmband-Kamera  neuer  Bauart  mit  einem  Linsen-  and  Zwischen- 
linsenverschlufl  wurde  vollstândig  ontersucht,  wobei  unregelmâBige  Verzerrnngen 
dure])  tien  Verschlufl  kanm  stQrend  wirkten.  Die  Versuehe  befriedigten  st-hr  uml 
wnrden  bereits  mehrere  solehe  Kameras  angeschan't. 

."..  Eine  verbesserte  Konstruktion  einer  beim  Geologieal  Snrvey  in  Verwendung 
stehenden  dreiteiligen  Ramera  wnrde  geprttft  uml  gut  befunden;  es  sind  weitere 
zehn  Kameras  ini  Bau. 

I.  Hin  verbesserter  Hiehttiuder,  der  gleichzeitig  auch  zur  Messnng  derReihen- 
geschwindigkeil  nier  Geschwindigkeit  liber  dem  Terrain)  dienen  boII. 

■  >.  Prttfung  eines  verstellbaren  Einbanes  t'iir  Dreilinsen-Bildkamera,  der  ein 
Beben,  Senken  und  Drehen  der  Ramera  gestattet. 

6.  Vornahme  mehrerer  Anderungen  an  der  amerikaniseben  Aerokamera, 
mu  dièse  t'iir  Aerovermessung  geeignet  zu  machen. 

7.  Neue  Konstruktion  fines  Phototransformatora  tïir  mehrfache  Photokamera. 

8.  vndernngen  im  vereinheitlichten  Einbau  des  Photoapparates. 

9.  Prtifung  vonObjektiven,Verschltlssen  uml  Hilfsmitteln  derAeroaufhahme. 
m.  Prttfung  der  Brauchbarkeil  von  Bildwagen  uml  BildzUgen, 

11.  Versuche  mit  einem  Kreisel-Stabilisator  t'iir  Aerokameras;  Dntersuchung 
•  Mil-  weiteren  Stabilisators. 

li'.  Verbesserung  der  Apparatur  zum  stereoskopischen  Betrachten  bel  Ans- 
wertung  von  Aerophotogrammen. 

13.  Srudien  zur  Hfihenmessung  ans  gewOhnlichen  Photogrammen. 

14.  Versuche  mit  Scheinwerfern  zur  Triangulation  bei  n&chtlichen  Aero- 
aufnahmen;  Erprobung  von  Zielballons  bel  diesen  Vrbeiten.  \  i-uri-n  lus  60km 
Entfernung  mbglich.  Die  Versuche  erstreckten  sich  Bber  die  Zeit  \"ii  60  Tagen 
und  N'achten. 

\us  dem  behandelten  Materiale  kann  man  erkennen,  wie  reichhaltig  das 
Programm  ist  and  welch  wichtige  Fragen  in  den  Bereicb  der  Untersuchungen 
werden. 
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Ucr  Berieht  iiber  die  Arbeiten  der  Vereinigten  Staaten  wâr6  unvollstandig, 
wenn  man  oicht  der  verdienstvollen  Arbeiten  gedenken  wiirde,  welehe  der 
Naval  Air  Service  iiber  die  Auswertung  der  photographischen  Aufnahmen  des 
Meeresgrundes  sebon  im  Jahre  1919  durchgeflihrt  bat. 

Dièse  Untersucbungeu  sind  an  den  Kiisten  von  Kalifornien  and  Florida 
planmafiig  angelegt;  vertikal  abwàrts  gerichtete  und  Schrâgaufnàhmen  mit 
geringer  Neigung  wurden  aus  Hithen  von  120 — 1200  ni  hergestellt  und  Platten 
mit  versehiedenen  Emulsionen  sowie  verschiedene  Typen  von  Filtern  kamen 
zur  Verwendung.  Besondere  Verfahren  wurden  angewendet,  uni  die  Lage- 
bestimmung  der  pbotograpbierten  Gegenstaude  festzulegen. 

Wenn  aueb  die  Untersuchungen  nicbt  entsproehen  baben,  so  werden  sie 
fortgesetzt,  uni  eventuell  die  sieh  bietenden  technischen  Sehwierigkeiten  zu 
liberwindeh.  Die  Admiralitàt  ist  daruber  vollends  im  klaren,  welehe  Bedeutung 
dièse  Aufnahinen  fiir  die  Untersucbungeu  des  Fahrwassers  besitzen,  und  ver- 
kennt  nicbt  den  Wert  t'iir  die  Sicberbeit  und  Zuverlâssigkeit  der  Ergebnisse 
der  Tiefseeforschung. 
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15.  Mexiko. 

Aueb  dièse  Republik  Zentralanierikas  strebt  darnach,  ditrcb  Verwendung 
der  Aerovermessung  topographisebe  Karten  jener  Gebiete  zu  gewinnen,  die  flir 
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solche  Aufhahmen  geeignel  sind;  ferner  wird  auch  die  Stereophotogrammetrie 
m  geeigneten  Gebieten  des  reichen  Landes  herangezogen. 

Was  die  Aerophototopographie  betrifft,  su  werden,  angeregl  durch  die 
erfolgreichen  Versuche  der  Vereinigten  Staaten,  von  der  zivilen  and  militâri- 
schen  Vermessungsbehbrde  Probeanfnahmen  durehgeflibrt,  welche  entscheiden 
Bollen,  ob  die  offizielle  EinfUhrung  der  aerophotogrammetrischen  Vermessung 
derzeif  gttnstig  sei. 

Die  Balbinsel  Vukatan  wurde  als  Versuchsobjekt  gewâhlt,  wobei  durcb 
die  Kiistc  uncl  «las  sunstiire  (ieliinile  ircrailc  t'iir  cint-ii  \  «•rsuch  zur  Beurteilang 
der  Leistungsfahigkeil  der  Aerophototopographie  die  gUnstigen  Voraussetzungen 
vorhanden  sind. 

Naeh  Schaffung  gâter  geodâtischer  Grundlagen  werden  durch  einheimische 
Krâfte  die  Versuchsaufnahmen  gemacht,  bei  welcher  Gelegenheil  auch  die  Stereo- 
photogrammetrie in  den  Kreis  der  Untersuchnngen  einbezogen  winl. 

\  ertreter  der  mexikanischen  Regierung  weilen  gegenwartig  in  Enropa,  um 
durch  Studium  aller  mit  der  Aerovermessung  in  Verbindung  stehenden  i 
durch  EUhlungnahme  mit  der  einschlagigen  Industrie  und  Unternehmungen  «lie 
Leistungen  und  Erfahrungen  auf  dem  Gebiete  «1er  photôgraphischen  Mefikunsl 
kennen  zu  lernen  und  sic  fiir  ihr  Vaterland  zu  verwenden. 

16.  Brasilien. 

Schon  vor  dem  Kriege  hat  das  gfoBe  sUdamerikanische  Reich,  dessen  Grand 

I  Boden  durch  die  gUnstigen  Absatzbedingungen  der  Landesprodukte  plôtzlich 

einen  Indien  Wert  bekommen  hat,  erkannt.  «lui!  geordnete,  auf  einer  Wirtschafts- 
karte  eingetragene  Besitzverhâltnisse  eine  nnbedingte  Forderung  «1er  staatlichen 
Verwaltung  bilden  mlîssen. 

So  ist  es  erkliirlieli,  dati  naeh  dem  Kriege  die  Staatsverwaltung  sofort 
daran  ging,  die  topographische  Vermessung  des  Landes  groDzligig  an 
und  raschestens  intensiv  in  Ahgriff  zu  nehmen.  Eine  franzôsische  Militârmission 
hat  «lie  Zentralorganisation  libernommen.  Verftigbare  Krâfte  des  Militar- 
geographischen  institutes  in  Wien,  Geodâten,  Topographen,  aber  in  erster  Linie 
Krâfte  t'iir  die  Einrichtung  einer  technischen  Abteilung,  t'iir  deren  Détail 
einrichtung  Exzellenz  Baron  Dr.  A.  HiiM  gewonnen  wurde,  gingen  im  1  l>'rl«>;.- 
«les  Jahres  1920  naeh  Rio  «le  Janeiro  ah. 

Die  aerophotogrammetrische  Abteilung  steht  miter  der  Leitung  des  franzOsi 
sehen  Obersten  Magnin  und  es  sind  sowohl  «lie  geodatischen  als  auch  «lie 
aerophotogrammetrischen  Arbeiten  bereits  in  Angriff  genommeu. 

\\  elches  Intéresse  auch  sonsl  die  [ntelligenzkreise  Brasiliens  speziell  an 
«In-  aerovermessung  nehmen,  mai:  der  Tatsache  entnommen  werden,  dafl  naeh 
einer  englischen  Nachricht  «1er  Brasilianer  Dr.  Ribas  Cadaval  eine  Méthode  der 
Verophotographie  in  Verbindung  mil  Kinematographie  t'iir  topographische  Zwecke 
vollendel  hat,  welche  ganz  besonders  t'iir  «lii*  Vermessung  der  trockenen  Gebiete 
des  Nordosteu  Brasiliens  von  Nutzen  werden  soll.  Dr.  Cadaval  schatzt,  dafl 
15  bis  20  Jahre  notwendig  sein  werden,  um  eine  detaillierte  Vermessung  dea 
80.000 kms  umfassenden  Telles  von  Brasilien  bew&ltigen  /u  kBnnen. 
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17.  Argentinien. 

Die  Republik  liât  zur  Durchfuhrung  ihrer  topographisehen  Aufnahmen  zwecks 
Herstellung  einer  notwendigen  Wirtschafts-  und  Militârkarte  ein  besonderes  Militâr- 
geographisches  Institut  in  Buenos  Aires  erricktet.  Deutsche,  Professor  Gast, 
Dr.  Schulze  u.  a.,  haben  ini  Dienste  der  argentinisehen  Republik  an  der  Organi- 
sation dièses  Institutes  mitgewirkt  und  an  deu  grofien  grandlegenden  astro- 
nomisehen,  geodàtisehen  und  topographisehen  Arbeiten  regen  Anteil  genommen, 
was  in  den  Jahrblichern  des  genannten  Institutes  verfolgt  werden  kann. 

Professor  Gast,  im  Jahre  1920/1921  Rektor  der  Teehnisehen  Hoehsehule 
in  Aachen,  bat  die  zeitweise  Berufung  an  das  Militaxgeographische  Institut  in 
Buenos  Aires  augenomraen,  befindet  sich  gegenwàrtig  dort  und  es  wird  ver- 
messungstechniseh  in  jeder  Richtung  intensiv  gearbeitet. 

Im  vierten  Band  der  offiziellen  Publikation  des  Militargeograpb.iseb.en 
Institutes:  Anuario  del  Institutio  Geogrâfico  Militar  Republiea  Argen- 
tina,  Ministerio  de  Guerra  1915/11*19,  Buenos  Aires  1922,  findet  man  die  Àrtikel: 

P.  Gast:  Aerofotogrametria.  S.  99-bis  113; 

Limenes  José:  Acotaciones  a  la  estereofotogrametria.  S.  175  bis  184, 
und  erwàhnt  wird  auch  eine  grôCere  stereophotogrammetrisehe  Versuchsarbeit 
ira    Raume    von    „La    Calera",    ausgef'iihrt    durch    den    Gruppenleiter    Guido 
Pacehioni  und  den  Topographen  José  Limenes. 

Von  Interesse  ist  gleichfalls,  dan"  die  Escuola  Militar  de  Aviacion  in 
Buenos  Aires  im  Jahre  1919  eine  Instruktion  herausgegeben  bat:  La  Foto- 
grafia  des  de  Aeroplanos,  ein  Zeichen  fiir  das  warme  Interesse  an  der 
Aerophotogrammetrie. 

SchluBwort. 

Wiederholt  ist  der  Schreiber  dieser  Arbeit  fiir  die  Bedeutung  und  Wiir- 
digung  der  Aerophotogrammetrie  eingetreten;  das  erstemal  in  seiner  [naugu- 
rationsrede  am  24.  Oktober  1908  als  Rektor  der  Wiener  Teehnisehen  Hoeh- 
sehule* u.  zw.  mit  folgenden  Ausfuhrungen  : 

„Ich  war  bisher  in  der  Lage,  schon  auf  mehrere  wiehtige  Anwendnngen  der 
photographischen  MeCkunst  fiir  militârisehe  Zwecke  hinweisen  zu  konnen; 
hiezu  kommt  noeb,  dafl  in  einem  Zukunftskriege  die  Ballonphotogrammetrie 
sieherlieh  eine  nieht  unwesentliehe  Rolle  spielen  diirfte. 

Die  Tatsaehe,  dafi  photogrammetrisehe  Ballonaufnahmen,  insbesondere 
«enii  sie  sich  auf  eine  horizontale  Bildebene  beziehen,  anmittelbar  einer  topo- 
graphischen  Karte  gleichen,  war  der  Grand,  daC  sich  militârisehe  und  zivile 
Kreise  eingehend  mit  der  Verwertung  der  Ballonaufnahmen  fur  topographische 
Zwecke  befafiten. 

Ist  die  Eroherung  der  Luft  einmal  gelungen,  so  wird  der  Topograph  im 
stande  sein,  mit  einem  Vermessungsluftschiffe  sich  geeignete  Standpunkte  in 
der  erforderliehen  Hlihe  zu  wahlen,  inn  grôfiere,  zusammenhangende  topogra- 
phische Aufnahmen  durchzufiihren. 


*  Dolezal:  Ùber  die  Bedeutung  der  photographischen    MeBkunst.    [naugurationsrede, 
Wien  1908. 
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Die  groBen  Erfolge,  welche  die  Aeronautik  in  der  letzten  Zeit  zn  ver- 
zeichnen  bat,  lassen  es  wahrscheinlich  erscheinen,  dafl  dièse  Eventualitat  in 
ciiicr  nicht  allzu  fernén  Zeit  eintreten  dlirfte". 

In  einem  Vortrage  ita  Plénum  des  Osterreichischen  ingénieur-  and  Archi- 
tektenvereines  im  Jânner  1909  and  in  einem  zweiten  Vortrage  in  dem  Verein 
zur' Verbreitung  aaturwissenschaftlielier  Kenntnisse  in  Wien  im  Janner  1910 

es  aaeh  Wilrdigung  des  Zeppelin'schen  Projektes  einer  deutschen  Luft- 
schiff-Polarexpedition  wbrtlich: 

„Durcb  das  starre  Luftschiff  Zeppelins,  durch  die  lenkbaren  Ballons  von 
Grofi  and  Parseval  und  in  vielleicht  uicht  allzu  fernerZeit  durch  eine  ganze 
Reihe  génial  konstruierter  und  mutig  gelenkter  Aéroplane  ist  der  ktlhue  Schiffer 
im  Luftmeere  nichl  mehr  auf  Gnade  und  Qngnade  den  Launen  des  Windgottes 
ausgeliefert.  En  jede  gewtinschte  B6he  iiber  einen  bestimmten  l'uiikt  der  Erd- 
oberflache  vermag  das  Luftschiff  ounmehr  aufzusteigen,  beliebig  lange  kann  es 
dorl  verweilen.  Hienach  wird  uns  dann  die  MSglichkeit  geboten,  mittels  Ballon- 
photographie  und  vielleicht  auch  bald  mittels  Aeroplanphotographie  von  ge- 
wiinschten  Teilen  der  Erdoberflâche  einen  (  bersichtsplan  oder  eine  topo 
graphische  ELarte  in  jedem  GrSCenverhâltnisse  zu  erhalten. 

Wie  man  im  Seewesen  Vermessungsschiffe  mil  grofiem  Nntzen  t'iir  <la~ 
nauiisclie  Kariciiwrst'ii,  die  Kiistenprofelierung  und  die  Ozeanographie  verwendet, 
so  wird  vielleicht  auch  das  Zeppelin'sche  Polarschiff  bei  allen  Kulturnationen 
der  Erde  den  Anstofi  geben  zur  Erbauung  von  Vermessungsluftschiffen. 

Wenn  dièse  einnuil  im  Dienste  der  Wissenschaft  die  Lttfte  durchschneiden, 
daim  wcrden  die  letzten  juhgfraulichen  Stellen  in  unsercn   Atlanten  verschwin- 
den,   zahlreiche  Anregungen,   auf  den    verschiedensten    Gebieten    menschlicher 
Forschungen,  werden  sich  einstellen,  Bande!  und  Verkehr  werden  in  neue  -  - 
bringende  Bahnen  geleitet  wcrden." 

Vor  ]'■'>'  i  Jahren,  als  die  vorstehenden  Sâtze  uiedergeschrieben  worden 
sinil.  standen  wir  aber  ersl  am  Anfange  einer  Technik,  dit'  in  ra^dier  Ent- 
wicklung  ungeahnt  weit  vorwârts  gekommen  ist.  Als  Kinder  des  20.  Jahr- 
liunderts  erkennen  wir  kaum  mehr  die  Bandpresse  Gutenbergs,  di 
phenson'sche  Lokomotive  und  den  GauB-Weber'schen  Telegraphenapparat. 
Der  technische  Fortschritl  dràngl  unaufhaltsam  vorwârts,  gefôrdert  durch 
Tausende  denkender,  fahiger  Kfipfe,  und  der  Weltkrieg  hat  nus  Luftfahrzeuge 
beschert,   von  einer  Leistungsfahigkeit,  die  aile  Erwartungen  in  Schatten  stellt 

Mas  Problem  der  aerogeodâtischen  Vermessung,  das  vor  nicht  allzu  ferner 
Zeit  von  Vermessungsautoritaten  belâehell  wurde,  ist  gel&st;  nicht  allein  das 
Vermessungsluftschiff  zieht  sicher  und  rulii:_r  seine  Bahnen  im  Luftozean,  son- 
dern  auch  schlanke  Spezialvermessungsfahrzeuge  sind  Tr&ger  unsercr  Auf- 
nahmekameras,  eine  Reihe  von  erprobten  tafnahmemethoden  dient  der  Aero- 
sung,  so  dafi  bereits  die  drei  Faktoren:  Leichtigkeit,  Schnelligkeit 
tilligkcil  der  Vermessung  ans  der  Lut',  in  den  Kalkiil  gezogen  werden. 

Doleïal:  uber  'lie  pJiotograpbischeo  Ballonaufoabmen  and  ihre  Verwendung   Jakr- 
rbreitung  aatunvissenschaftlicher  Renntnisae  in  Wien.  Wien  1910. 
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Dcutsehland  und  Osterreich  haben  unbestritten  einen  bedeutenden  und  an- 
erkannten  Ariteil  an  der  Entwicklung  der  Photogrammetrie.  Und  lalît  man  die 
vorgebrachten  Ausftihrungen  iiber  den  Stand  der  Photogrammetrie  in  den  ver 
schiedenen  Staaten  und  ihre  Arbeiten  an  uns  voriiberziehen,  so  lalît  sich  un- 
leugbar  folgende  Tatsaehe  feststellen: 

In  allén  Erdteilen  wird  photogrammetrisch,  insbesondere  aero- 
photogrammetrisch  verinessen  und  die  Deutsehen  sind  hiebèi  fast 
gar  nieht  beteiligt. 

Ein  Blick  auf  die  Carrière/sche  Karte:  Vermessungen  der  Erde  in 
„Petermanns  Mitteïlungen"  1911  lehrt,  dafi  85%  der  Erdoberflâche  topo- 
graphisch  unbekannt  sind,  dafl  wir  zum  groBen  Teile  nur  auf  Erkundungeu, 
Vennutungen  und  vielfach  auf  die  Phantasie  der  Kartenzeichner  angewiesen  sind. 

Nun  erfordern  geodâtische  Vermessungen,  wie  sie  die  Kulturlânder  Europas 
als  katastrale  Aufnahme  oder  topographisehe  Landesaufnahme  besitzen,  falls 
sie  in  kaftographisch  nieht  ersehlosseneu  Lândern  systematisch  àusgeftihrt 
werden  sollten,  ungewQbnlich  lange  Zeit  und  énorme  Kosten. 

Wirtschaftspolitische  Karten  in  aufstrebenden  Staaten  Amerikas,  Asiensu.s.w. 
gehoren  zu  den  dringendsten  Forderungen  der  staatliehen  Verwaltung. 

Wie  traurig  steht  es  uni  die  Kartographie  der  Kiisten  der  WeltmeereV 
Die  Schiffe,  die  den  Weltverkehr  vermitteln,  werden  zufolge  ibrer  grolîen 
Dimensionen  und  dadurch  verursaeliten  Tiefganges  immer  schwieriger  zu  navi- 
giereu  sein,  die  Lotsen  brauehen  gute  Kiistenkarten  fur  die  Hafeneingânge. 

Bei  soleber  Sachlage  darf  es  nieht  Wunder  nehmen.  wenn  sieb  schon 
vor  Jahren  Manner  wie  Scheimpflug,  Gasser  u.  a.  mit  dem  Gedankeh  ver- 
traut  maehten,  die  rasch  zeichnende  Photographie  und  die  ruhig  und  sicher 
iiber  unsern  Hâuptern  dahinziehenden  Flugzeuge  in  den  Dienst  der  ausiibenden 
Topographie  zu  stellen. 

Die  Zeit  ist  nun  gekonimen,  wo  ini  edlen  Wettbewerb  die  Nationen  der 
Welt  ihre  Arbeit  teilen  kihiuen  im  Diènste  der  Kultur  der  Menschheit.  Die 
Welt  ist  weit  genug,  uni  ein  fruehtbares  Betàtigungsfeld  fiir  allé  zu  biçten,  die 
eines  ffuten   Willens  sind. 
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Oberst  A.  Laussedat  —  lOOjâhrige  Wiederkehr  seines  Geburtsfestes.  Am 
19.  April  1919  waren  es  100  Jahre  seil  dem  Tage,  an  welchem  Aimé  Laussedat 
/n  Moulin  im  Département  Allier  das  Lichl  der  Welt  erblickte  Us  er  am  18.  Mârz 
1907  im  Alter  von  88  Jahren  'lie  Augen  filr  immer  schlofi,  trauerte  •■in  grofler 
Kreis  3einer  Jtlnger  and  Freunde  in  Frankreich  and  auch  im  Auslande.  Auf  der 
ersten  Seite  des  1908  begrttndeten  Internationalen  Archivée  fur  Photo- 
grammetrie prangt  sein  Bildnis,  Laussedat  in  dem  geschmackvollen  Featkleide 
der  Mitglieder  der  franzBslschen  Akademie  der  Wissenschaften,  and  in  einem 
ausfuhrliçhen  Nekrologe  wird  liber  sein  arbeitsreiches  Lebeia  und  seine  Verdienste 
uni  die  Begrttndung  der  Photogrammetrie  berichtet. 

Die  Sektion  nÔsterreichu  der  Internationalen  Gesellschaft  fur  Photogrammetrie 
haï  seiner  gedacht  bei  Errichtung  eines  Denkmals,  das  ihm  Mine  Vaterstadt  widmete. 
und  in  Ôsterreich  haï  man  auch  den  Tag  der  lOOjâlirigen  Wiederkehr  Beines  W 
festes  nicht  vergessen,  indem  die  Wiener  Mitteilungen  Photographischen  Inhaltes  in 
ihrer  Nummer  vom  10.  April  L919  ein  Erinnerungsblatt  zur  LOOjâhrigen  Wiederkehr 
des  Geburtstages  Laussedats  aus  der  Feder  Professor  Doleîals  brachten. 
Die  Nachwelt  ist  schuldig,  ihre  groflen  Toten  zn  ehren. 

Cari  Paul  Goerz,  der  Schopfer  der  «veltbekannten  Goerz-Werke,  isl  nacb  einem 
arbeitsvollen  Leben  im  neanundsechzigsten  Jahre  in  seinem  Beim  am  14.  Januar 
\'J'J'.'i  verschieden. 

Als  Goerz  seine  Laufbahn  begann,  stand  die  deutsche  Optik  noch  auf  derStufe 
handwerksm£fliger  Betriebsweise.  Schon  aber  waren  seit  Fraunhofer  Ansatze  einer 
Durchdringung  der  Kleintechnik  mit  wissenschaftlichem  Geisl  vorhanden.  Hier  grifif 
die  gestaltende  Tâtigkeit  des  Dahingeschiedenen  ein.  Mil  weitem  l'> I i « •  k  erkannte 
er,  dafl  die  schon  damais  weltbertthmte  Vorzliglichkeit  deutscher  optisch-mechanischer 
Gerâte  aicht  allein  durch  die  liebevolle  Sorgfalt  der  Einzelarbeit  bedingt  war,  Bondern 
dafl  die  Groflherstellung  anter  voiler  Ausnutzung  aller  auf  anderen  Gebieten  der 
Technik  gewonnenen  Erfahrungen  dem  Erzeugnis  nichts  von  seiner  Gii te  zu  nehmen 
braucht.  Die  Zeit  bat  tatsachlicb  erwiesen,  dafl  der  friiher  ganz  angeahnte  Herstellunga- 
umfang  der  Vollendung  der  Einzelerzeugnisse  in  hohem  Grade  zugute  kommen  kann. 

Der  Erfolg   krSnte   sein    richtiges  Vorausschauen.    1  >;ts    Prâzisionswerkzeug    in 
leiclistei-  Vollendung  wurde  ein  marktgangiges  Erzeugnis  des  Groûbetriebes, 
Massengebraucb  in  ilberraschendem  Gegensatz   zur  vereinzelten   Benutzung  frllherer 
Zeiten   steht. 

Die  kleine  Werkstatl  im  Nordosten  Berlins,  «lie  mit  einer  optischen  Belegschaft 
von  zwei  Mann  ihre  Tâtigkeil  begann  davon  war  bezeichnenderweise  der  eine 
ein  Wissen8chaftler  war  mehr  .-ils  bescheiden.  Aber  der  Geisl  ihres  Leiters  war 
die  Btlrgschafl  i'iir  eine  innere  und  auflere  Entwicklung,  deren  Endziel  Bicb  allerdings 
noch  nicht  voi'ausahnen  liefl.  Einfache,  aber  trotzdem  eigenartige  Sandkammern, 
l.insen.  welche  an  Gtite  die  damalige  Marktware  kaum  Ubertrafen,  waren  die  Erzeug- 
aisse  des  jungen  Unternehmens.  Goerz  erkannte  aber  achon  die  Bedeutung,  «lie  die 
Augenblicksphotographie  ftlr  aile  Gebiete  des  menschlichen  Wiasens  besitzt,  and 
es  ein  gltlcklicher  Anfang,  dafl  er  mit  dem  noch  mit  der  SprCde  der  Werk- 
zeuge  ringenden  Ottomar  Anschtltz  in  gegenseitig  befruchtenden  Brfahrnngsaustausch 
irai.  Die  Schlitzverschluû-Handkamera  ist  die  erste  anvergleichlicb  bedeutungsvolle 
ScliOpfung  der  beiden  Manner  Trotzdem  ware  das  junge  tJnternehmen  wohl  nicht 
erheblicb  liber  die  gleichstrebenden  hinausgewachsen,  wenn  nicht  Goerz  in  «1er 
seines  spateren  langjahrigen  Mitarbeiters  E.  von  Hôegh  den  Mann  richtig 
eingescMtzl  batte,  der  mil  ihm  zusammen  berufen  war,  der  photographischen  Optik 
einen   neuen  Weg  zu  weisefa.  Sie  waren  diejenigenj  die  die  theoretischen  und  prak- 
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tischen  Môglichkeiten  erkannten  und  ausnutzten,  indem  sie  die  unbestreitbaren 
Vorteile  der  aus  A.  steinheils  Meisterhand  hervorgegangenen  Aplanate  mit  den  Vor- 
ziigen  der  neuen  anastigmatischen  Objektive  verbanden.  Gestïïtzt  auf  diesen  unerwarteten 
Fortschritt    konnte    die    Entwieklung   jetzt    einen    beschleunigten    Verlauf    nehraen. 

Schien  es  bis  dahin.  als  wenn  die  Goerz-Werkstatt  sieh  allein  im  Instrumen- 
tenbau  fiir  die  nicbt  berufsmàfiige  Photographie  betâtigen  wollte,  so  wurde  dièses 
engbegrenzte  Ziel  schon  durçh  den  ebeugenannten  Doppelanastigmaten  weiter  gesteckt. 

Dièses  Instrument  ward  bald  auch  das  bevorzugte  Werkzeug  des  Faehmannes. 
Aber  so  grofi  der  Fortschritt  auf  diesem  Einzelgebiet  war,  so  zeigte  doch  Goerz  die 
beste  deutsche  Tugend  der  Beharrliehkeit  dadurch,  dafi  er  sich  inmitten  des  Erfolges 
neuen  von  ihm  fiir  vielversprechend  gehaltenen  Zielen  zuwandte.  Es  war  ein  typischer 
Charakterzug  dièses  Mannes,  dafi  er  dort  Wege  suchte  und  fand,  wo  sie  selbsl  in 
Faohkreisen  zuniichst  verkannt  wurden.  Ein  einziges  Beispiel  mag  dies  belegen  : 
il.-is  Kundblickfernrohr,  jenes  in  aller  Welt  bewunderte Erzeugnis  deutschen  Erfindungs- 
geistes  and  deutscher  Feintechnik,  in  seiner  Bedeutung  zu  einer  Zeit  gewlirdigt  zu 
haben,  als  die  Fachwelt  nur  in  ihren  berufensten  Vertretern  dessen  Zukunft  almte. 
ist  sein  Verdienst. 

Es  wttrde  zu  weit  fiihren.  die  einzelnen  Stufen  der  weiteren  Entwieklung  zu 
verfolgen.  Der  jetzige  Stand  der  Goerz-Werke  ist  der  beste  Mafistab  des  Geistes,  deD 
er  seinem  Unternehmen  einzuliauehen  wufite.  Aus  einer  Werkstatt  ist  ein  Werk, 
aus  dem  Werk  ein  vielmaschiges  Xetz  vielseitiger  Werke  geworden,  das  sehon  in 
Vorkriegszeiten  iiber  die  Grenzen  Europas  liingst  hinausgewachsen  war. 

Das  urspriingliche  Arbeitsgebiet  erweiterte  sich  in  den  letzten  Jabrzebnten 
nach  vielen  Richtungen.  Zu  dem  grofien  Bereich  der  photographischen  Gerâte  gesellte 
sieh  allmâhlich  das  Gebiet  der  wissenscliaftliehen  Apparate  aller  Art:  Fernrohre 
vom  einfachen  Feldglas,  vom  Prismenfeldsteeher  bis  zum  grofiten  astronomischen 
Forschung'sinstruraent.  verfeinerte  Polarisations-  und  physikalische  Mefiapparate,  70m 
Zuckerpolarimeter  bis  zur  Interferenzplatte.  Rechenmaschinen,  meteorologisehe.  aero- 
nautisclie  Instrumente.  Seheinwerfer  von  der  einfachen  Automobillampe  bis  zum  hocli- 
wertigen  Gérât  von  zwei  Meter  Spiegeldurchmesser  und  zwei  Milliarden  Kerzenstârke, 
ailes  dies  wird  wesentlirh  in  den  Berliner  Stammwerken  hergestellt;  dazn  kommen 
die  Abteilungen  fur  Kinotechnik  und  geodâtische  Instrumente  und  die  Goerz-Photo- 
chemischen  Werke,  die  mit  ihrer  Filmerzeugung  einen  achtunggebietenden  Platz 
auf  dem  Weltmarkt  sich  erworben  haben.  An  letzter,  aber  nicht  geringster  Stelle 
verdient  das  gewaltige  Glaswerk  im  benachbarten  Zeblendorf  genannt  zu  werden. 
Hier  ist  die  alte  deutsche  Kunst  der  Herstellung  des  optischen  Glases.  die  auf 
Fraunhofer  zuruckzufiihren  ist  und  die  der  optischen  Industrie  das  ?orausbestimmte 
Material  im  grofiten  Umfange  liefert,  zu  hoher  Vollendung  gebracht  worden.  Es  war 
eine  groBzflgige  Tat  des  Dahingesehiedenen,  dafi  er,  erkeunend.  dafi  der  Bestand 
seiner  Lebensschopfung  und  die  Unabhàngigkeit  der  iibrigen  deutschen  optischen 
Industrie  von  der  uneingesehrankten  Sicherstellung  des  wichtigsten  Rohmaterials,  'les 
optischen  Glases,  abhângig  war.  sich  im  richtigen  A.ngenblick  mit  der  alten  Mûnchener 
Tradition  verband,  die  in  der  Familie  Steinheil  weiter  entwickelt  war  und  zur 
Grttndnng  der  Sendlinger  Glas-werke  gefuhrt  hat. 

Das  Bild  des  Verewigten  wâre  anvollstândig,  wenn  nicht  der  Tatsache  gedacht 
wttrde,  dafi  er  der  sozialen  Entwieklung  der  hentigen  Zeit  in  seinem  Werk  vor- 
gegriffen  hat.  Die  Anfbantâtigkeit,  der  sein  Lebenswerk  gewidmet  war.  verseblofi 
seinen  Blick  nicht  den  sozialen  Fragen,  die  auch  in  Deutschland  immer  grôfiere 
Bedeutung  gewannen.  In  seinen  Betrieben  wurde  bereits  im  Jahre  1894  die  acht- 
stiindige  Arbeitszeit  eingefuhrt  und  wenige  Jahre  spâter  der  Gedanke  zur  Durch- 
ftthrung  gebracht,  <\:\iï  nicht  nur  der  geistig  Arbeitende,  Bondern  auch  der  werktâtige 
Mann  einer  jahrlichen  Erholungspause  bedarf. 

Der  Dr.-Ing.  ehrenhalber  Cari  Paul  Goerz  war  eine  der  eigenartigsten  Person- 
lichkeiten  des  deutschen  Industrielebens.  ZielbewuBte  Arbeitski-aft,  unerschiitterliche 
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Zâhigkeit,  ein   warmes  Herz  ftir  jeden  Beiner  Mitarbeiter,  Beine  vornehme  Denkungs- 
weise  in  allen  menschlichen   Beziehungen  «.mu  oeben  den  in  Beinen  Werkeo  znm 
Ausdrnck   kommenden    gestaltenden   GeisteskrSften    die  Kennzeichen    Beiner  1 
lichkeit.    Ober  den  Kreia  Beiner  Mitarbeiter  hinans  wird  ilun  die  deutsche  W 
schaft   and  Technik  immer  einen  ehrenvollen  Platz  einrânmen. 

Festfeier  uiul  60.  Geburtstag  Frofessor  Finsterwahlers.  Anlâfilich  des 
60.  Geburtstages  des  Geheimen  Hofrates  Professor  Dr  S.  Finsterwalder  haben 
Beine  Schiller  mit  Unterstiitzung  einschlâgiger  Firmen  and  GesellBchaften  in  der 
Technischen  Hochschule  zn  Mtinchen  eine  Ausstellung  liber  Photogrammetrie  vér- 
anstaltet,  die  am  Mittwoeh  rormittag  im  Saal  t'>12  der  Technischen  IJochschnle 
erôffnet  «  urde.  Zum  Erôfihnngsakt  hatten  Bich  unter  anderen  mit  dem  Rektor 
van  Dyck  zahlreiche  Professoren,  Dozenten  and  Schiller  der  Technischen  Hochschnle, 
ferner  erster  Bttrgermeister  Schmid   and  Schnlrat   Bauer  eingefanden. 

Dipl.-Ing.   Dr.  Gttrtler  vom  Konsortinm  Lnftbild  G.m.b.H.  —  Stereographik 
<;.  m.  li.  II.  dankte    ;ill  denen,   «lie  mitgeholfen   haben,   dafi  die  Ansstellnng  znstande 
men  îst,  and  ei'klàrte  dann  den  Begriffder  Photogrammetrie,  das  i-t  daa  Photo- 
graphierez eines  Gegenstandes,  and  die  Kunst,  diesen  mafistabgetreu  wiederz   s 
das  licifit  ihn  zu  vcnnosi'ii.  Soit  lSfSS  beniitzte  ni.-in   dit-  Photogrammetrie  zur  Ver- 
messung  von  Gletschern.  Zu  grôfierer  Bedeutung  gelangte  sie  wJlhrend  des  Weltl 
mit  der  Verwendnng  des  Flugzeuges.  Der  Redner  zeigt  dann,  wie  auch  die  Znknnft 
der  Photogrammetrie  grofic  ^.ufgaben  znweise.  Mit  Befriedigang  kann  gesagt  werden, 
dal)  wir  trot/,  groflçr  Anstrengnngen  des  Anslandes  diesem  anf  dem  Gebii 
Photogrammetrie  weil   iiberlegen  Bind   and  anch  bleiben  werden.    Es  îst   unseren 
Feinden  aicht  gelungen,  die  Àchtang  vor  der  dentschen  Wissenschafl  and  Technik 
zu  antergraben.  Mo. ire  der  Geist  Finsterwalders,  namlich  der  emsiger,  zielbewuBter, 
fruchtbringender  und  opferfreudiger  Arbeit,  wieder  in  weite  Kreise  nnseres  Volkes 
gelangen,    dann  sind   wir  sicher,   dafi    der  Tag  kommen  wird.   an   dem  wir  wieder 
Herr  sind  in  unserem  eigenen   Lande. 

Als  zweiter  Redner  iibermittelte  der  Rector  Magnifions  Dr.  van  Dyck  Beinen 
Gltickwunsch  and  sprach  seine  Freude  ans  liber  die  schône  Zusammenstellnng  der 
wichtigen  Arbeit  seines  Kollegen.  Sie  kennzeichnet  die  Tendenz  der  wissenschaftlichen 
Arbeit  an  der  Technischen  Hochschule:  vertiefte  wissenschaftliche  Durchbildnng  and 
ihre  Anwendung  anf  praktische  Fragen.  Dafi  dièse  Anwendung  sich  bo  dnrchg 
hat,  is1  der  Sinn,  der  aile  Arbeiten  Fihsterwalders  auszeichnet  and  bo  Ii 
vor  Angen  riickt. 

Professer  Finsterwalder  dankte  filr  die  ehrenden  Worte  and  erinnerte  dann, 
wie  bei  seiner  Antrittsrorlesung  iiber  Photogrammetrie,  als  er  die  Forderung  auf- 
stellte,  dafi  dièse  Disziplin  in  den  Lehrplan  aufgenommen  werden  Bollte,  der  damalige 
Direktor  der  Bochschule,  Bauernfeind,  ihm  erôffnete,  dafi  dîesi  Méthode  niemals 
Eingang  in  den  Lehrplan  finden  werde.  Die  Photogrammetrie  ist  im  wesentlichen 
lange  Zei1  hindurck  aur  Objekl  wissenschaftlicher  Forschnng  geblieben,  aber  in  die 
eigentliche  Praxis  bat  sie  keinen  Eingang  gefanden.  Ersl  der  Weltkrieg  bat  hier  Wechsel 
geschaffen.  Es  i-t  gegenwârtig  ein  Problem,  «lie  Photogrammetrie  dem  Unterrioht 
einzugliedern.  Bisher  waren  die  Bestrebnngen  nnr  daranf  gericbtet,  ein  gi 
Wissen  Uber  die  Photogrammetrie  <\<n  7ermessungstechnikern  .  n  vermitteln,  nichl 
ein  eigenes  Ivônnen  anf  diesem  Gebiete. 

Zum  Schlusse  Iibermittelte  erster  Bttrgermeister  Schmid  noch  die  Glttck- 
w  II  n  sche  der  Stadt. 

^.nschliefiend  fand  dann  eine  erste  Ftthrung  durch  die  Ausstellung  Btatt.  Nfl.cn 

m    [nstrumenten    besonders  \"ii   den  Firmen  Cari  ZeiBs  in  Joua 

nnd  Gustai    Beyde  in  Dresden)   and  einer  Reihe  bistorisch  interessanter  Arbeiten 

ail.  ni  an   Beispielen,  in  wie  riele  Gebiete  sidi  die  photo- 

grammetrische  Schiebtlinienkarte  wegen   ihrer  grofien  Vorteile  bereite  Eingang  \<r- 
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Bchafft  liât.  Gletschervermessung,  Topographie,  Strafien-  und  Eisenbahntrassierung, 
Projektieren  von  Wasserkraftanlagen,  Bergbau,  Hafeubau  und  Ufersehutz,  Hydro- 
dynamik  (Wellenf'orm!)  und  viele  andere  wissenschaftliche  Spezialgebiete  haben  sich 
ihrer  praktisch  bereits  mit  Nutzen  bedient.  Von  besonderem  Interesse  ist  wohl  die 
Abteilung,  die  iiber  den  heutigen  Stand  des  fur  die  Zukunft  bedeutenden  Zweiges 
der  Photogramraetrie  Aufschlufl  gibt:  iiber  die  Ausarbeitung  von  Aufnahmen,  die 
vom  Flugzeug  gemacht  sind,  zu  Lagen-  und  Schichtlinienkarten.  Zahlreiche  wohl- 
gelungene,  ebenfalls  nach  einem  neuen  Verfahren  hergestellte  Reliefs  unterstiitzen 
die  Anschaulichkeit  des  Gezeigten. 

Die  Ausstellung  war  bis  15.  Dezember  tâglich  von  9  bis  4  Dhr  geôffnet  und 
jedermann  zugânglich. 

Zentenarfeier  der  Erfindung  der  Photographie.  Die  Son  été  française  de 
Photographie  in  Paris  bat  in  ihrer  Sitzung  vom  21.  Oktober  1922  beschlossen, 
die  Erinnerung  an  die  hundertjâhrige  Wiederkehr  der  Erfindung  der  Photographie 
durch  eine  groiie  Festliehkeit  zu  begehen. 

Dièse  Manifestation  wird  einen  grofien  Dmfang  nnnehmen.  Eine  historische 
Ausstellung.  umfassend  die  Photographie  in  Kunst.  Wissenschaft  und  Industrie, 
wobei  der  Kinematographie  naturgemâfi  ein  hervôrragender  Platz  eingerâumt  wird, 
und  ein  Kongrefl,  verbunden  mit  allgemein  zuganglichen  ôffentlichen  Vortriigen 
(Conférences  publiques)  und  Exkursionen  sind  bereits  im   Programm   aufgenommen. 

Ein  Komitee,  an  dessen  Spitze  E.  Wallon  steht,  hat  die  vorbereitenden 
Beratungen  bereits  abgesehlossen,  es  liât  auch  die  erforderlichen  Schritte  bei  den 
Behorden,  bei  der  Akademie  der  Wissenschaften  und  anderen  wissenschaftlichen 
Gesellschaften  zwecks  Unterstiitzung  ihres  Planes  unternommen;  durch  die  allgemein 
beifâllige  Aufnahme  dièses  Planes  bei  allen  in  Betracht  kommenden  Faktoren  ist 
mit  Bestimmtheit  ein  voiles,  glanzvolles  Gelingen  zu  erwarten. 

Da  bekanntlich  im  Jahre  1924  in  Paris  eine  Weltausstellung  stattfinden  und 
in  ihrem  Uahmen  eine  besondere  Ausstellung  fiir  angewandte  Kunst  enthalten 
wird,  von  der  die  Ausstellung  fiir  Photographie  einen  integrierenden  Bestandteil 
bilden  wird,  so  ist  in  grofiartigster  Weise  die  Gelegenheit  geboten,  die  Fortschritte 
der  Photographie  bzw.  Photogrammetrie  der  Welt  zu  demonstrieren. 

Sektion  „Laussedat"  in  der  Société  française  de  Photographie.  Die  Sektion 
„Laussedat"  fiir  Metrophotographie,  unter  welchem  Xamen  in  Frankreieh  die  Photo- 
grammetrie in  der  Allgemeinheit  bekannt  ist,  wurde  durch  E.  Wenz-Chaponnière 
im  Xoveraber  1907  begriindet  und  ziihlte  bekannte  Vertreter  der  Wissenschaft  und 
der  Praxis  sowie  Militars  zu  ihren  Mitgliedern. 

Wâhrend  des  Krieges  konnten  keine  satzungsgemàflën  Beratungen  abgehalten 
werden;  der  Tod  hat  auch  grofle  Liicken  in  den  Reihen  der  Mitglieder  verursacht. 
Trotz  aller  Schwierigkeiten  kam  die  Metrophotographie  zu  immer  grôfierer  Bedeutung 
im  Kriege,  ganz  besonders  als  Aerophotogrammetrie. 

Wenz-Chaponnière  ist  es,  der  in  einem  Aufruf  die  Interessenten  neuerlich 
zur  Bildung  einer  Arbeitsgemeinschaft  auffordert,  indem  er,  an  die  grofien  Erfolge 
der  Aerophotogrammetrie  im  Kriege  ankniipfend,  die  Bestrebungen  des  Chefarchitekten 
Deneux,  die  Metrophotographie  in  den  Dienst  der  Baudenkmaler  zu  stellen,  hervor- 
hebt,  die  interessanten  Studien  Prédhumeaus  iiber  sein  Stereotopometer  antiibrt. 
auf  die  Bildung  der  Gesellschaft  „La  Stéréotopographie"  unter  geistiger  Filhrung 
von  Corbin  hinweist,  sowie  schlieBlich  ganz  besonders  der  HofFnung  Kamn  gibt. 
dafi  die Militàraeronauten  sowie  die  Geodiiten  im  Dienste  des  SeiM  ice  géographique 
de  l'armée  reges  Intéresse   an   den  Arbeiten   der  Sektion   bekunden   werden. 

Wenz-Chaponnière,  der  durch  seine  vor  vielen  .lalireu  hergestellten,  SuBersl 
gelungenen  Photographien,  die  mittels  Drachen  aufgenommen  wurden,  sowie  durch 
andere  photogrammetrische  Arbeiten  auch  im  Ansïande  bekannt  ist,  hiitet  mit  Treue 
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be   Laussedats    and  es  wird  ihm    bei    seinem    redlichen  Si  ivifl   der 

Erfolg  nichl  ausbleiben. 

A  m   L3.  Dezember  L922  hat  sich  die  Sektion   „Lausseâat     wieder  konstituiert; 
haftsftthrender  Obmann   isi  Obérai  Saconney. 

Pflege  der  Architekturphotogrammetrie  in  Frankreieh.  ObwobJ  Laussedat 
in  seinen  Erstlingsarbeiten  aneh  eint-  sehr  nette  lîekcinstruktion  der  Kircbe  Santa 
Maria  délie  Grazzie  in  Mailand  brachte  and  immer  wieder  in  Beinen  Publikationen 
die  Architekten  fttr  die  Bedeutnng  der  Photogrammetrie  zn  gewinnen  snchte  and  auf 
I  lentschland  hinwies,wo  durch  M  eyde  nbauerdie  Photogrammetrie  im  Dienste  der  I  lenk- 
malpflege  in  einem  eigenen  Institut,  der  Preufi.  Mefibildanstalt,  Bervorragendes  li 
konnte  eine  tiefer  gehende  Wertsch&tzung  fur  Architekturphotogrammetrie  in  Frank- 
reieh, von  einigen  sporadisch  gemachten  Ansatzen  ahi,resehen.  niclit  heobachtel  werden. 

Es  isi  daher  auflerordentlich  erfreulich,  daC  der  Chefarchitekt  des  Institntes  fttr 
geschichtliche  Denkmâler,  Deneux,  in  Vortrâgen  fiir  die  Verwertung  der  Metro- 
photographie  eintritt  und  sich  bemilht,  ihr  offizielle  Wlirdigung  and  Anerkennnng 
/.n  verschaffen,  was  bei  Beiner  Stellung  und  seinem  Ansehen  dahinfflhren  konnte, 
dafi  endlich  anch  in  Frankreieh  die  Photogrammetrie  neben  der  Photographie  fiir 
Zwecke  der  Denkmâlerkunde  Bystematisch  angewendei   werden   «vttrde. 

Gesellschaft  „La  Stéréotopographie"  in  Paris.  [Jnter  der  Patronanz  des  Herrn 
Corbin,  der  seil  Jahren  aie  eifriger  und  iiberzengter  Anhânger  und  Fôrderer  der 
Stereophotogrammetrie  und  Stereoantogrammetrie  wirki  und  in  Paris  ein  eigenes 
Institut  begrtindet  hat,  ist  in  Paris  eine  Gesellsohaft  im  Entstehen  begriffen,  deren 
/.ii  I  die  Forderung  der  Entwicklung  der  Stereophotogrammetrie  und  hanptsâchlicb 
ihre  Anwendung  fiir  topographische  Àufnahmen   i-t. 

Bei  dem  regen  Interesse,  das  gegenwàrtig  in  der  Hauptstadt  Frankreiehs  allen 
Zweigen  <\<v  Metrophotographie  entgegengebracht  wird,  ist  /u  hoffen,  dafi  die  Be- 
raiihnngen  Corbins  von   Erfolg    begleitei   Bein  werden. 

Ausschreibung  von  Wettbewerben  und  Preisen  fiir  Leistungen  auf  dem  Gebiete 
der  Photographie.  In   Deatschland,  aber  ganz   besonders  in   Frankreieh  ist 
vieler  Jahren  Brauch,  daii  Gesellschaften  BLonkurse  ausschreiben  und  fttr  hervorragende 
Leistungen  Preise  stiften.    Man    kann  dies   in  den    meisten  wissenschaftlichen  Zeit- 
schriftèn,  insbesondere  aber  in  photographischen  Zeitschriften  genan  verfolgen. 

Die    Société    française    de    Photographie,    die    Revue    français* 
Photographie  u.  8.  w.  pflegen  dièse  bewàhrte  Einrichtung,  die  in  hohem  Mafie  /.uni 
Studium  und  zur  praktischen  Betâtigung  anspornt,  wodurch  anzweifelhaft  der  Fort- 
schriti  auf  photographischem  Gebiete  einen  màchtigen   hnpnls  erhâlt 

Su  hat  die  erstere  Gesellschaft  Konkurse  fttr  Arbeiten  liber  Drachen-  und 
Ballonphotographie,  Metrophotographie  veranstaltet.  Dièse  in  Frankreieh  mit  grofiem 
Erfolge  gepflegte  Einrichtung  s. dite  libéral]   Nachahmung  ttnden. 

Es  ware  zu  begrilflen,  wenn  sich  Fôrderer  der  Photogrammetrie  fanden,  uni  eine 
rege   Betâtigung  in  allen  interessierten  Kreisen   zn   weeken   und  eu  erhalten. 

Institut  fiir  theoretische  und  praktische  Optik.  lu  Deutschland  sind  in  den 
letzten  Jahren  mit  Rttcksicht,  dafi  die  Industrie  einen  Bedarf  an  praktisch-technischen 
Physikern  hat  und  dièse  bisher  an  keiner  der  bestehenden  Bockschuleu  eine 
sy8tematische  Ausbildung  erhalten  konnten,  an  einigen  Oniversitaten,  insbesondere 
aber  fust  an  allen  Technischen  Bochschnlen  Abteilungen  fttr  technische  Phyaik 
errichtet  worden.  Auch  die  Technische  Bochschule  in  Wien  hat  eine  eigene  Fach- 
schule  t'iir  technische  Physik  erhalten  mit  vierjahriger  Studiendaner  nnd  ewei  Staats- 
prilfangen,  die  die  staatsgeprttften  Kandidaten  berechtigen,  die  Standesbezeichnnng 
Ingénieur  zu  ftlhren   und    las  Doktorai  der  technischen  Wissenschaften  va  erwerben. 
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Es    fallt    auf,    dafi    in    Fi'ankreieh    vielfach    Ingenieure    in    Privatanstalten,    die 

Spezialisten  zu  ihren  Lehrkraften  zâhlen,  in  besonderen  technischen  Zweigen,  bo 
ira  Automobilwesen,  Aeronautik  und  seit  Jahren  auch  in  der  Optik  herângebildet 
und  Lhnen  Ingenieurdiplome  bzw.  Zertifikate  fiir  dièse  Spezialgebiete  ausgestellt 
werden. 

So  ist  in  den  letzten  Jahren  ein  Institut  fur  theoretische  und  praktische 
Optik  in  Paris  ins  Leben  gerufen  worden  und  vor  kurzem  haben  die  ersten 
(|iialitizierten    Absolventen    mit    Diplomen    bzw.    Zertifikaten    die    Anstali    verlassen. 

Es  cliiifte  von  Interesse  sein,  das  Programm  fiir  das  Studienjahr  1922  23 
kennen  zu  lernen;  es  umfafit: 

Kursc:  Pabry,  Professor  der  Sorbonne:  Introduction  générale  de  l'Étude  de 
l'optique.  —  Dunoyer,  directeur  des  Services  de  Ph}"sique  et  de  Mécanique: 
Instruments  d'optiques.  —  Chrétien,  astronome:  Calcul  des  combinaisons  optiques. 
Broca,  professeur  de  Physique  à  la  Faculté  de  Médecine:  Optique  physiologique. 
Nicolardot,  professeur  ;ï  l'Ecole  supérieure  d'Aéronautique:  Physico-Chimie  et 
Chimie  des  matières  employées  en  optique.  —  Menard,  chef  de  l'Atelier  de  précision 
de  la  Section  teclin.  de  l'artillerie:  Dessin  d'instruments  de  précision. 

Konferenzen:  Durch  De  la  Baume-Pluvinel.  de  Broglie,  Cotton,  de  Gramont. 
Mouton.  Yvon   u.  s.  w. 

Prdkiische    Ubungen   in   Verbindung  mit  einigen   der  genannten  Kurse. 

Dièse  Schôpfungen  der  Franzosen  zeigen  von  Weitbliek  und  werden  gewifi 
gute  Erfolge  zeitigen.  Wir  sind  der  Meinung,  dafi  erprobt  gute  Einrichtungen 
beachtet  und  nach  Môglichkeit  mit  Riieksicht  auf  die  Verhaltnisse  eingefilhrt  werden 
sollen,  wodurch  es  môglich  ware,  Wissenszweige  zu  pflegen,  die  im  Rahmen  der 
bestehenden  Studieneinrichtungen  entweder  gar  nicht  oder  nur  sporadisch  yertreten 
sind,  fiir  das  Wirtschaftsleben  aber  grofie  Bedeutung  gewinnen  konnen. 

Internationale  Union  fiir  Physik  und  Mechanik.  Auf  der  grofien  Zusammen- 
kunft  der  wissenschaftlichen  Vertreter  der  Entente,  die  im  Jahre  1919  in  Briissel 
stattfand,  wurden  verschiedene  wissenschaftliche  internationale  Vereinigungen  ge- 
bildet:  solche  fiir  Astronomie,  Geodâsie  und  Geophysik  u.- s.  w.  und  auch  eine  Inter- 
nationale Union  fiir  Physik  und  Mechanik,  der  auch  die  wissenschaftliche 
Photographie  angegliedert  ist,  so  dafi  in  Zukunft  bei  den  Zusammenkiinften  dieser 
Union  auch  eine  Sektion  fiir  wissenschaftliche  Photographie  tagen  wird. 

Zurzeit  werden  Deutschland  und  Osterreich  zu  diesen  wissenschaftlichen 
Unionen  nicht  eingeladen.  Wir  verstehen  wohl  und  begreifen,  dafi  gewaltige 
Erschiitterungen  im  Leben  der  VSlker,  wie  der  Weltkrieg,  Nachwirkungen  beklagens- 
werter  Art  haben  mussen;  wir  glauben  aber  nicht,  dafi  so  ein  wichtiger  Faktor 
in  der  Wissenschaft  wie  Deutschland  fiir  die  Dauer  ans  dem  internationalen 
wissenschaftlichen  Getriebe  ausgeschaltet  werden  kann. 

Der  Hafi,  dièse  hafiliche  MiBgeburt  iiberliitzter  Phantasie,  mufi  doch  einen 
Abbau  finden!  Istesdenn  môglich,  mit  hafierfiilltera  Herzen  undGeiste  vorurteilslose 
Wissenschaft  zu  pflegen? 

Exposition  de  Photographie  aérienne  à  Bruxelles.  In  der  Zeit  vom  '2'ô.  Juni 
bis  10.  Juli  1922  veranstaltete  der  Belgische  Aeroklub  im  Aérodrome  d'Evère 
in  der  Xiihe  von  Briissel  eine  Ausstellung  der  Aerophotographie.  Sir  gliederte 
sich  in  vier  Sektionen.  welche  die  Anwendungen  der  Aerophotographie  zeigten, 
und  zwar: 

1.  die  Anwendung  wahrend  des  Krieges;  '_'.  die  Anwendung  in  der  Karto- 
graphie;  3.  die  Anwendung  in  der  Géologie,  Minéralogie  u.  s.  w.  und  4.  die 
Anwendung  in  der  Météorologie. 

Die  Ausstellung  war  sehr  reichhaltig  und  in  erster  Linie  tou  Franzosen  sehr 
gut  bescliickt. 
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Umwandluiis  (1er  MeBbildanstalt  zu  Berlin  in   eine   „Staatliche  Bildstelle". 

Der  verlorene  Krieg  fordert  in  den  besiegten  Lândern  anerbittlich  Beine  Opfer,  <lie 

iat,  die  Allgemeinheit  and  leider  auch  die  Wissenschafl  zn  tragen  genôtigt  eind. 

Staatliche  Bildstelle  nennt  ^- i <^- 1 1  fortan  die  bisherige  Mefibildanstalt  —  «.1er 
nciii-  Nameals  anQeres  Zeichen  einer  durchgreifenden  Neugestaltung  ihrer  Organisation, 
ihrer  Betriebsmittel,  ihrer  Anfgaben  Nachdem  sich  die  Anstalt  jahrzehntelang  im 
archaologischen  Sinne  and  nnter  Zngrundelegang  îles  Meflbildverfahrens  der  photo- 
graphischen  Aufnahme  anserer  Baudenkmâler  gewidmet  hat,  will  aie  Bich  nnnmehi 
in  «len  Dienst  «In-  gesamten  Kunstwissenschaft  stellen,  die  Anwendung  des  Mui 
bildverfahrens  our  auf  die  unbedingt  notwendigen  Falle  beschrînken  and  in  ihren 
\ii!'ii:ilimeii  liililinMliige  SchOnheit  mit  der  altgewohnten  Pràzision  zu  verbinden  suchen. 

Eine  weitere    grofie  Anfgabe    boII  die  Bildstelle  erfflllen:    Die  Schaffung 
Zentralnachweises  and  eiues  Gesamtkataloges  der  kunstw  i.ssensehat'tlkdiei)  Photographie. 

Da  die  Mefibildanstalt  nach  dem  Kriege  mit  steigenden  finanziellen  Schwierig- 
keiten  zn  kàmpfen  hatte  and  es  ihr  anmSgrich  gemach!  wurde,  in  der  bisherigen 
selbstlosen  Weise  weiter  zn  arbeiten,  hat  sie  seit  dem  1.  Jnli  1921  ihre  gesch&ftliche 
Vertretnng  dem  vorhehmlich  zu  diesem  Zweek  gegrllndeten  Dentschen 
Kunst verlag.  Berlin  W  s,  Wilhelmstrafie  69,  iibergeben;  aile  Bestellnngen  und 
Zahlungen  werden  also  nieht  mehr  an  die  MeBbildanstalt,  Bondern  direkt  an  den 
Deutschen  Kunst  verlag  erbeten.  Seinen  Verkanfsranmen  wird  ein  beqaemer  Stndien- 
und  Ausstelrangssaal  angegliedert  als  vollwertiger  Ersatz  dafllr,  dafi  ilie  MeBbild- 
anstalt sellist  nieht  mehr,  wie  bisher,  der  Offentlichkeit  zngSnglich  gemacht  werden 
kann.  —  Die  jetzt  eintretende  und  in  der  umstehenden  Liste  angegebene  Brhdhnng 
dei ■  Preise,  die  schon  lângst  notwendig  war,  hait  sich  durchaus  noch  in  bescheidenen 
Grenzen,  da  z.  B.  unser  Format  40 X 40  cm  nur  das  Fttnffache  des  Friedenspreises 
kostei  Eingedenk  aber  der  alten  Verpflichtung,  in  erster  Linie  der  Wissenschafl 
zn  dienen  und  fur  sie  geeignetes  Sfudienmaterial  zn  billigen  Preisen  herznstellen, 
wird  die  Bildstelle  gemeinsam  mit  dem  Knnstverlage  in  riâchster  Zeil  Verkleinernngen 
ihrer  Anfnahmen  und  anf  maschinellem  Wege  bergestellte  Kopien  in  den  Bande! 
bringen,  um  auf  dièse  Weise  die  Erhôhnng  der  Preise  t'iir  ihre  Originalaufnahmen 
auszngleichen, 

Plattenarchiv  von  Aeroaufnahmen  des  Deutschen  Reiches.  Es  ist  entschieden 
ein  gltlcklicher  Gedanke,  in  Erkenntnis  des  Wertes  der  Aerophotographien  rtur 
volkswirtschaftliche  Zwecke  die  Schaffung  eines  Plattenarcbives,  einer  Zentralstelle 
Mil-  Aerophotographien,  ins  Leben  zu  rufen  und  dièse  der  photogrammetrischen 
Ibteilung  der  Landesaufnahme  anzugliedern;  dort  wird  das  einlanfende  Material 
gesammelt,  zweckmaBig  inventarisiert,  um  es  nach  Bedarf  zn  transformieren,  zu 
vervielfâltigen  und  der  Allgemeinheil  gegen  entsprechende  KostenvergUtung  tsr 
\  erfllgnng  zn  stellen. 

Das  Reichsamt  t'iir  Luft-  und  KraftfahrweBen  hat  seine  Bereitwilligkeit  erklirt, 
der  Landesaufnahme  t'iir  kartographische-  bzw.  Vermessungszwecke  ans  Luftfalir- 
zengen  aufgenommene  Bilder  zu  Hberlassen  und  es  i>t  nieht  zn  zweifeln,  dafi  anch 
/u  den  angeftthrten  Zwecken  private  Luftbildunternehmnngen  das  einscl 
Material  iiefern  werden,  nm  den  Plan  der  Landesaufnahme  verwirklichen  va  Indien. 
Die  Vbrarbeiten  zur  Einrichtnng  der  angeregten  Zentralstelle  Bind  im  vollen  Gange 
und  werden  nnstreitig  znm  erfolgreichen  Ziele  fllhren. 

Kurse  ilber  Stereophotogrammetrie.  l>ie  Stereographik,  Gesellschaft  m.  i> 
tlaftnng,  institut  tiir  stereophotogrammetrische  Vermessnng  in  Wien,  hat  in  den 
letzten  Jahren  im  Frtthjahre  Kurse  liber  Stereophotogrammetrie  mit  dem 
Zwecke  veranstaltet,  Ingenienren  und  Interessenten  das  Wesen  des  stereophoto- 
grammetrischen  Mefiverfahrens  zn  vermitteln.  Das  Programm  dieser  Kurse  amfafite: 
1     Darstellung    der    Théorie    und    der    mathematisohen    Grundlagen 
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photogrammetrischen  Mefiverfahrèns.  2.  Geodàtische  Grundlagen.  Stereophptogram- 
raetrische  Feldausriistung.  Wagrechte  MeBlatte.  3.  Ubungen  im  Freien.  Durchftihrung 
der  Arbeiten  anf  einer  Stereostation.  4.  Der  Stereokomparatôr.  Vermessung  eines 
Bildpaares.  Punktweise  Rekonstruktion.  5.  Der  Stereoantograph,  Théorie  und  Hand- 
habung.  Rekonstruktion  eines  Situations-  und  Schichtenplanes  aus  einem  Bilderpaare. 
6.  Ûbungen  am  Stereoautographen.  Bêsiohtigung  ausgeftihrter  Arbeiten. 

Die  Teilneluuerzahl  ara  Kurse  war  auf  20  beschrànkt;  der  Kostenbeitrag  war 
minimal. 

Als  Kursleiter  war  Professor  Ingénieur  Dr.  H.  Dock,  Leiter  der  Geschliftsstelle 
Ôsterreich  der  Internationalen  Stereograpliik-Zentrale,  tâtig.  Dock,  der  ein  vorziig- 
licher  Spreclier  ist  und  aulSerordentlich  klar  bei  voiler  Beherrschung  der  Mater ie 
auch  schwierige  Teile  des  Stoffes  zu  beliandeln  versteht,  batte  stets  ein  aufmerksames 
Auditorium  uni  sieh  versaramelt  und  so  der  Photogrammetrie  neue  Anhânger 
gewonnen. 

Dnter  allen  Umstànden  sollte  dièse  erprobt  giite  Einrichtung  der  Kurse  mit 
praktischer  Einfiihrung  in  die  Stereophotogrammetrie  weitergefuhrt  werden. 

Wir  zweifeln  nicht,  dafi  die  geschickt  geleiteten  Filialen  der  Internationalen 
Stereograpliik-Zentrale  in  analoger  Weise  wie  in  Wien  wirken  und  so  zur  Ver- 
breitung  und  Wertschâtzung  der  Stereophotogrammetrie  wesentlich  beitragen. 

Fortbildungskurse  in  Stereo-  und  Aerophotogrammetrie  fiir  in  der  Praxis 
stehende  Ingenieure.  In  unserem  Zeitalter,  dessen  ganzer  Entwicklungsgang,  dessen 
wirtschaftliche  und  politische  Richtungslinien  ira  Zeichen  der  Technik  stehen,  ist 
es  in  dem  liarten  Konkurrenzkampfe  der  Individuen  und  der  Vôlker  nur  dann 
moglich,  den  Platz  an  der  Sonne  zu  behaupten,  wenn  man  liber  das  Rustzeug 
verfiigt,  das  die  allerletzte  Stunde  gebracht  hat. 

Von  der  Notwendigkeit,  die  in  der  Praxis  stehenden  Pioniere  der  technischen 
Arbeit  auf  der  Holie  der  Zeit  zu  erhalten,  sind  heutzutage  wohl  aile  in  Betracht 
konimenden  Faktoren  durchdrungen. 

Aus  diesen  kurz  beriihrten  Griinden  ist  die  Einfuhrung  von  Fortbildungskursen 
fiir  absolvierte  akademisclie  Tecliniker  eine  Frage  von  grôflter  Wichtigkeit  und 
hôchster  Dringlichkeit. 

Die  Einfiihrung  dieser  Kurse  liegt  erstens  ira  Interesse  der  jungen  Tecliniker 
und  auch  der  alteren  Praktiker,  die  sicli  in  verantwortungsvollen  Stellen  befinden; 
sie  liegt  zweitens  im  Interesse  unserer  Industrie  und  somit  indirekt  im  staatlichen 
Intéresse  und  sie  liegt  drittens  im  Interesse  der  Hochschulen  selbst  und  ihrer 
Professoren,  weil  dadurch  ein  wirksamer  Kontakt  zwischen  diesen  und  den  An- 
forderungen  der  Praxis  hergestellt  wird. 

Die  Einfiigimg  besonderer  Unterricbtskurse  ûber  die  Photograpliisclie  Mefi- 
kunst,  die  trotz  ihrer  griindlichen  theoretischen  Durchforsclmng  und  Erprobung  in 
der  Praxis  leider  viel  zu  wenig,  selbst  von  sonst  klarblickenden  Ingenieureii, 
gewiirdigt  wird,  in  den  Ralimen  der  Fortbildungskurse  an  den  Technischen  Hoch- 
schulen halten  wir  fiir  selbstverstandlich. 

Planmafiig  angelegte  und  abgehaltene  Kurse,  behandelnd  die  Théorie  und  nach 
Môglichkeit  auch  die  Praxis:  1.  der  Stereophotogrammetrie  und  Autogramnietrie, 
2.  der  Aerophotogrammetrie,  wiirden  unbedingt  Zuspruch  haben  und  von  Erfolg 
begleitet  sein. 

Hiebei  mochte  ich  ganz  besonders  betonen.  dafi  jede  ilberschwengliche,  den 
wahren  Verhaltnissen  nicht  entsprechende  Anpreisung  und  Verlierrlichung  der 
Leistungsfahigkeit  absolut  vermieden  werden  niiifite;  eine  rein  objektive  Darstellung 
der  Methoden,  der  theoretischen  und  praktiseh  erzielten  Genauigkeit  und  eine 
sinngemiifie  Erorterung  der  Anwendungsraoglichkeiten  wiiren  geeignet,  zur  Ver- 
breitung  der  Photographisehen  Mefikunst  wesentlich  beizutragen.  Wir  erwarten,  dafi 
dièse  Anregung  beachtet  und  in  die  Tat  uragesetzt  werden   wird. 
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Einfûhrung  (1er  Photogrammetrie  als  obligates  Fach  in  den  Lehrplan  der 
Bauingenieur-AbtèUung  (1er  Technischen  Hochschulen.  Die  Photogrammetrie 
bildet  seit  Jahrzehnten  einen  wichtigen  Gegenstand  der  wissenschaftlichen  Forschung 
nii>l  haï  .- 1 1 1 < - 1 1  :i ii  verschiedenen  Technischen  Hochschulen  Dentschlands  and  des 
alten  Ôsterreich  als  auBerordentliches  Kolleg  Eingang  gefanden,  bzw.  sîe  wird  als 
ein  Eapitel  der  Geodâsie  in  den  Vorlesnngen  Bber  Vermessnngswesen  behandelt  und 
anch  dni'ch  Abhaltung  von  praktischen   Hbungen  vielfacb   vertieft. 

Mit  Rlicksicht  auf  den  hohen  Stand  der  Btereophotogrammetrie  and  der  auto- 
matischen  Rekonstruktion,  sowie  dnrch  die  gegenwârtig  \\>it  entwickelte  Aero- 
photograurmetrie  wâre  es  wohl  an  der  Zeit,  wenn  daran  geschritten  werden  wnrde, 
die  Photogrammetrie  in  den  Lehrplanen  der  Bauingenienr-Abteilongen  and  der 
Fachschalen  fflr  Vermessnngswesen  fesl  zu  verankern.  Es  soll  nicht  nnr  ein  gewissea 
Wissen    liber    Photogrammetrie    vermittell    werden,    Bondern    das    Wissen    >■  >11    zum 

K'ô n  werden.   Dies  erforderi  aber  eine  Eingliederung  in  den  Lehrplan,  praktische 

Lnstramental-    and    Aufnahmelibungen    sowie    Dnrchftthrung    von    Rekonstrnktionen 

W'ir  siml  der  Meinung,  dafi  dies  in  absehbar  aaher  Zeit  geschehen  musse,  t'alls 
die  Technischen  Hochschulen  nicht  nnvollstàndig  ansgebildete  Vermessnngstechniker 
der  Praxis  ilberantworten  sollen. 

Photogranimetrische  Abteilung  der  PreuBischen  Landesaufnahme.  In  einer 
Denkschrifi  der  PreuBischen  Landesaufnahme  ans  dem  Jahre  L919  befînden  Bich  die 
oachetehcnd  in  irekurzter  WiediTiralie  iïil.^rnden  Austuhninjrcn  :  Die  Pluitogrammetriscbe 
Abteilung    ist    Behr  jung    und    deshalb    noch    in  Entwicklung    bi  -  -      wnrde 

geschaffen,  als  in  allen  wirtschaftlich  entwickelten  Staaten  die  Photogrammetrie 
einen  Àufschwung  genommen  liât,  dnrch  den  die  Brauchbarkeii  and  Wirtschaftlichkeit 
lui  vielseitiger  Verwendung  klar  erwiesen  war.  Die  Môglichkeit  der  Entfernungs- 
bestimmung  nach  anzuganglichen  Pnnkten  and,  der  Vermessnng  bewegter  Objekte 
and  Augenblickserscheinungen  waren  die  Veranlassung  fur  die  Landesaufnahme. 
den  weiteren  Ausbau  der  Photogrammetrie  vorwiegend  militarischen  Bednrfnissen 
anzupassen.  Das  batte  einerseits  den  Nachteil,  dafi  dieser  junge  Vermessungt 
in  seiner  Fortentwioklung  zu  einseitig  beeinfluBt  war,  andererseits  wnrde  aber 
dadurch  der  Grand  gelegl  zu  den  ungeahnten,  aufierordentlichen  Erfolgen  der 
Photogrammetrie  im  Kriege. 

Erst  1916  wnrde  der  Stereoautograph  erworben  und  zur  Auswertung  der 
photogrammetrischen  VermeBsungen  der  Landesaufnahme  verwendet 

Seit  der  Reorganisation  der  PreuBischen  Landesaufnahme  siml  folgende  grôBere 
terrestrische  Btereophotogrammetrische  Aufnahmen  erledigt  worden: 

Vorarbeiten  fur  topographische  Anfnahmen  1:5000  and  1:25.000,  die  Stereoauf- 
ii.-iliine  des  Odertlusses  siidlicb  Lebus,  als  Vorarbeit  fin-  Wellen-  und  Kiistenaufnahmen. 

Vorarbeiten   far  den   Weser-Hain-Kanal. 

Stereoaufnahmen  der  Bteilkiiste  von   Rugen. 

Systematische  Fehleruntersnchungen  in  der  Praxis,  wonach  bei  sorgf&ltiger  Feld- 

,"> 
arbeit  nach  den  Ublichen  Uethoden  der  relative  Entfernungsfehler  anter  bleibi 

L0.000 

Von   Aerophotogrammetrischen  Arbeiten  siml  anzufûhren: 

Studienanfnahmen  der  Gëlandeabschnitte  bei   Lebus. 

Stadtplâne  von  GroB-Berlin   und  Breslau. 

Wattenaafnahmen    in    der    Nordsee    fur    die    Marinewerft    in    Wilhelmahaven. 

Àerotopographische  Aufnahmen  der  Verandernngen  des  Elbeufers  bei  Freibnrg 
an  der  Elbe. 

Oderstreoke  von   Breslau  und  Schwedt 

Die  Abteilung  arbeitete  auch  Anweisungen  fttr  die  Feldarbeiten,  Instrument- 
vorschriften  ftlr  den  Phototheodolil  und  den  Stereoautographen  und  lnstruktionen 
l'iir  aerophotogrammetrische  Arbeiten  ans. 
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Die  nach  dem  Zusammenbruche  reorganisierte  Photogrammetrische  Ab- 
teilung  hat  durch  anerkannt  vorziigliche  Arbeiten  ihre  voile  Lebenskraft  erwiesen; 
sic  wird  in  dem  neuen  Vermessungszweige,  dem  sich  stets  neue  Anwendungs- 
môglichkeiten  eroffnen,  durch  ihr  ausgezeichnetes  und  erprobtes  Personal  in  hohem 
Malle  wertvolle  Dienste  leisten. 

Die  Photogrammetrische  Abteilung  ist  die  einzige  staatliche  Stelle,  die  aero- 
photogrammetrische  Aufnahmen  ausfûhrt;  sie  verfïïgt  fiber  ausgebildete  Arbeitskrâfte, 
besitzt  eine  wertvolle  Instruis  en tenausriistung  nnd  ist  in  ihren  Arbeitsmethoden 
stets  wegweisend  vorausgeschritten. 

Bis  zum  Jalire  1919  sind  folgende  grôBere  Arbeiten  ausgefuhrt  worden: 

1.  Ausmessung  der  photogrammetrischen  Aufnahmen  in  Deutsch-Stidwestafrika 
fiir  die  Krokierblâtter  1:100.000  der  spateren  Karte   1:400.000. 

2.  Die  Ausmessung  der  Aufnahmen  ans  Deutsch-Ostafrika  zur  Kartierung  des 
Gebirgslandes  Ruanda  Sstlich  des  Kiwu-Sees. 

3.  Ausmessung  der  Aufnahmen   der  Liefde-Bucht  von  Spitzbergen. 

4.  Ausmessung  aller  Aufnahmen  der  Artillerie-Priifungskommission  fiir  ballistische 
Zwecke  in  Kumniersdorf,  Jiiterbog,  Neufahrwasser,  Swinenninde  und  auf  der  Insel 
Borkum. 

5.  Stereophotogrammetrische  Arbeiten  bei  Metz  und  Mafimiinster  in  den  Vogesen 
zur  Verbesserung  der  Karten  jenseits  der  Gi'enze. 

6.  Herstellung  von  Aufnahmen  ans  der  Luit  Z-Bchiiï)  bei  Thorn  und  ihre 
Ausmessung  zur  Yerbesserung  der  Karten  des  t'ussischen  Gebietes  im  Vorfeld  der 
Festung. 

7.  Stereophotogramnietrische  Arbeiten  in  den  Festungen  Metz.  StraBburg  und 
Graudenz  zur  Ermittlung  der  von  den  Panzer-Beobaclitungsstellen  aus  nicht  ein- 
zusehenden   Râume. 

Die  Friedensarbeit  der  Abteilung-  wird  sich  bei  Einschlufi  der  Aerophoto- 
grammetrie  vorwiegend  wirtschaftlichen  Aufgaben  zuwenden,  die  der  Photogrammetrie 
nahezu  ein  uniibersehbares  Betàtigungsfeld  erschlieflen. 

Phototopographische  Arbeiten  des  Bundesvermessungsamtes  in  Wien.  Trotz 
der  trostlosen  wirtschaftlichen  Lage  Osterreichs  wurden  nach  dem  Zusammenbruche 
ohne  Unterbrechung  die  photogrammetrischen  Arbeiten  des  ehemaligen  Militâr- 
geographisclien  Institutes  nach  Mafigabe  der  zur  Verfiigung  stehenden  Geldmittel 
fortgesetzt.  Das  Personal  is1  aùf  18  bzw.  10  Krâfte  zùsammengeschmolzen  und  trotz 
dieser  geringen  Zabi   wurde  qualitativ  nnd  quantitativ   wel  geleistet. 

lui  Sommer  1919  wurden  die  i'iir  die  Neuvermessung  des  Bannies  Salzburg  — 
Hagen  —  Tenneugeliirge  im  MaBstabe  1:25.000  notwendigen  photogrammetrischen 
Aufnahmen  nach  den  Grunds&tzen,  wie  sie  sich  bei  den  photogrammetrischen  Arbeiten 
am  Balkan  bewalirt  haben.  durchgefuhrt;  im  Laufe  de.s  'Winters  1919/1920  erfolgte 
die  Kartierung.  Gleichzeitig  wurden  auch  photogrammetrische  Aufnahmen  und  auto- 
grammetrische  Kartierung  von  Industriegebieten  in  den  Mafistaben  1:1001)  und 
1:2500  auf  Grund  besonderer  Triangulierungen  nnd  Polygonvermessungen  erledigt. 

In  der  Sommerkampagne  1920  wurde  die  photogrammetrische  Aufnahme  fiir 
topographische  Zwecke  1:25.000  im  Salzkammergute  fortgesetzt  und  eine  photo- 
grammetriscbe  Aufnahme  fiir  eine  Darstellung  im  Mafie  1:10.000  in  besonderen 
Gebieten  derHoiienTauern  erledigt;  im  Winter  folgte  die  autogrammetrische  Kartierung. 

In  den  beiden  Jahren  1919  bis  1921  wurde  ein  Gebiet  von  1528km*  photo- 
grarametriseli  in  der  Feldarbeit  bewaltigt,  woron   1170  km2  kartiert   wurden. 

Fiir  Zwecke  der  Landesaiifnahme  wurde  im  Sommer  1921  die  Aufnahme  des 
Baumes  llagen — Tennengebirge — HochkSnig  bis  Bischofshofen,  im  Sommer  1922 
der  Gebiete  des  Raumes  Steiermarkisches  Salzkammergut,  Totes  Geftïrge  nnd  Dach- 
steinmassiv  fortgesetzt  uml  ebenso  war  das  Personal  an  der  Fortsetzung  und  Er- 
weiterung  der  im  Jahre  1920  begonnenen  Aufnahme  in  den  Hohen  Tauern  nordlich 
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liis    Hofgastein      Etauris,    im  Bttden    bis    znm    Môlltal    fttr    den    Maflstab    1:10.000 
intensh    tHtig. 

Bezilglich  der  Gr i-.it/.    fttr  Schaffang    der  Grundlagen    znr    topographischen 

Aufhahme  fur  den  Malistab  1: 10.000  i*t  man  \'>n  dem  richtigen  Gedanken  aus- 
.ii.  dafi  Bowohl  die  stereophotogrammetrische  Anfnahme  als  auch  die  Kartierang 
eine  moglichst  geschlossene  Darstellnng  des  Gel&ndes  ergeben  eollen,  am  dem  bei  der 
Neuaufnahme  nacharbeitenden  Topographen  einen  voUst&ndigen  kartierten  Ranm 
/.m-  Verfiigung  zu  stellen,  ihm  dadurch  die  Arbeii  erleichtern  and  Beine  Le 
fahigkeit  erhohen  zu  kônnen. 

Znr  Erflillung  dieser  Granâs&tze  mufiten  an  das  Aufnahmepersona]  ganz  besondera 
Anforderiingen  gestellt  werden.  I>a  sicli  die  Tâtigkeit  der  Photogrammeter  aus- 
schliefilicli  a  ut'  das  Ilnehirebirge  beschrankte  eriraben  sicli  normal  Tagesleistungen 
Mm  durchschnittlich  14  Stunden.  Besondera  fernliegende  "der  anzugangliche  Gebiete 
maehten  Bfters  mehrtâgige  grôflere  Leistungen  mit  Nâchtigung  unter  primitivsten 
\  (l'iiiiltnisscii  notwendig.  Fiir  dièse  notwendige  Uberarbeil  konnte  dem  Personal 
kein  Ausgleicb  geboten  werden,  umsomelir  als  die  angesetzten  Bntsch&digungen 
weit  hinter  der  im  Sommer  1922  sprunghaften  Tenernng  in  dem  als  internationales 
Fremdengebiet  stark  freqnentierten  Seen-  nnd  llocbalpengebiet  zuriirkblieben. 

Fiir  diesc  der  Photographie  geleisteten  Dienste  gebtthrt  den  osterreichischen 
Photogrammetern  Lob  and  Anerkerinnng. 

Die  Kartierung  wurde  von  den  gleicl)en  Grunds&tzén  wie  die  photogrammetrische 
Feldarbéit  geleitet,  namlich  moglichst  geschlossene  Resnltate  zu  erlangen  und  das 
gewonnene  Plattenmaterial  der  intensivsten  Ânswertnng  zu  anterziehen. 

I)ie  Kartierung  fiir  die  Landesanfnahme  l  :  25.000  ergab,  dafi  dem  Topographen 
im  Durchschnïtt  fUr  30%,  im  gttnstigsten  fttr  90—95%  der  zu  bearbeitenden 
Flâche  stereophotogrammetrische  Grundlagen  geboten  werden  konnten;  hii 
war  es  moglich,  bei  «1er  Kartierung  t'iir  den  Mafistab  1:10.000  dureb  die  etwas 
diclitere  Lage  der  Photostationen  durrliseluuttlieb  90%  der  aut/.unehmeliden  Flaelie 
als  Grundlage  fiir  die  Peldarbéit  dem  Topographen  zu  liefern. 

Major  Sehober,  der  Leiter  der  Photogrammetris'chen  Abteilnng  im  Bundes- 
(/-ermessnngsamte,  beachtet  mil  grofier  Genauigkeii  die  fttr  den  Fortechrirt  der 
phototopographischen  Ârbeiten  aufgestellten  Grunds&tze. 

In  den  .lahren  l'.'"_'l  L922  wurden  483km  photogrammetrisch  verme&sen  nnd 
881  km8  kartiert. 

In  der  Zeii    von    1919  liis   L922  L923    wnrden    2845km*    photogrammetrisch 
rermessen,    wovon  bereits  2794  km    kartiert  erscheinen;    es  bat  sich  ergeben,   daB 
normal  die  Sch&tznng  des  kartierfahigen   Ranmes  gelegentlich  der  Aufnahmi 
den  antogrammetrierten  Baum  zu  klein  ist 

Fttr  das  Jahr  1923  nnd  die  kommenden  Jahre  Bind  die  BtereophotogrammetriBche 
Aut'naliuie  und  Kartierung  Osjttirols  innl  der  Gebirgsstôcke  des  Venedigera,  Grofl- 
glockners,  Ankogels  and  der  Hochalmspitze  geplant,  wodorch  es  der  topographischen 
Abteilnng  des  Bnndesvermessnngsamtes  mSglich  wird,  nach  nnd  nach  fttr  j en e  vm» 
Fremdenverkehr  aufgesnchten  Gebiete  unserer  herrlichen  Ostalpen  anch  gewtlnschte 

Kartenwerke    ZUT    Verfiigung    ZU    stclleu. 

Stereophotogrammetrische    Arbeiten    in    Spanien.    A     Des    Staates     St< 

photogrammetrische  Arbeiten  wnrden    in   den    letzten  Jahren    sowohl  von  Seite   des 

[nstituto  Geogràfico  j    Estadistico  fttr  die  Mapa  Topografioo  Nacional  als  anch  \"tn 

o  de  la  Gnerra  in  erweitertem  Umfange  durchgeftthrt  So  Bind  bereits  grofie 

Gebiete   der  Provinzen  Madrid,  Avila,  Segovia,   Gnadalajara   nnd  Toledo,   besondera 

im  gebirgigen  Teile,  sierra  de  Guadarrama,  sierra  de  Avila  nnd  Sierra  de  G 

stereophotogrammetrisch   anfgenommen   uml   teilweise   pnbliziert    Fttr  die   nachsten 

ind  grôflere  stereophotogrammetrische  Aufnahmejn  in  den  nOrdlichen,  besondera 

chen   Provinzen  nnd    in   Asturien  geplant         H     Der  Sociedad   Estereografica 
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Espanola,  Madrid.  Dièse  Unternehmung,  welche  mit  den  niodernstenZeiss-Instrumenten 
und  -Stereoautographen  fur  terrestrische  and  Aerophotogrammetrie  arbeitet,  sehreitet 
unter  der  zielbewufiten  ôkonomischen  Leitung  Dr.  Torrojas  nnd  der  fachlichen  Mit- 
arbeit  einzelner  nach  hieher  delegierter  Herren  der  Miïnchner  Internationales  Stereo- 
graphikzentrale  mit  an  der  Spitze  sowohl  in  Bezug  anf  Menge  und  Vielseitigkeit 
als  besonders  auf  Ausdehnung  der  bereits  fur  technische  Zwecke  durchgeflihrten 
stereophotogrammetrischen  Aufnahmen.  Uni  nur  ein  angenâhertes  Bild  des  Umfanges 
der  Arbeiteu  dieser  Gesellschaft  wâhrend  der  letzten  zwei  Jahre  zu  geben,  miigen 
erwahnt  sein:  1000  km2  ira  MaBstabe  1:25.000  fiir  topographische  Zwecke; 
300  km  im  MaBstabe  1:10.000,  Streiienaufnalimen  fur  Eisenbahnprojekte;  120  km2  ira 
MaBstabe  1:5000,  Minenplâne  und  Hafenprojekte:  200  km  im  MaBstabe  1:2000, 
Talanfnahmen  fiir  Stananlagen;  zahlreiche  Detailplane  im  MaBstabe  1 :  500  fiir  Tal- 
sperrenprojekte.  Hafenanlagen  u.  s.  w. 

Dièse  angefiihrten  Arbeiten  entsprechen  ungefàhr  1500  ausgcvrerteten  photo- 
grammetrischen  Stationen  mit  je  drei  Plattenpaaren.  Schliefilich  soll  nicht  unerwâhnt 
bleiben,  dafi  grofie  Aeroaufnahmen  in  Verhandlnngen  stehen,  uni  die  sieh  allerdings 
auch  franzôsische  und  deutsche  Gruppen  bewerben.  —  C)  Was  die  publizistische 
Tâtigkeit  iiber  Photogrammetrie  in  Spanien  anlangt,  so  ist  dieselbe  nicht  sehr 
nmfangreich.  Seit  der  verdienstvollen  Àkademierede  von  Dr.  J.  M.  Torroja  iiber 
terrestrische  und  Aerophotogrammetrie  sind  nur  wenige  und  mehr  zur  Orientierung 
der  Offentlichkeit  bestimmte  Artikel  der  einzelnen  interessierten  Gruppen  in  ver- 
schiedenen  Zeitscbriften  erschienen.  Erwalmt  seien  einige  Artikel  iiber  die  automatische 
Herstellung  von  topographisclien  Karten  ans  Luftmefibildern  mit  Hilfe  des  Auto- 
kartographen,  eine  Glanzleistung'  mechanisch-optisclier  Konstruktion  der  Gesellschaft 
Gustav  Heyde  nach  Angaben  und  Versuchen  des  riihmlichst  bekannten  Professors 
Dr.  Hugershoff,  und  die  propagandistische  Tâtigkeit  der  Compagnie  Aérienne 
Française  in  Paris,  die  unter  der  hervorragenden  technisclien  Leitung  von  André- 
H.  Carlier  àuflerst  intéressante  nndglncklich  gelungene  Versuche  tiber  die  Anwendung 
der  Aerophotographie  auf  Kataster-  und  Stadtaufnahmen  nach  ahnlichen  Richtlinien, 
wie  sie  seinerzeit  von  dem  leider  allzufriih  verstorbenen  osterreiehischen  Hauptmann 
E.  Scheimpflug  angegeben  wurden,  durcbgefuhrt  liât.  Eine  weitere  wichtige  und 
verdienstvolle  —  leider  aber  nicht  publizierte  —  Arbeit  stellt  die  von  den  beiden 
Major  en  des  spanischen  Generalstabes  Camilo  Carrero  Gutierrez  und  Roberto  Gomez 
de  Salazar  verfaCte  Denkschrift  iiber  eine  grôfiere  stereopliotogrammetrische  Versuchs- 
arbeit  in  Spanien  mit  automatischer  Auswertung  am  Zeiss-OreTschen  Stereo- 
autographen dar. 

Schliefilich  mag  noeh  mitgeteilt  werden,  dafi  in  Bàlde  im  Verlage  Calpe  in 
Barcelona  zwei  kleine  Bûcher,  eines  iiber  terrestrische  Photogrammetrie  und  ein 
anderes  iiber  Aerophotogrammetrie,  erscheinen  dûrften.  Ingénieur  K.  Domanshy 

Stereoautogrammetrie  fiir  technische  Zwecke  in  Spanien.  Seit  dem  Jahre  1920 
findet  die  automatische  Mefimethode  in  Spanien  Verwendung,  u.  zw.  durch  die 
„Sociedad  Estereognifica  Espanola",  welche  fiir  die  einleitenden  Arbeiten  osterreichisches 
l'ersonal  verwendete. 

Die  bedeutendsten  Aufnahmen  sind  jene  des  Kohlenbeckens  von  Villablino 
(Provinz  Leôn),  wo  iiber  60  km2  Flaehe  im  MaBstabe  1 :  5000  in  etwa  zwei  Monaten 
erstklassig  dargestellt  wurden.  so  dalî  daran  anschliefiend  auch  das  derselben  Gesellschaft 
(„Sociedad  Minero-Siderûrgica  de  Ponferrada")  gehbrige  Eisengebiet  zur  photo- 
grammetrischen  Vermessuug  kam.  Da  dièse  hochbedeutsamen  Mineralvorkommen  in 
Nordspanien  noch  iiber  keine  geeignete  Eisenbahnverbindung  mit  dem  Kantabrischen 
Meere  verfiigen,  so  wurden  mehrere  hundert  Kilometer  Trassierungsvarianten  von 
Villablino  nach  Concha  de  Artedo  einerseits  und  nach  Villaodrid  anderseits  studiert. 
Die  schwierigsten  Stiicke  dieser  durch  das  unwegsame  Asturien  fiihrenden  Trassen 
im  Ausmafie  von    rund  200  km  wurden    ebenfalls    photogrammetrisch    im   MaBstabe 

L'.V 
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1:  LO.000  aufgenommen.  Feld-  and  Zimmerarbeif  waren  in  wenigen  Monaten  erledigt, 
wobei  Bich  die  I  berlegenheil  der  Photogrammetrie  liber  die  Tachymetrie  in  Bezng  anf 
Schnelligkeit  und  Genauigkeit  oftmals  zeigte  Trotzdem  der  Auftraggeber  mehrere 
Arbeitspartien  zur  Legung   des  Grundporj  batte,  wurden    dii 

\iui    lin  m    photogrammetrischen  Arbeitspartie    bei    einem  Tageefortschritte 

von   etwas    liber   einem   Kilometer   mit  Leichtigkeit   eingeholt,    lm  Zusammenhange 
mit  diesen  Arbeiten  «rare  anch  die  Hafenaufnahme  von  Concha  de  Artedo  zn  erwâhnen, 
die  bei  einer  zn  vermessenden  Flàche  von  rund  8  km"  ebenfalls  in  wenigi  n 
erfolgte. 

Durch  dit-  geplante  grofiztigige  Elektrisierung  ganz  Spaniena  Bteht  das  Btudiom 
der  Wasserkraftanlagen  an  erster  Stelle.  Insbesondere  der  Dnero  mit  seinem  Neben- 
Busse  Esla  diirfte  nach  erfolgtem  Ansbaue  die  grdflten  derartigen  Anlagen  Enropas 
darstellen.  Dièse  Flfisse  laufen  meist  in  enggewundenen  Felst&lern,  deren  genaue 
Aufnahme  mit  anderen  Mitteln  uberhaupl  unmôglich  gewesen  wâre.  l  berdies  bestand 
stellenweise  die  Einschrankung,  dafi  zur  Aufnahme  nnr  eine  Flufiseite  ; 
werden  dnrfte,  was  jedoch  durch  die  geschaffenen  Detailplâne  in  den  MafistSben 
1:500  bis  1:2000  als  glânzend  gelôsl  bezeichnet  werden  mufl.  Durch  die  zngehdrige 
Aufnahme  der  ausgedehnten  Staubecken  verfttgt  nunmehr  <i i<-  „Sociedad  Bispano- 
Portugnesa  de  Transportes  Eléctricos"  liber  ein  selten  Bchdnes  Eartenmaterial  als 
I  nterlage  fiir  Projektierungen,  GrundeinlSsungen  u.  s.  w. 

Aufier    der    genannten    Qnternehmung    arbeitete    im    Berbste    1920    anch    d.-is 
Schweizer     nStereoantogrammetrische     Vermessnngsbtlro      des     Dr.    Helbling     in 
Katalonien,  wo  es  sieh  um  Anfnahmen  fttr  Wasserkraftzwecke  im  Gebiete  dei  3 
de  Cadi    Pyrenâen    handelte.  ur  F.  Mande 

Photogrammetrie  fiir  militarische  Zwecke  in  Spanien.  Die  beiden  letzten 
Jahre  L92J  YXl'l  brachten  grofie  Fortschritte  in  der  Ântvendung  der  Photogrammetrie 
fttr  militarische  Zwecke.  Vor  allem  war  es  das  '^Depôsito  de  la  Gnerra  (General- 
stabsoberst  Luis  Lopez  Garcia),  u.  zw.  dessen  nSecciôn  Geogràfica  Oberstleutnanl 
Nicolas  l'rnt  Delcourl  .  dus  bereits  unmittelbar  uach  dem  Weltkriege  einige  General- 
stabsoffiziere  die  Majore  Camilo  Carrero  Gutiérez  und  Roberto  Gomez  de  Salazar 
m  jene  Lander  entsandte.  wo  die  Stereophotogrammetrie  bereits  Verwendung  fand 
Bierauf  folgteu  Versuchsaufnahmen  in  der  Dmgebung  von  Madrid  und.  deren 
Ergebnisse  zusammenfassend,  die  Oherreichung  einer  Denkschrifl  an  den  K 
minister,  worin  eine  moderne  Ausgestaltung  der  photogrammetrischen  Abteilung  und 
die  Einftthrung  der  automatischen  Anftragsmethode  wërmstens  empfohlen  wurden. 
Tateâchlich  fand  dièse  Anregung  die  gebiihrende  Berttcksichtigung,  so  dafi  von  seiten 
des  nDep6sito"  (seil  Mai  1922  Generalstabsoberst  Carlos  Molins  j  Rubio  Feld- 
arbeiten  begonnen  und  der  Aukanf  der  aôtigen  Auftrageinstrumente  eingeleitel 
wurden  und  somil  bereits  fttr  das  oiiehste  Jahr  bedeutsame  Arbeiten  auf  diesem 
Gebiete  der  terrestrischen  Photogrammetrie  zn  verzeichnen  sein  werden. 

Lber  aucli  den'  Aufnahmen  uns  der  Luft  wendetë  sich  das  militarische  Int 
zu.  haupts&chlich  nach  einer  im  \pril  1921  veranstalteten  Ausstellung  von  deutschem 
Kriegsmaterial  mus  dem  Weltkriege,  welche  der  Kônig  persônlich  erSffhete   und  in 
der  auch  die  Fliegerphotographie  gui   vertreten  war. 

Kurze  Zi-it  liierauf  erfolgte  die  Preisverteilung  anlâfilich  einer  Konkurrenx- 
ausschreibung  vom  Juni  1920  fttr  die  beste  Arbeit  liber  das  Thema  „Der  ErkundungB- 
diensl  mittels  Flugzeugen  und  Ballons  un  ter  Bentttzung  der  Photographie  und 
Topographie  .  I".s  waren  im  ganzen  Beclis  arbeiten  eingelaufen  von  denen  jene  des 
Generalstabsmajors  Luis  Gonzalo  und  des  Ingenieurhauptmannea  José  Sastn 
in  den  ersten  Preis  von  1500  Pesetas  teilten.  Ein  anderer  Teilnehmer,  General- 
Btabsmajor  José  Mai'ia  A  \  in.it.  verwendet  die  Fliegerphotographie  im  Marokkofeldzuge 
mil  grofiem  Erfolge  zur  Berstellung  von  Kartenskizzen  des  znm  grôflten  Teil  nooh 
nnbekannten  feindlichen  G  élan 
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So  findet  denn  aucli  die  Photogrammetrie  ans  der  Luft  bei  der  „Aérenautica 
.Militai-"  (General  Echagiie)  immer  ausgedehntere  Verwendung  und  erfolgreiche 
Versuchsarbeiten  ara  Fhigfelde  zu  Cuatro  Vientos  (Major  Baquera)  sind  seit  I&ngerer 
Zeit  im  Gange.  Ira  allgemeinen  kann  gesagt  werden,  dafi  die  bislier  ublichen  mehr 
oder  minder  fliichtigen  Methoden  der  Bildauswertung  meist  nach  franzôsischem  Vor- 
bilde  stararaen,  wâhrend  fast  aile  photogrammetrischen  Prâzisionsmeflinstrnmente 
von    der    Aufnahrae    bis    zur    automatischen    Auswertung    deutscher    Herkunft    sind. 

Als  drittes  militârisches  Anwendungsgebiet  kamen  die  Zwecke  der  Marine 
in  Betracht,  in  deren  Arbeitsfeld  auch  die  Kiistenaufnahme  fiillt.  Dafi  die  Stereo- 
photogrammetrie  bei  der  Marine  bereits  grûndlich  Eingang  gefunden  liât,  beweist 
die  umfangreiche  Abhandlung  des  Korvettenkapitâns  Jairae  Janer  Robinson  iiber 
„Die  Stereophotogrammetrie  und  ihre  Anwendung  auf  die  Kalibrierung  der  Artillerie" 
in   der  Revista  General  de  Marina,   1922. 

Aufier  den  erwahnten  praktischen  Anwendungen  wird  auch  die  theoretische 
Seite  der  Bildmefikunst  in  spanischen  Militiirkreisen  eifrig  gepflegt  und  es  entfaltet 
insbesondere  Generalstabsmajor  José  Ce  11  ta  nu  de  la  Paz,  stellvertretender  Professer 
der  Kriegsschule  zu  Madrid  und  Sohn  des  friiheren  spanischen  Militârattachés  in 
Wien,  eine  rege  Tâtigkeit  in  Vortrâgen   11.  s.  w. 

Ans  allera  hier  Dargelegten  ist  ersichtlich,  dafi  die  Militarkartographie  Spaniens 
eifrig  bestrebt  ist.  aile  moderhsten  Errungenschaften  aufzunehmen  und  zu  verwerten, 
so  dafi  zu  erwarten  stelit,  dafi  bei  dem  im  Jahre  1924  in  Madrid  abzuhaltenden 
Internationalen  Kongresse  fur  Geodiisie,  Spanien  bereits  die  Schaffung  erstklassiger 
Kartenwerke  begonnen  haben  diirfte  und  dadurch  wieder  zu  jenem  Weltrufe  gelangen 
wird,  den  es  zu  Zeiten  des  Gênerais  Ibanez  genossen  hat.  Ingénieur  F.  Manek. 

(jber  einen  an  der  Flugbahn  von  Geschossen  beobachteten  Stroboskopi- 
schen  Efîekt  bei  Beleuchtung  derselben  durch  einen  mit  Wechselstrom 
betriebenen  Scheinwerfer  berichtet  eine  Mitteilung  des  Fachlehrers  Josef  Molterer 
in  Wels  an  die  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien  (Sitzung  der  mathematisch- 
naturwissenschaftljchen  Klasse  vom  30.  Oktober  1919):  Ein  Teil  der  Flugbahn  von 
Maschinengewehrgeschossen  stand  wâhrend  der  Nacht  unter  der  Beleuchtung  eines 
mit  Wechselstrom  betriebenen,  seitlieb  aufgestellten  Scheinwerfers.  Wâhrend  die 
Geschosse  die  Seheinwerfergarbe  dui^chflogen,  glànzten  sie  Stiick  fur  Stûck  wie 
aneinandergereihte  Perlen  auf  und  hiedurch  zeichnete  sich  mit  aufierordentlicher 
Sch&rfe  die  ballistische  Kurve  ani  dunklen  Nachthimmel  auf.  Die  Bilder  der  Geschosse 
waren  su  klar,  dafi  mittels  geeigneter  Apparate  selbst  die  Drehung  der  Geschosse 
photographisch  batte  tixiert  werden  konnen.  Ebenso  konnte  auch  die  Flugbahn  von 
Einzelgeschossen  gut  beobachtet  werden.  Nach  Molterer  liefien  sich  bei  entsprechender 
photographischer  Einrichtung  eine  Reihe  ballistischer  Fragen,  z.  B.  die  Abweichung 
der  wirkliehen  von  der  berechneten  Flugbahn,  Prâzision  und  Nutation  der  Geschosse 
u.  s.  w.  in  einfacher  Weise  direkt   beantworten. 

Uberseeische  Bildtelegraphie.  In  der  „Deutschen  optischen  Wochenschrift  191*.» 
berichtet  Professor  Dr.  A.  Korn  von  der  Technischen  Bochschule  in  Charlottenburg 
iiber  einen  Code  f tir  Bildtelegraphie.  Bekanntlich  bietet  die  Ûbertragung  von  Bildern 
auf  telegraphischem  Wege  bis  auf  eine  Entfernung  von  zirka  2400  km  keine 
iiniiberwindlichen  technischen  Schwierigkeiten,  namentlich  wenn  gui  isolierte 
Leitungen  zur  Verftigung  stehen,  wie  dies  die  Versuche  \"ii  Korn,  A.  Belin  und 
L.  Tsehoerner  beweisen.  Anders  verhàll  es  sich  aber,  wenn  man  solche  Versuche 
auf  unterseeischen  Kabeln  oder  auf  drahtlosem  Wege  vornehmen  will,  hier  mufi 
man  nun  an  der  Abgabestation  das  zu  tibertragende  Bild  in  ein  fur  die  Télégraphie 
brauchbares  Zwischenklischee  umwandeln.  Jedes  Elément  der  zu  iibertragenden 
Photographie  wird  mittels  einer  Selenzelle  (besser  mit  einer  Art  Batterie  von  Selen- 
zclleii.   mu   den  Tràgheitsfehler    >\>r    letzteren    zu  vermindern)   auf  seine  Helligkeil 
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gemessen  and  bekommt  eine  Belligkeitsmafizahl  in  einer  Skala,  die  14  Grade  anf- 
weist.  Da  es  aber  unzweckmâfiig  erscheint,  Zahlen  zn  tibertragen,  wird  die  Zahlen- 
reihe  durch  einen  den  Mafizahlen  entsprechenden  Lochstreifen  ersetzt.  Fiir  die  Ûber- 
tragung  eines  einfachen  Portrâts  ist  die  Zerlegung  des  Bildes  in  mindestens 
10.000  bis  L5.000  Elemente  notwendig;  es  wttrden  daher  2000  bis  3000  Worte 
à  5  Buchstaben,  fttr  Bilder  mil  feineren  Einzelheiten,  Landschaften,  Gruppen  a.  s.  w. 
5000  bis  10.000  Worte  à  5  Buchstaben  erforderlicli  Bein.  Diea  spiell  aber  in  der 
Kostenfrage  eine  grofie  Etoile  und  man  wird  nach  Mitteln  suchen  mttssen,  am  ilip 
Zabi  der  zu  telegraphierenden  Elementworte  zn  vermindern.  Es  ist  daber  dii 
stcllniig  cincs  Cmlc,  ilcr  die  Verkleinerung  der  Buchstabenzahl  auf  ein  Drittel 
herabsetzt,  fttr  die  Praxis  notwendig,  dessen  Ausarbeitung  Professor  K.orn  anstrebi 
Dièse  Art  der  Bildtelegraphie  dttrfte  sicli  wohl  nicht  bo  einfacb  gestalten,  wie  man 
annehmen  kônnte,  da  die  Qbertragung  des  angekommenen  Codetelegrammes  in  die 
einzelnen  Bildelemente  geraume  Zei1  and  grofie  Fertigkeit  des  mil  dem 
arbeitenden  Personals  erfordert.  Ferner,  welche  Bilder  sind  von  derartiger  Bedentang, 
mu  einen  solch  kostapieligen  Apparat  in   Bewegang  za  setzen? 

Unterseekinematographie.  Epardand  schreibt  in  Beiner  Broschtire  „Je  Baie 
tniit"   liber  diesen  Gegenstand  folgendes: 

Ein  Caisson,  dessen  eine  Wand  mus  dickem  Glas  hergestelll  i>t.  wird  ins  Meei 
gftauflit  ii ii 1 1  ist  mit  cincni  bosonders  konstruierten  Kahn  dnrch  einen  rôhren- 
fôrmigen  Kanal  rerbunden,  in  dessen  [nneres  eine  Leiter  fur  den  Transport  des 
kinematographischen  Materials  and  Personals  eingebaul   isi 

W'ill  man  in  bedeutenden  Tiefen  operieren,  in  welchen  <l:i^  Licht  fttr  Moment- 
anfhabmen  zu  schwach  ist.  su  nimmt  man  Zuflucht  zum  elektrischen  Licbte.  mil 
dem  ilii»  Beleuchtung  erfolgt.    Die  Unterseekinematographie  wird   dadnrch   zur  Tat 

Kinematographie.  Dber  das  A  uflôsu  ngsvérmogen  von  Ki  nematographen 
stellte  A.  Klughardt  Dntersnchnngen  an  und  bestimmte  die  Maximalgeschwindig- 
keiten,  welche  ili>'  bewegten  Objekte  haben  dtirfen,  wenn  von  ihnen  anf  dem  Film 
scharfe  Projektionsbilder  erzielt  werden  sollen.  Das  Auf ISsungsvermôgen  ist  mit  der 
zulâssigeD  Bildunscharfe,  der  Brennweite  des  Objektivs  nnd  der  Belichtungszeil 
verkntipft.  Es  werden  mathematische  Formeln  dafUr  aufgestellt  Zeitschrift  fttr 
[nstrumentenkunde  1919,  Bd.  39,  8.  146).  Konstruktion  der  Diagramme  der 
Geschwindigkeit  and  Beschleunigung  des  Films  bei  der  ruckweisen  Bewegung  mittels 
des  Malteserkreuzes  im  Kinematographen.  L.  Burmester  gibt  in  den  Berichten  der 
Mttnchner  Akademie  der  Wissenschaften  1919,  S.  13  Diagramme,  die  reranschaulichen, 
«ii'  bei  der  ruckweisen  Bewegung  des  Films  die  Geschwindigkeil  BchneU  nnd  die 
Beschleunigung  sehr  Bchnell  zu-  nnd  abnimmt 

Kinematographie  mittels  elektrischer  Funkenentladungen.   Bekanntlicb  war 

dei  erBte,  der  elektrische  Funkenentladungen  zur  Berstellnng  \"ii  kfomentphoto- 
graphien  fliegender  Geschosse  verwendete,  der  5sterreichische  Professor  tfach  in 
Prag,  spiiter  in  Wien.   Kttrzlich    haben  naoh    einer  Mitteilung  \<>n  Villard  in    der 

Lkadei 1er  Wissenschaften  die  Eerren  Abraham,   E.  nnd  1..  1>  1  <> <•  li  l"-i 

der  Entladung  einer  Leydener  Flasche  in  einer  Sekunde  etwa  zwanzigtausend 
einzelne  elektrische  Funken  erzielt  und  unter  Benutznng  dieser  Lichtquelle  von 
einer  fliegenden  Flintenkugel  mehrere  tausend  kinematographische  Lufnahmen  in 
der  Sekunde  erhalten  und  eine  oeue  Grundlage  fttr  weitere  Stndien  auf  dem  Gebiete 
der  Schnellkinematographie  geschaffen. 

Hdhenbestimmung    der    Meereswellen    mit    Hilfe    der    Photographie.    Es 

herrschen  in  Laienkreisen  und  zumal  bei  Peraonen,  welche  nicht  Gelegenheit  hatten, 
auf  einer  Seereise  aus  eigener   Anschauung  .Stnrmwogen     kenuen    bu    lernen   oder 
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wenigstens  Wellen  auf  oft'enem  Meere  bei  stillerem  Wetter  zu  sehen,  ganz  falsche 
Yorstellungen  von  der  tatsâeMichen  (vom  „Vo]ksmund"  mit  „turmhoch"  and 
ahnliehen  Ausdriieken  iibertrieben  bezeichneten)  Grôfle  der  Wellen  beim  Wiiten  fines 
heftigen  Orkans  auf  der  See.  Es  ist  aber  sogar  fiir  berufene  Forscher  auf  diesem 
Gebiete  kein  leichtes  Unternelimen.  dnrch  Messungen  die  Hohe  der  Meereswellen 
festzustellen.  Es  werden  hiezu  die  verschiedensten  MethodeD  angewendet.  Besonders 
giinstig  wurden  diejenige  Messungsart  und  die  dnrch  sie  gezeitigten  Ergebnisse 
angesehen,  welche  auf  déni  Verfahren  der  Stereophotogrammetrie  des  Geh.  Rates 
Rottock  mit  Hilfe  der  Photographie  beruhen.  Intéressant  sind  die  unterschiedlichen 
Forsehungen,  welche  erwiesen  haben,  dafi  die  WogenhShen,  zufolge  der  gefnndenen 
wirklichen  Daten,  auch  von  dem  Teil  der  Allgemeinheit,  der  weit  entfernt  ist, 
sieh  an  romanhaft-phantastische  Begriffe  zu  klammern,  betrâchtlich  iibersehatzt  werden. 
Dàs  Hydrographische  Bureau  in  Washington  hat  sowohl  auf  hoher  See  wie  in  den 
Kiistengewassern  wissenschaftliche  Untersuchungen  iiber  die  Hohe  der  Meereswellen 
angestellt.  Es  konnte  konstatiert  werden,  dafi  es  am  wenigsten  schwer  ist,  den 
Abstand  von  einem  Kamm  der  Wogen  zum  anderen  zu  berechnen,  ferner  dali  nur 
ein  sehr  geringer  Unterschied  zwisehen  den  Wellen  an  der  Kiïste  and  auf  dem 
offenen  Meere  festzustellen  war.  Gleichwohl  zeigen  —  fiir  den  Laien,  der  die 
hôchsten  Wellen  bei  Orkan  auf  hoher  See  vermntet,  am  meisten  uberraschend  —  die 
Brandungswellen  an  einigen  besonders  felsenreichen  Gestaden  die  grofite  Hohe,  u.  zw. 
betràgt  dièse  zwischen  25  und  30  Meter.  Die  Durchsehnittshohe  der  Meereswogen 
auf  dem  offenen  Atlantischen  Ozean  wurde  mit  9  Meter,  die  sich  bei  stàrkstem 
Orkan  bis  15  Meter  steigern,  befunden.  Die  Messung  der  Lange  der  Wellen  ergab 
als  Maximum  800  Meter  bei  einer  Dauer  von  25  Sekmnlen  fiir  ihr  Passieren.  Als 
.Dnrehsclinitt  werden  jedoch  fiir  die  Zeit  des  Voriiberstreieliens  der  Wogen 
6  bis  9  Sekunden,  fiir  die  Wellenlange  150  bis  190  Meter  genannt.  Nach  anderen 
Forsehungen  werden  selbst  bei  gewaltigstem  Orkan  als  Iloehstmafi  18  Meter  fiir  die 
Wogeuhohe  errechnet.  Ferner  wurde  ermittelt,  dafi  die  Zunahme  der  Kraft  des 
Orkans  die  Hohe  der  Wogen  \  ennelirt.  jedoch  auch  gleichzeitig  ihre  Pliage  verkiirzt. 
Aus  dem  Umstande,  dafi  die  Rekordziffern  fiir  die  Wellenhohe  nicht  in  Gegenden 
der  Taifune  und  Zyklone,  sondern  in  Gebieten  in  siidlieher  Breite  (z.  B.  bei  Kap 
Horn)  konstatiert  wurden,  gelangte  man  weiter  zu  der  Annahme,  dafi  die  Wogèn- 
hohe  dort  am  hôchsten  wird,  wo  dnrch  lângere  Zeit  in  fast  gleicher  Richtung  die 
Gewalt  der  Orkane  entfaltet  bleibt.  Die  ..Chemiker-Zeitung"  teilt  zum  Kapitel  der 
Meereswellen-Hôhenmessung  mit,  dafi  dnrch  die  Messung  der  Windgeschwimligkeit 
auch  die  Bestimmung  der  Hohe  und  Lange  der  Wogen  ermiiglicht  wird  und 
es  folgt  in  dieser  Hinsicht  die  Erwahnung  der  Feststellungen  verschiedener 
Forscher.  Professor  Schott  konstatierte  bei  sog.  steifer  Brise  eine  durchschnittliche 
Wellenhohe  von  5  Meter.  Dr.  Cornish  erreehnete  fiir  steife  Brise  eine  Wogeuhohe 
von  4V2  Meter.  fiir  miifiigen  Sturm  von  51  2  Meter,  t'iir  frischen  Sturm  von  <>'  2  Meter. 
fiir  starken  Sturm  von  71  ._,  Meter.  fiir  vollen  Sturm  von  '•|l  2  Meter,  fiir  Orkan 
von  IIV2  Meter.  Geh.  Rat  Rottock  nennt  als  Maximum  seiner  auf  einer  Forsehungs- 
reise  nach  Chile  auf  Grund  seiner  photographischen  Aufnahmen  bestimmten  Hohe 
der  Meereswogen  6  Meter.  Schliefilich  mufi  zu  diesen  Wellen-Hohenmessungen  nocli 
bemerkt  werden,  dafi  sie  sich  photographisch  und  in  jeder  anderen  Beziehung 
naturlich  nur  auf  die  iiber  der  MeeresoberflSche  sich  erhebenden  Teile  der  Wellen 
beziehen  konnen,  daB  jedoch,  insoweit  es  auf  die  jener  Messung  iudirekt  zugrunde 
liegende  Absicht  der  Bestimmung  der  Intensitât  der  Gesamtwelle  ankommt,  auch 
deren  unter  der  Meeresoberflâche  dahinstreichendei"  Teil  eingezogen  werden  mufi. 
Um  sich  von  dieser  ungelieuren  Kraft  einen  Begriff  zu  niachcu.  darf  man  nicht 
iibersehen,  dafi  die  Wellenwirkung  nach  der  Tiefe  in  senkrechter  Richtung  theoretisch 
bis  zum  350facheu  ihrer  eigcnen  iilier  die  Meeresoberflâche  sich  erhebenden  Hôhe 
errechnet  wurde,  doch  bleibt  fiir  die  praktische  Wirklichkeit  bei  der  Almahme  der 
Wogenkraft  in    geometrischer  Progression   nach  der  Tiefe  hin  jedenfalls  noch    eine 
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machtige  Tiefenwirkung  bis  etwa  zum   10-  l>is   12fachen  der  mit   Hilfe  der  Photo- 
graphie oder  anders  festgestellten  Wellenhôhe  zu  berficksichtigen. 

Gleichzeitige  Aufnahme  von  Bildern  und  Tônen  mittels  dessellxn  Films. 
Béi  einer  in  „Le  Génie  Civil"  vom  6.  April  1918  beschriebenen  Anordnnng  werden 
Tonwellen  dnrch  empfindliche  Mikrophone  aufgenommen,  die  mil  einem  Galvanometer, 
«rie  es  bei  Benuteung  von  Oszillographen  mit  bifilarer  ^ufhângGng  vetwendet  wlrd, 
verbunden  Bind.  Die  vom  Spiegel  des  Galvanometers  ausgehenden  Lichtbttndel 
beeinflussen  die  eine  Halfte  des  Films,  wahrend  die  andere  Hàlfte  zur  Anfnahme 
der  Bilder  dient.  Zur  Wiedergabe  der  Tône  lâfii  man  den  JFilm  zwischen  einer  Licht- 
quelle  and  einer  âuflersl  empfindlichen  Belenzelle  bindurchgehen.  Der  Widerstand 
der  Selenzelle  schwankt  zwischen  1000  und  100.000  i>.  Mit  der  Selenzelle  ist  •■in 
empfindliches  Telephonrelais  in  Reihe  geschaltet,  das  einen  scharfen  Empfang 
ermôglicht.  Zn  dem  Empfangsapparal  gehdrt  ferner  ein  Lanteprecher,  der  mit  PreB- 
lutt  betrieben  wird  und  dessen  T8ne  weil  zn  hôren  sind.  Eine  gewisse  Schwierigkeit 
der  Vorfllhrung  bestehl  darin,  dafi  die  Bildwiedergabe  eine  rnckartige,  die  I 
wiedergabe  dagegen  eine  gleichm&fiige  Bewegung  des  Films  erfordert  Bei  der  neuen 
Anordnnng  ■soll  die.se  Schwierigkeit  behoben  sein. 

Amerikanisches  optisches  Glas.  Bis  vor  ririegsausbrnch  erzengte  man  in 
Ameiika  kaum  Glas  fur  optische  Zwecke.  Mit  Kriegsaosbruch  begann  die  Spencer 
Lens  Comp.  Vèrsnche  in  Buflalo;  dann  ai'beiteten  das  nGeophysikal  Laboratory" 
der  Carnegie-Institution  sowie  die  Kriegsindustriegesellschaften  an  der  Herstellung 
von  optischem  Glas  und  Bausch  &  Lorab  in  Rochester  machten  damit  Proben  ;  ferner 
die  Pittsburgh  Plate  (ilas  Comp.  Dièse  erzeugten  wàhrend  des  Kriegea  95  Prozenl 
des  in   Amerika  erforderlichen  optischen  Glases,  a.  zw.  aile  SpezialglSser. 

Die  Photographie  im  Dienste  der  Kbrpermessiing.  Ein  amerikanischer  Ar/.t. 
Ur.  Pheron  W.  Kilmer  in  New  York,  haï  eine  aeue  Méthode  zur  genauen  Feststellnng 
selbsl  geringfiigiger  Asymmetrien,  Veranderungen  mit  Hilfe  '1er  Photographie  ain 
menschlichen  Kôrper  ausgearbeitet  Das  Verfahren  bestehl  im  wesentlichen  darin. 
dafi  das  anfzunehmende  Individnum  auf  einen  Schemel  gestellt  wird.  auf  dem  sich 
ein<  Marke  T-fÔrmiger  Strich)  befindet.  Die  Aufnahme  wird  bei  st.-ts  gleichmaBiger 
Erhellnng  bei  Queck'silberdampflampenlicht  vorgenommen.  Anf  das  erhaltene  N 
wird  nun  eine  zweite  Platte  mit  einem  feinen  Raster  aufgelegt,  dessen  Marke  mit 
der  auf  dem  Négatif  strich  anf  dem  Schemel)  erhaltenen  genan  in  ûbereinstimmnng 
ii  wird.  An  lland  der  erhaltenen  Kopie,  «lie  naturgemâfi  mit  der  feinen 
Lineatur  des  Rasters  iiberzogen  erscheint,  lassen  Bich  min  >-Ui-t  Behr  feine 
Abweichungen  von  der  normalen  Ebrperform,  Verânderungen  u.  dgl.  uachweisen.  Ein 
besonderes  interesse  dllrfte  die  Kiiminalphotographie  au  dem  neuen  Verfahren  uehmen. 

Lichtklimatische  Studien  von  F.  Riibel.  Dièse  Studie  des  Schweizer  Licht- 
klimatologen  reiht  sich  in  der  Méthode  Einzelmessungen  mit  der  von  Wie&ner 
vereinfachten  Bunsen-Roskoe-Methode  den  beiden  frllheren  liber  das  Berninahospii 
und  die  Kanaren  an  und  entstand  gleich  letzterer  auf  einer  naturwissenschaftlichen 
Btudienreise  mit  Rikli.  Dnrch  Messnngen  am  Nordende  der  Sahara,  in  der  Boch- 
ebene  zwiBchen  dem  kleinen  und  groBen  Atlas  und  im  Tell  atlas  s,dh>t  liefert  Bie 
einen  wertvollen  Beitrag  zur  Kenntnis  des  afrikanischen  Lichtklimas,  liber  das  bisher 

nur   spSrliche   Daten    von  Wiesner    au-  Kair id  Strakosch    ans  Agypten    und 

Khartum  vorliegen.   Wie  wichtig  dièse   Messnngen  anch  tiir  die  Praxis   des  Photo- 

graphen  Bind,  beweist  vor  allem  der  fttrs  erste  nnerwartete  Punkl  1   derZusammen- 

der  hauptsachlichsten   Resultate,  die  «il-  oachstehend  folgen  lassen 

1.  Das  Gharakteristisehe  der  Wllste  ist  die  geringe  Lichtintensitat  bei  vollem 
Bonnenseli 
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2.  Bei  beflecktem  Himmel  kann  in  der  Wiiste  die  Intensitât  sehr  gering 
werden  (65  bei  40'1  Sonnenhôhe  . 

3.  Direkt  naeh  dera  Regen  kann  sie  aueh   hier  zu   betrâchtlicher  Hôhe   Bteigen. 
.4.  Der  Nordrand  der  Sahara  zeigt  ti'otz  der  bedeutenden  Meereshôhe  in  seinen 

M.-issen   îles   ( ic.-ani tl icli tes  grofle   Ubereinstimmung  mit  Àgypten. 

5.  Das  direkte  Lient  kann  im  hochgelegenen  Nordrand  der  Sahara  den  2'8fachen 
Wert  des  diffnsen  erreichen,  auf  déni  Atlasgipfel  den  3'5faclien,  auf  der  blendenden 
Hochebene  der  Schotts  den  4fachen,  ira  Tellatlas  den  3faclien. 

6.  Das  Licht  auf  dem  Gipfel  des  Berges  des  grofien  Atlas  erreichte  fast  den 
doppelten  Wert  desjenigen  des  Taies,  reicht  hingegen  noch  lange  nicht  an  durch- 
schnittliche  alpine  Werte  bei  diesen  Sonnenhôhen. 

7.  Die  Zahlen  des  Gipfels  ira  Sahara-Atlas  (mit  Sand  in  der  Luft)  bei  2000  m 
sind  sehr  âhnlich  denjenigen  von  Hochebene  und  Tellatlas  bei  zirka  1000  m  (ohne 
Sand   in   der  Luft)  bei  àhnlichem,    teilweise  aueh  ziemlich  niedrigem  Sonnenstande. 

Dire  Erklârnng  findet  die  geringe  Lichtintensitât  der  Wiiste.  die  die  Ergebnisse 
Wiesners  und  Strakoschs  bestâtigt,  in  dem  hohen  Staubgehalt  der  Luft  der 
gerade  die  blauen  und  violetten  Strahlen  absorbiert)  und  der  Seltenheit  reinigender 
Regen.  Die  Wirkung  des  letzteren  kann  die  Intensitât  verdoppeln,  wie  Riibel  in 
Ain-Sefra  sehr  sehôn  zu  beobaehten  Gelegenheit  hatte. 

Die  verhàltnismàfiig  geringe  Zabi  der  Einzelmessungen,  iiber  340  w&hrend  der 
kurzen  Dauer  eines  Monats  (17.  Mârz  bis  14.  Àpril  1910),  wie  die  besondere  Tat- 
sache,  dafi  Einzelmessungen  nur  AnnHherungswert  besitzen,  lassen  es  als  sehr 
wiinschenswert  erscheinen,  dafi  in  Zukunft  liehtklimatische  Arbeiten  nur  mehr  mit 
kontinuierliehen  Messungen  vorgenoinraen  werden,  wie  es  z.  B.  bequem  und  einfach 
das  Graukeilpliotoraeter  gestattet. 

Eine  Sonnenphotographie  in  5000  m  Hôhe.  David  Todd,  Professer  der 
Astronomie  ara  Observatorium  des  New-Yorker  Araherst  Collège,  hatte  den  Flan 
gefafit,  vom  Flngzeug  ans.  das  bis  in  eine  Hohe  von  4000  bis  5000  m  aufsteigen 
sollte,  eine  photographische  Aufnahme  der  Sonne  zu  machen.  Zu  diesem  Zweek  ver- 
liefi  der  Gelehrte  ara  13.  Mai  New  York  z\i  Scbill'  in  der  Richtung  auf  Montevideo. 
In  der  Nàhe  des  Aquators  angekommen,  verlielî  das  Schiff  seine  Fahrtrichtung  and 
gewann  die  hohe  Sec  wo  es  am  29.  Mai  bei  '_''■'>"  nordlicher  llreite  und  18°  westlicher 
Lange  hielt  und  ein  Wasserflugzeug  aussetzte,  das  Professor  Todd.  Fliegerleutnant 
Richard  und  der  photographische  Sachverstândige  Stuart  Whitman  bestiegen.  Als 
die  Sonne  15°  nordlich  vom  Zenith  stand,  erhob  sich  das  Plugzeug  von  einer  Stelle, 
die  800  km  von  der  afrikanischen  Kiiste  und  1900  km  von  Brasilien  entl'ernt  war. 
Der  Plan  Professor  Todds  ging  dahin,  iiber  die  Wolkenregion  in  eine  Hohe  von 
4000  bis  5000  m  aufzusteigen,  uni  in  die  reinste  und  diinnste  Luftschicht  zu 
gelangen.  Dort  sollten  die  Beobachtungen  und  Aufnahmen  gemacht  werden.  Wie 
nun  ein  Telegramm  ans  New  York  meldet,  ist  das  Unternehmen  des  amerikanischen 
Gelehrten   vollkommen  gelungen. 

Wie  hoch  ist  das  Luftmeer?  Die  Hôhe  des  Luftmeeres   bat  man  neuerdings 

durch  die  Messungen  des  Luftdruckes  zu  ergriinden  gesucbt,  da  sich  eine  gesetz- 
màfiige  Abnahme  des  Luftdruckes  mit  steigender  Hôhe  ergab.  Walirend  namlich 
der  normale  Barometerstand  in  Meereshôhe  760  min  betrâgt,  ist  er  in  L 0.000  m 
Ilolie  nur  noch  271mm,  in  20.000  m  noch  51  mm.  in  30.000  m  nur  noch  9  mm, 
in  40.000  m   1  mm  und  in  50.000  m  nur  noch   ',,„  mm.   In  sehr  grofien  Hôhen  bflBt 

alier  die  barometrische  llohenformel  ihre  Zuverlassigkeit  ein   und  ist   zur  Berecl ng 

der  Hôhe  der  Atmosphère  selbst  daher  unbrauchbar.  Man  rnufi  also,  wie  in  der 
ehglischen  Zeitschrift  ..Natur"  ausgeftthrt  wird,  andere  à.nhaltepunkte  suchen,  uni 
sich  von  der  Hohe  des  Luftmeeres  eine  Vbrstellung  zu  machen.  Man  hat  solche 
Schliisse  gewonnen  ans  der  trigonometrischen  und  photogrammetrisehen  Vermessung 
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der  Polarlichter,  deren  Bôhen  bie  zu  250.000  m  hinaufreichen,  ein  Betreis,  dafl  hier 
>!!■  Erdatmosphare  noch  aichl  aufhôrt.  Audi  das  Aufleuchten  der  Sternschnappen 
dieni  zur  Absck&tzung  der  Bôhe  des  Luftmeeres,  denn  ilir  Aufleuchten  tri tt  ein 
dui'ch  dii  Reibung  dieser  rasch  bewegten  Himmelskôrper  an  den  Teilchen  derXnft 
N u ii  haï  man  Steraschnuppen  in  llnhen  mu  200.000  m  aufli-iu-litru  >ehen,  and  diea 
beweist,  dafl  die  Atmosphère  ooch  wesentlicb  hôher  hinaufreichen  uiuli.  weil  ja 
merkliche  Zei1  verstreicht,  bis  die  Reibung  in  diesen  anfierordentlich  Inftai-men 
Gebieten  eine  ErwSrmung  des  Météore  auf  Gltthhitze  hervorgebracht  hat  Man  kommt 
also  zn  dem  Schlufi,  dafi  das  Luftmeer  bis  etwa  250.000  m  Bôhe  habeu  mnli.  Aut- 
schltisse  darttber  gaben  sodann  die  eigentttmlichen  atmospharischen  Erscheinnngen, 
die  der  Ausbrucli  îles  Inselvulkans  Krakatan  in  der  Sundastrafie  im  Gefolge  batte 
Die  Explosion,  die  heftigste  bisher  ilberhanpt  bekanntgewordene,  die  die  800  m 
hohe  tnsel  zum  griSBten  Teil  in  die  Lufl  Bprengte,  «unie  anf  450  geographische 
Meilen  im  Umkreise  gehSrt,  also  nahezn  auf  einer  Flâche  von  der  GrôBe  Boropaa; 
die  Asehe  \\  unie  40.000  m  emporgerissen,  und  auf  20.000  Quadratmeilen  verstreut 
Die  feinsten  Aschenteilchen  blieben  znm  Teil  zwei  Jahre  langin  dieser  groflen  Bôhe 
schweben  and  waren  (Jrsache  der  Bogenannten  nlenchtenden  Wolken  ,  indem 
aie   sunst    in    solcher    Bôhe    fehlende  Kondensationskerne    dem  Wasserdampf  boten. 

Kartographische  Relieî-Gesellschaft  m.  b.  H.  in  Miinchen.  Das  Wenschow- 

Verfahren  liilît  unter  Benntzung  der  Kartenvorlage  ein  maÛBtabgerechtes,  jeden 
Gelândeunterschied  genau  wiedergebendes,  dreidimensionales  Kartenrelief  entstehen, 
das  infolge  seiner  zahllosen  Vervielfâltigungsmôglichkeit  'lie  billigste  aller  Relief- 
herstellungen  ist.  Dièse  Reliefs  sind  zur  sotortigen  Erfassung  des  kôrperlich  sich 
darstellenden  Gesamteindxuckes  fiir  aile  technischen  Projekte  betreffend  >'• 
wirtschafl  and  Kanalbau,  Siedlungswesen  und  Stadtebau,  Land- und  Forstwirtschaft, 
Berg-  und  Btittenbau,  Eisenbahnban,  Colonisation,  ferner  zur  Bebung  des  Fremden- 
verkehrs,  fiir  Unterrichtszweeke  und  Bchliefilieh  aueh  als  vornehmer  Zimmerscbmuck 
von   vielseitiger,  liberraschender   Bedeutung. 

Die  Kartographische  Relief-Gesellschaft,  die  in  harmonischer  Zusammen- 
arbeit  mit  dem  Consortium  fur  Luftbild  und  Stereographik  in  Mflnchen  t&tig  i~t. 
vermag  auf  Grund  guter  kartographischer  Unterlagen  in  kilrzester  Zeit  PrSzisions- 
kartenreliefs  in  jeder  gewtinschten  Auflage  anzufertigen. 

lias  \v en scho w  Verfahren  zur  Berstellung  von Kartenreliefs,  die  dnrch  voll- 
kommene  Naturtreue,  Wiedergabe  des  gesamten  auch  vielfarbigen  —  Kartenbildes, 
mafistâbliehe  Genauigkeit,  Leichtigkeit  der  Berstellung,  Baltbarkeil  und  unbegrenzte 
VervielfaTtigungsmôglichkeit  ausgezeichnet  Bind,  wird  alleu  Anforderungen  d<  > 
Wirkiichkeitseindruckes  gerecht  und  bedeutet  einen  gewaltigen  Portschritt  anf  don 
Gebiete  der  Reliefherstellung. 

Bildting  einer  Aerokartographik-Union.  Polgende  Gesellschaften  haben  siefa 
/.u  einer  [nteressengemeinschafl   zusammengeschlossen  : 

Maatschappij   voor  Landopmeting  N.  V.  Techn.  Mij.  Aerofbto 

Den   H  Amsterdam 

Vertretungen  und   Betriebe 

Consortium 

Luftbild  Stereographik  Optikon   A.  G.,  ZOrich 

G  m.li.  11.  MUnchen       G.m.b.  Il 

Luftbild  G.m.b.B.,  Berlin  Optikon  G.m  b  11.   Berlin 

Stereographik  G.  m.  b.  11..  Wien 

Der  Zweck  der  Vereinigung  ist  die  Yerwertnng  der  atereophotogrammetrischen 
Vufnabme verfahren,    insbesondere    der    Photogrammetrie    ans    Luftfahrzeugen    oach 
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Systemen  (1er  Firmeh  Cari  Zeiss.  Jena,  nnd  6ust.iv  Heyde  (Hngershoff),  Dresden. 
Durch  das  Zusammenwirken  der  technischen  und  wissensehaftlichen  Kriifte  der 
Gesellschaften  wird  der  weitere  Ausbau,  die  Vervollkommnung  und  die  wirtschaftliche 
Gestaltung  des  Verfahrens  gewahrleistet. 

Entdeckung  eines  Sees  auf  Grund  der  Aerophotographie.  Bei  einera  Beko- 
gnoszierungsfluge  eines  Aerogeschwaders  der  Luftschifferabteilung  der  Vereinigten 
Staaten  wurde  durch  einen  genauen  Vergleich  der  bestehenden  Karten  mit  den 
photograpliierten  Gebieten  festgestellt,  dall  ein  See  besteht.  der  auf  der  Karte  nicht 
verzeichnet  war.  Es  liegt  daher  eine  Entdeckung  eines  Sees  durch  Aerophotographie  vor. 

Ôsterreichische  Expédition  nach  Siidwest-China  unter  Dr.  Handel-Mazzetti. 
Ûber  den  Verlauf  der  auf  Kosten  der  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien  unter- 
nommenen  China-Expedition  (1914 — 1918)  wurde  ira  IV.  und  V.  Bande  dieser  X<- i t - 
Bchrift  kurz  berichtet.  Dr.  Handel-Mazzetti  gibt  in  einem  Artikel  der  Kartographischen 
und  schulgeographischen  Zeitschrift  llet't  1  und  2  von  1922:  „Erlâuterungen  zur 
Karte  eines  Beiseweges  durch  Gaidschou  (Kweitschou)"  Mitteilungen  iiber 
die  Technik  der  Aufnahme  eines  Teiles  der  Reiseroute,  die  von  grofiem  Interesse 
sind.  Die  Photogrammetrie  konnte  bei  diesem  Teile  des  Beiseweges  wegen  der  Un- 
iibersichtlichkeit  des  Landes  nur  wenig  zu  Hilfe  genommen  werden.  Das.  was  Handel- 
Mazzetti  aber  iiber  den  Wert  der  Photogrammetrie  sagt,  ist  klar  und  iiberzeugend; 
wenn  dies  nun  von  einem  Forschungsreisenden  ausgesprochen  wird,  der  ans  eigener 
Erfabrung,  u.  zw.  wiederliolt  die  grofien  Vorteile  der  Photogrammetrie  kennen  gelernt 
hat,  so  sollte  dièse  Tatsache  junge  Gelelirte.  die  Beisen  in  fremde  Lander  zu  machen 
beabsiclitigen,  anspornen,  sich  in  der  Phototopographie  denn  doch  etwas  zu  informieren, 
uni  sie  gegebenen  Falles  nutzbringend  anzuwenden. 

Die  der  erwahnten  Publikation  beigeschlossene,  von  Dr.  Handel-Mazzetti  selbst 
konstruierte  und  gezeichnete  Routenkarte  im  Mafie  1  :  400.000  macht  dem  von  der 
Berliner  Geographischen  Gesellschaft  besonders  ausgezeichneten  Forscher  aile  Ehre, 
und  es  mufite  mit  grofier  Freude  und  Genugtuung  begriUSt  werden.  wenn  der  GroB- 
teil  der  Forschungsreisenden  sich  mit  solcbem  Geschick  und  Sicherheit  kartographisch 
betiitigen  wurde. 

Stereophotogrammetrische    Aufnahme    des    Mount- Everest -Massivs.    Der 

Sekretiir  der  Royal  Geographical  Society  in  London  A.  B.  Hinks  bespricht 
in  einem  Abschnitte  seiner  Abhandlung:  ..Stereographic  survey:  the  Stereo- 
autograph"  in  „The  Geographical  .1  oiimal,  London  1922"  die  grofien  Vorteile. 
welche  es  hatte,  wenn  bei  der  Mount-Everest-Expedition  dièses  Massiv  auf  stereo- 
photogrammetrischem  We^e  aufgenommen  werden  wurde.  Hinks,  der  eigens  nach 
Paris  gereist  ist,  um  in  dem  Institute  Corbins  an  Ort  und  Stelle  die  stereophoto- 
tcrammetrischen  Feldapparate  und  den  Stereoautographen  in  ihrer  Tâtigkeit  kennen 
zu  lernen.  hat  mit  seharfem  Blicke  die  grofie  Bedeutung  fur  die  kartographisehe 
Darstellung  des  gewaltigen  Massivs  dièses  Teiles  des  Himalaya  erkannt  und  er 
empfiehlt  die  Aufnahmemethode  niclit  nur  fiir  Zwecke  der  Topographie,  sondera 
far  Gletsftheraufnahmen  sowie  zur  Feststellung  des  Eflfektes  des  Denundationsprozesses, 
l'alls  spâter  vmi  denselben  versicherten  Standpunkten  die  stereophotogrammetrischen 
Aufnahmen  wiederliolt  werden. 

Tatsachlicli  soll  aueh  die  stereophotogrammetrische  Vermessung  des  Mount- 
Everest  ins  Programm  der  Expédition  aufgenommen  worden  sein. 
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Grundlagen  (1er  Photogrammetrie  aus  Luftfahrzeugen.  Von  Dr.-Ing.R.  Hugershoff, 

eodasie,    1    Dr.-Ing.  H.  Cranz,    Privatdozent    Mit   -.1  Figuren   im  Text, 

10  Tafeln    und    l  Kartenbeilage    8°,  \  III    und    128  Seiten).    Stuttgart,    Verlag   von    Konrad 
U'itt»  er,  1919. 

Der  Weltkrieg  bat  die  Entwicklung  der  Luftfahrzeuge,  damit  aber  ancfa  die  Aero- 
photographie  und  mil  ihi  die  aerophotographische  Âufnahme  in  angeahnter  Wi 
\  iele  intelligente,  geodatisch  gescnulte  Kriifte  haben  bei  verschiedenen  photogrammerrischen 
Abteilungen  der  Armée  gearbeitef  and  so  manclier  scbOne  Gedanke  «unie  in  die  Tat  urn- 
es wurderj  Apparate  gebaut,  Versuche  angestellt  und  in  vielen  Fâllen  Vorzugliches 
erreicht. 

Ein  Produkt  intensiver  wissenschaftlicher  Arbeit,  iri>t iitzt  auf  zablreiche  Vereucbe  im 
Kriege,  liegl  im  obigen  Bûche  vor,  das  in  den  Kreisen  der  Interessenten  der  Photogrammetrie 
mil   Freuden  begriifit,  eine  PuIIe  neuer.  erprobter  Tatsachen  dem  Léser  vermittelt 

N.'ich  einer  Einleitung.  die  einen  kurzen,   aber  selrr  gnten  uberblick  Uber  Ballonphoto- 
grammetrie  bietet,  wird  in  fiinf   ^.bschnitten  ein  reicher  Stoff  dem  Léser  vorgeftthrt: 
I    Neue   Instrumente   fur  aerophotogrammetrische    Aufnahmen,   die   in   der   PrSz  - 
ni'  mu;  Gusta>  Eeyde  in  Dresden  Dach  Angaben  des  Professors  Hugershoff  in  vor- 
ziiglicher  Ausftihrung  hergestellt  worden  sind,  und  zwar: 

.-i    MeBkammern    in    zwei   Ausfuhrungsformen    mit    /  =   165  mm    and  :        m    und 

dem  Plattenformate  L3       18  cm   bei  Benutzung  als  Preihand-  und  Stativinstmment; 

li    ein  originelles  Koordinatometer,  Koroparator  genannt,  zur  prazisen  Ausmessung  der 

Bildkoordinaten  und 
c    ein  BildmeCtheodolit.  ein  naehPorros  Ideen  ausgefuhrtes  theodolitartiges  Instrument, 

zur  unmittt lli.'iicn  Winkelentnahme  mus  Photogrammen. 
..  Die  Bestimmung  der  Aerostatipn  und  der  auGeren  Orientierung  (das  einfache  Riick- 
wiirtseinschneiden  im  Raume),  wobei  die  rechnerische  Bestimmung  der  auCeren  Orientierunga- 
elemente,  weiters  die  mechanisch-rechnerische  Bestimmung  der  Elemente  der  SuBeren  Orientie- 
rung mit  Bilfe   des  BildmeCtheodolits   und   Bchliefilich   die   physikalischen  Einniisse  auf  die 
Orientierung  zur  griindlichen  Erorterung  gelangen. 
3    Die  Verwertung  der  Aufnahmen  zur  Berstellung  von  Lage-  und  HShenpliinen. 
I    Genauigkeitsuntersuchungen,   denen  mit  Recht  em  breiter  Etaum  zugewiesen  wurde. 
5    Wirtschaftliche  Fragen,   bei  welchen   der  Autor  auf  Zeitaufwand  und  Kosten  niiher 
eingeht  und  einen  wertvollen  Vergleich  der  aerophotogrammetrischen  Méthode  mit  den  biaher 
ausschliefiiich    in  Verwendung  stehenden    terrestrisch-photogrammetrischen  Verfahren   durch- 

Das  Sugershoff'sche  Werk  war  das  erste  uach  dem  Kriege,  dasinso  griindlicher  \ 

•  las  Problem  dei    Leroph topographie  behandelte,  und  zwar  sowohl  im  instrumentellen  aïs 

aucli  in  jenem  Teile,  der  der  Bestimmung  der  Àerostation  durch  Riickw  iden  im 

Raume  und  der  Genauigkeit  derNeupunktb  durch  mehrfaches  Riickwiirtseinschneiden 

im  Raume  Beine  besondere  Aufmerksamkeit  zugewendet  liât. 

Hugershoff  hat  den  mittleren  Fehler  in  den  reohrwinkeligen  Koordinaten  von  40  photo- 
grammetrisch  bestimmten  Gelandepunkten  berechnet  und  geftmden:  m        -  0"7m,  m   - 
und  mt  I/O  m 

Die  Ausstattung  des  Werkes  ist  in  ieder  Richtung  eine  vortreffliche:  es  wird  freuiti 
in  allen  wissenschaftiich-technischen  Fachbibliotheken  sowie   in   den  Privatbibliotheki 

len  der  Photogrammetrie  einen  bevorzugten  Platz  einnehmen.  D. 

i  lui-  Photogrammetrie  mus  Luftfahrzeugen  und  die  ibr  dienenden  Instrumente.  Von 

ir  Dr.  K.  Pulfrich,    vvissenschaftlicher   Mitarbeiter   des   Zeiss-Werkes   in  Jena.   Mit 

16  Abbildungen   im   Texte  (8°,  VI  und   1» "•  Seiten).   Verlag  von  Gustav  Fischer,   Jena  1919 

Dièse  rerdienstvolle  Publikation  des  Begriinders  der  Stereophotogrammetrie  bebandelt 
intéressante  Materien 

Der  erste  und  zweite  Abschnitt   bringt   die  Beschreibung  von  Instrumenten,  die  schon 

im  Jahre  1909  vom  Zeiss-Werk   t'iir  die  photogrammetrische  Vermessung  der  Erdoberflache 

reiballon  ans  konstruiert  worden  Bind,  die  aber  erst  hn  Sommer  des  Kriegsiahres  1918 

die  ilinen  gebtihrende  Beachtung  gefunden  haben.  Es  siml  dies  der  sog.  Ballonp 

und  der  uach  dem  Vorgange  von  Koppe  gebante,  sog.  PhotomeBtisch,  jetzt  BildmeDtheodolit 

Der   dritte  Abschnitt   enthalt   eine    eingehende  Kritik   des  von   den  Auton 
Hugershoff  und  Dr.  Cranz    fur   den    glcichen   Zweck    angegebenen    und    von    «1er   Firma 
len  konstruierten   BildmeBtheodolits. 

Der  vierte  Vbschnitl  isl  der  Méthode  des  rSumliohen  RtickwSrtseinschueidens  bei  Auf- 
nahmen aus  Luftfahi  i  D  pi,  Ing.  Fischer  gewidmet,  woran  Bich  eine  von  Pulfrieh 
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angegebene  Moditikation  des  Fisclier'schen  Verfahrens  anschlietit:  In  dem  SchluCabschnitte 
kritisiert  Pulfrich  jeuen  Abschnitt  des  Werkes  von  Hugershoff-Cranz:  Grundlageu 
der  Photogrammetrie  aus  Luftfahrzeugen,  der  speziell  die  Leistungsfahigkeit  ihrer 
Methoden  gegeniiber  jenen  terrestrischen  Methoden,  die  insbesondere  das  stereoskopische  Sehen 
bei  der  Auswertung  der  photogrammetrischen  Aufnahmen  verwendeu.  behaudelt. 

Die  Pulfrich'sche  Arbëit  stellt  eine  namhafte  Bereieheruug  der  photogrammetrischen 
Literatur  dar  und  wird  von  Interessenten  uicht  nur  irelesen,  sondera  studiert  werden. 

Satz,  Druck  und  Ausstattung  des  Bûches  sind  tadellos.  D. 

Photogrammetrie.  (Einfache  Stered-  und  Luftphotogrammetrie.)  VonDr.-Ing.  II.  Liischer, 
wissenschaftlicher  Mitarbeiter  der  internationalen  Stereographik-Zentrale.  Mit  78  Figuren  im 
Texte  und  auf  2  Tafeln.  „Aus  Natur  und  Geisteswelt".  Sammlung  wisseuschaftlicli-geinein- 
verstandlicher  Darstellungen.  612.  Band  (128  Seiten).  Verlag  von  B.  G.  Tcubner  in  Leipzig 
und  Berlin  1920. 

Der  Teubner'sche  Verlag  hat  entschieden  einen  guten  Gedauken  verwirklicht,  indcm 
er  eine  Reihe  inhaltlich  zusammenhiingender  Bândchen  in  der  beliebten  Sammlung:  ..Ans 
Natur  und  Geisteswelt"  erscheinen  lieB.  Unter  dieseu  nimmt  die  vorstehende  Publikation 
Liischers  eine  bevorzugte  Stelle  ein. 

Der  Verfasser  gibt  eine  gute  Ùbersicht  des  gegenwartigen  Standes  der  Photogrammetrie; 
es  wird  die  Photogramiuefrie  oder  einfache  Bildmessung.  die  Stereophotogrammetrie  oder 
Baumbildmessung  und  die  Aerophotogrammetrie  oder  Luftbildmessung  wohliiberlegt  und 
grundlich  behandelt.  Der  Belehrung  Suchende,  der  mit  den  grundlegenden  Kenntnissen  nus 
der  Mathematik  ausgerustet  ist.  wird  sich  ohne  Schwierigkeit  mit  der  Materie  vertraut  machen 
konuen.  weil  die  Darstellung  auCerst  verstiindlich  und  klar  ist.  Der  Fachmann  wird  eine 
willkomnieue  Zusammenstelluug  von  einem  Gebiete  der  Photogrammetrie  finden.  das  im  Kriege 
ganz  besondere  Bedeutung  und  Prlege  gefunden  hat;  es  ist  dies  die  Aerophotogrammetrie. 
in  welcher  der  Autor  tatig  war  und  dalier  vollstiindig  auf  der  Hohe  ist. 

Die  in  grolier  Zabi  vorhandenen,  sehr  deutlichen  und  schonen  Figuren  unterstiitzeu  ganz 
vortrefflich  die  textlichen  Erlauterungen;  die  vielen  literarischen  Hinweise  sind  gewil!  nicbt 
unwillkonmien  und  werden  wertvolle  Dieuste  leisten. 

Es  liegt  ein  schones  Buch  vor,  reich  an  Inhalt,  treffend  und  biindig  in  der  Darstellung. 
Der  Autor  gebt  keine  ausgetretenen  Wege,  er  baut  auf  sicheren  Erfahrungen  auf,  die  er  in 
vieljàhriger  Praxis  in  der  Stereophotogrammetrie  sowie  im  Kriege  in  verantwortungsvoller 
Steiluug  bei  der  Lnftbildtruppe  gesammelt  hat. 

Der  Teubner'sche  Verlag  bat  in  Liischer  einen  tuchtigen  Mitarbeiter  fiir  seine  dem 
deutschen  Volke  so  niitzliebe  Sammlung  „Aus  Natur  und  Geisteswelt""  gewonnen.  Die  Aus- 
Btattung  ist  in  jeder  Beziehung  eine  sehr  gute;  das  in  jeder  Richtung  gelungeue  Werk  wird 
seinen  Wea;  machen  und  in  Bàlde  den  Interessentenkreis  beherrschen.  /'. 

Sehen  und  Messen.  Die  geometrischen,  physikalischen  und  physiologischen  Grundlageu 
der  Photogrammetrie.  Stereoskopie  und  Stereophotogrammetrie.  Von  Alfred  II av.  wissen- 
schaftliche  Hilfskraft  an  der  Technischen  Hocbscbule  in  Wien.  Mit  38  Abbildungen  im  Texi 
Leipzig  und  Wien,  Franz  Deuticke,  1921. 

Das  Weseu.  der  Zweck  und  die  Methoden  der  Photogrammetrie  werden  eingehend  be- 
bandelt: es  wird  aucb  der  Optik  und  den  Instrumenten  die  niitige  Aufmerksamkcit  geschenkt, 
so  da6  ein  schones,  abgerundetes  Bild  <1it  alten  Photogrammetrie,  der  Intersektions-  oder 
MeCtischphotograinmetrie,  dem  Léser  geboten  wird. 

Das  Kapitel  der  Stereophotogrammetrie  ist  gut  gegeben.  Naeh  grtindlicher  Behandhing 
der  physiologischen  Grundlageu  des  Sehens,  der  Stereoskopie,  geht  der  Autor  auf  die  Methoden 
der  Ausmessung  der  Stereogramme  iiber  und  schildert  in  klarer,  einfacher  Sprache  die  Stereo 
photogrammetrie  selbst,  wobei  aucb  die  Feldarbeiten  eine  gebiihrende  Beachtung  flnden. 
Kurze  Hinweise  auf  die  Anwendungeu  der  Stereophotogrammetrie  in  der  Astronomie,  der 
Rontgenographie  und  der  Stereoniikroskopie  werden  das  regste  Interesse  erweeken. 

Das  vont  riihrigen  Wiener  Verlage  Deuticke  nett  ausgestattete  Werkehen  wird  in  den 
Kreisen  der  Iugenieure.  Techniker,  Geometer,  Physiker  u.  s.  w.  zufolge  der  einfachen  Diktion, 
der  galungenen  erlauternden  Figuren  babl  Fieundé  gewinnen  und  verdiente  Verbreitung  finden, 
die  wii  demselbeu  wunschen. 

Wir  empfehlen  daher  das  mit  Liebe  geschriebene  Werkehen  aufs  wârmste  D. 

Jahresbericht   des   Reichsamts   fiir   Landesaufnahme  1919  1920.    Mit   7  Anlagen    8°, 

100  Seiten).  Verlag  der  Landesaufnahme,  Berlin  1921. 

Die  PreuOische  Landesaufnahme,  die  als  Militiirinstitut  unmittelbar  dem  GroBen 
Generalstali  mit  ei  stellt  war.  hat  bislier  nur  den  im  Zentraldirektorium  derVermessungen 
vertretenen  Behorden  alljiihrlich  einen  Dienstbericht  iiber  die  Tatigkeit  erstattet.  Seijl  nun 
das  Institut  in  eine  Zivilbehorde  iiberfiihrt  worden  ist.  legt.es  einen  Arbeitsbericbt  derOffent- 
lichkeit  vor.    Der  eiste  dieser  Berichte  ist  nun  erschienen  und  gibt  ein  imposantes  Bild  von 
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(1er  Mannigfaltigkcit   der   im  Beriolitsiahro   pdoiMrton  Arboiton   und   der  anf  vemn 
technischem  Gebiete  erzielten  Fortschritte. 

\\ ,  iche  Fiille  von  wertvollen  Arbeiten  baben  die  finit'  Abteilungen:  die  trigonometrische. 
topograpbiscbe,  photogrammetrisebe,  kartograpbische  sowie  'li>'  Kartenvertriebsabteilung  in 
dem  Berichtsjahre  (1.  Oktober  1919  lus  1.  (iktnber  1920    gclcistet! 

Uns  interessieren  in  erster  Linie  die  photogrammetrisebe  Abteilung  und  ihre  Ar- 
beiten.  hn  Bericbte  heifil  es  wôrtlich: 

,,Das  Betriebsjahr  stand  fur  die  Abteilung  hn  Zeichen  des  Kampfes  un  ihre  uud  der 
Luftbildgruppe  Erb'altung.  Die  Arbeiten  der  Photogrammetriscben  Abteilung  gehiSren 
zii  don  Kulturaufgaben  eines  Staates,  die  zu  erfullen  er  Bich  und  dem  Volke  gegenûber  ver- 
pflichtet  ist.  M*-  Photogrammetrie  von  der  Erde  und  ans  der  Lut't  befindet  Bien  anf  einem 
Standpunkt  der  Entwicklung,  der  es  der  Abteilnng  jetzt  noch  versagt,  sich  in  gleicher  Weise 
wie  die  Ubrigen  alten  Abteilungen  der  Landesaufnahme  prodnktiv  zu  betatigen.  Die  Photo- 
itrie   von   der  Erde   i>t   aber  bei   der  Vielseitigkeit  ihrer  Verwendungsmbglichkeit  in 

der  Lage,  v lahr  zu  Jahr  in  Bteigendem  MaBe  zur  Erhaltung  der  Abteilnng  in  wirtschaft- 

licher  Hinsichl  beizutragen.  Das  gilt  in  gleicher  Weise  auch  fur  die  Photogrammetrie  ans 
der  I.uft.  die  heute  noch  in  don  Anfangen  —  fiir  die  Znkunft  zn  don  grSBten  Hflffnungen 
berechtigt.'" 

Bierin  i.st  dentlich  der  Zweck  der  photogrammetriscben  Abteilnng  prazisiert;  >ie  i.-t 
ihrer  Aufgabe  nachgekommen,  was  die  vielseitigen  ausgefiihrten  Aufgaben  beweiseo,  die 
imter  „Photogrammetrische  Abteilung  der  PrenBischen  Landesaufnahme"  siebe  ..Kleinore 
Mitteilungen",  s.-ît «-  -''.."»-_*    angefiihrt  ersebeinen. 

lu  dem  beschrankten  Rahmen  einer  Rezension  ist  os  nicht  mSglich,  dem  Léser  anch 
onr  in  groBen  ZUgen  einen  (ïberblick  liber  die  bedeutenden  Leistnngen  im  Berichtsjahre  zu 
^i'Ipcii;  nian  iiinii  den  .lalnoslioriolit  |i'>en  l>al>oi  gowinnt  uian  die  Uberzeugung,  daû  die 
I  mbildung  der  PrenBischen  Landesaufnahme  in  ein  zweites  Institut  mit  Geschick 
and  Gliick  durchgefubrt  wurde.  Die  PreuBische  Landesaufnahme  aie  offizielles  Amt  «ird  nun 
wie  friiher  in  ihrem  Wirkungskreise  die  fur  das  dentsche  Wirtschafts  und  Kultnrleben  not- 
wendigen  Qrnndlagen  schaffen,  deren  die  dentsche  Wirtechafl  fur  eine  gedeihliche  Entwicklung 
bedarf.  l'i'-  umgebildete  Anstalt  wird  Bich  den  glanzenden  Rnf.  don  ilir  ihre  ehemaligen Chefs 
und  Mitarbeiter  Bayer,  Schreiber,  Bertrab  u.s.w.  geschaffen  baben,  erhalten  d 
a  ut'  doi  1 '.a  h  n  des  Fortschrittes  mit  Erfolg  weiter  entwickeln  zumRnhme  dentscher  Wissenschaft 

l»io    l'min   und   Ausstattnng   dos  Jahresberichtes,    der  in    der  Drnckerei   der   I 
aufnahme  ausgefiihrt  wurde,  Bind  tadellos.  .  D. 

Jahresliericht  des  Reichsamts  fDr  Landesaufnahme  1920  1921.  Mit  .">  Anlagen  8  . 
L00  Seiten),  Verlag  des  Reichsamts  fur  Landesaufnahme,  Berlin  1922. 

Es  liegl  ein  reicbhaltiger  Bericht  vor.  der  vorerst  iiber  die  Stabilisiernng  der  ehemaligen 
Landesaufnahme   als  Reichsamt    fiir  Landesaufnahme   Naheres   bringt,  dann   iiber  die 
Tatigkeit  dièses  Amtes   innerhalb  der  Jahresfrist   vom  1.  Oktober  1920  bia  L  Oktober  1921 
ein    klares  Bild  entw'irft  und  in   einem  Anhange   in    gediegenen  Abhandlongen  z>  _ 
.las  Personal  dièses  [nstitntes  anf  der  Hbhe  der  situation  steht 

Nnnmehr  ist  der  Neuaufbau  der  ehemaligen  PrenBischen  Landesaufnahme  durch  die 
Verbindung  mit  der  Vergangenheit  hergestellt  und  der  Weg  zur  Weiterentwicklnng  i>t  frei. 
Freilich  mu  G  vermerkt  werden,  daC  die  geplante  Zusammenfassnng  des  Vermi 
nicht  einmal  innerhalb  der  topographischen  Àufnahme  erzielt  wurde,  weil  Bayern  und 
Wiirttemberg  ihre  Selbstandigkeit  in  ihren  friiheren  topographischen  Anstalten  gewahrt  wissen 
wollen,  und  die  Landesaufnahme  Sachsen  verbleibt  als  Zweigstelle  dos  Reichsamts  mit  ihrem 

>it/.   in    l'n-sdon. 

Hic    Reichskarte  1    II ist    gesichert,   ein  einheitliches    Vorgehcn   in    - 

i  1  muni  erscheint  gewahrt  dnrch  die  Schaffung  eines  Beirates  im  Reichsmmisterium 
■  m.  in  welches  das  Vermessungswesen  ressortiert;  im  Beirate  Bind  Facbdelegierte  dos 
Reit  hes  \  ertreten 
Die  Organisation  dis  Reichsamtes  fur  Landesaufnahme  deckt  Bich  im  Wesen  mit  jener 
der  fri  ischen  Landesaufnahme. 

Die  Tatigkeit    des   nenen  Reichsamts   im  Berichtsjahre  1920/21   muB   als  SuBerel 
und  erfolgreich  bezeichnet  werden. 

Die    I  trische    abteilung   berichtel  iiber  den  AnschluB   der  nenen  S 

warte  Berlin  Babelsberg,  liber  die  Beobachtungen  im  Basisnetse  bei  Wohlau,  liber  Triangnla- 

tionen    uud   Nivellements,   lui   welchen   die   Ërgebnisse   in   vier  Schleifen   gani   voretigliche 

i  fiir  be\  orstehende  Publikationen  d<  r  Abteilung  Bchatzenswerte  Arbeit  geleistet 

l'i'-  fopographische  Abteilnng  liât  die  Herstellung  einer  drei  BlBtter  nmfassenden, 

genauen  topographischen  Neuaufnahme  1  ô  000  ftlr  archaologische  Zwecke  erledigt,  die  vollends 

befriedigte  uud  Gelegenheit    zn  wertvollen  Erfahrungen   bot    Neben  weiteren  Neuaufnahmen 

wnrden  auch  die  bereits  laufenden  Arbeiten  fortgefUhrt. 

Sehr  erfreulich  entwickelt  Bieh  die  Pbotogrammetrische  Abteilnng,  die  im  Rahmen 

der    Landesaufnahme    fest    gefiigl    ist.    si.'    j iH«-irt    nicht    nui   die    terrestrische    Photo- 
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grammetrie,  sondera  hat  dër  Aerophototopographie  ihre  besondere  Aufmerksamkeit 
zugewendet.  Es  wurden  der  Ostteil  der  luscl  WaDgeroog  mit  déni  benachbarten  Wattengebiete, 
die  umfaiigreichen  Veranderungen  der  Elbeufer  l>ei  Freiburg,  sowie  der  Stiidteplan  von  GroB^ 
Berlin  durch  Fliegeraufnahmen  aufgenommen. 

Die  erzielten  Resultate  machen  der  Abteilung  aile  Elire. 

Die  Kartographische  Abteilung  konnte  mangels  finanzieller  Jlittel  nicht  zu  jener 
Entfaltung  gelangen,  wie  sie  zur  Ubertragung  der  im  Geliiude  durchgefuhrten  Berichtigungen 
fiir  die  Kartenwerke  1:100.000  und  1:25.000  niitig  gewesen  wiire. 

Die  Probeblâtter  der  geplanten  „Deutschcn  Karte  1:50.000",  und  zwar  Jena  und 
Groslar,  sind  kartographisch  abgeschlossen.  Wir  freuen  uns  auf  die  Ergebnisse  der  Yerviel- 
fiiltigungen  und  geben  der  Hoffnuiig  Raum.  dafi  es  miiglieh  sein  werde.  dièses  neue  Karten- 
werk  weiterzufiihren. 

Umfassend  waren  die  Arbeiten  der  Abteilung  an  den  Hauptkartenwerken,  die  im  Be- 
richte  ausgewiesen  sind. 

Die  Karteuvertriebs- Abteilung  gibt  ein  Bild  iiber  den  Kartenumsatz  und  zeigt 
die  Bestrebungen,  die  in  den  Karten  der  Landesaufnahme  liegenden  Kultunverte  dem  Volke 
niiherzubringen. 

Ein  besonderer  Abschnitt  ist  der  Zweigstelle  Sachsen  der  Landesaufnahme  gewidmet, 
in  weleher  iiber  die  Umwandlung  der  militarischen  Anstalt  in  die  neue  zivile  Behùrde 
berichtet  wird.  Es  wird  eine  Vergleichsaufnahme  1:10.000  besprochen.  welche  die  Erprobung 
des  Hugershoff  schen  Autokartographen  aus  der  mathematisch-meehauiselien  Werkstâtte 
von  Heyde  in  Dresden  zum  Zweeke  batte  und  die  bedeutende  Leistuugsfahigkeit  des 
Apparates  fur  die  Topographie  zaldenmaliig  t'estgestellt  hat. 

Der  als  Anhang  des  Berichtcs  bezeichnete  SchluBteil  des  Berichtes  enthalt  wertvolle 
wissenschaftliche  Beitrage. 

Professer  De  gêner  liefert  ..Zur  dezimalen  Unterteilung  des  alten  Grades"  eine 
Abhandlung,  die.  mat  niag  iiber  die  Nouagesimalteilung  denken  wie  nian  will,  als  ein  Verdienst 
bewertet  werden  mulî,  nachdem  in  der  letzteu  Zeit  die  alten  Anschauiingen  aneinanderprallten. 
Nowatzky,  Photograrnmeter  des  Institutes.  behandelt  mit  Zuhilfenahme  mathematiseher 
Entwieklungen  und  durchgefiihrter  Versuehe  die  Ausmessung  fehlerhaft  anliegender  l'Iatten. 

Regierungsrat  Funke  berichtet  iiber  ,,Die  Fortfuhrung  amtlicher  Kartenwerke", 
wobei  die  Bedeutung  in  der  Verwertung  der  Aeroaufnahmen  aus  Fiugzeugen  in  klarer  Dar- 
stellung  hervortritt.  In  dem  Artikel  ..Neue  Wege  der  amtlichen  Kartographie"  be- 
schâltigt  sich  der  Kartograph  Th.  Sierke  mit  der  Frage,  wie  die  GauB- Kriiger'sclie 
konforme  Projektion  mit  drei  Grad  umfassenden  Meridianstreifen  fiir  die  deutsche  Karto- 
graphie ausgeniitzt  werden  kiinne. 

Der  vorliegende  Jahresbericht  des  Reichsamts  fiir  Landesaufnahme  mit  jenem  des 
verflossenen  Jahres  1919  20  bringt  einen  bedeutsamen  Abschnitt  in  der  Entxvicklung  der 
deutschen  Landesvermessung  zur  Darstellung.  Nachdem  die  iiber  der  Zukunft  der  Landes- 
aufnahme schwebende  Dnsicherheit  beseitigt  wurde,  der  Personaletat  eine  feste  Grundlage 
erhalten  hat.  wodurch  erprobte,  hervorragend  geschulte  Kriifte  dem  Institut  erhalten  bleiben, 
braucht  es  der  Wissensehaft  uni  die  staatliche  Topo-  und  Kartographie  des  deutschen  Vater- 
landes  nicht  zu  bangen.  Im  Reichsamt  fiir  Landesaufnahme  wird  tiichtige  Arbeit  geleistet, 
aile  Fortschritte  werden  ausgeniitzt  und.  mit  Okonomie  gepaart,  wird  die  Landesaufnahme 
auf  jener  Ibihe  erhalten.  die  ihr  zufolge  ihrer  Bedeutung  an  dem  wirtschaftlichtn  Aufbau 
Deutsehlands  zufallt.  D. 

Arbeitsgebiete  der  Photogrammetrischen  Abteilung  der  Preufiischen  Landesaufnahme. 
Verlag  der  Preufiischen  Landesaufnahme,  Berlin  1921. 

Dièse  Schrift  vcrfolgt  den  Zweck,  die  interessierten  Kreise  Deutsehlands:  Behiirden, 
technische  Unternehmungen.  Stadtverwaltungen  u  s.  w.,  auf  die  Leistungsfahigkeit  der  ge- 
schaffenen  „Photogrammetrischen  Abteilung"  hinzuweisen.  Die  Abteilung.  deren  Arbeitsgebiete 
aile  Methoden  photograinmetrischer  Vermessungeu.  von  der  Erde  aus  und  aus  der  Luft,  um- 
fassen.  stellt  sich  allen  Reichs-  und  Landesbehorden  zur  Ausfiihrung  derartiger  Arbeiten  zur 
Verfiigung,  zu  denen  sie  "durch  ihr  gcschultes  Personal,  die  erforderlichen  kostbaren  photo- 
grammetrischen und  soustigen  Vermessungsiustrumente  und  ihre  Luftbildgruppe  mit  den 
nijtigen  Fiugzeugen  besonders  befahigt  ist. 

Es  werden  die  wesentlichsten  Vorteile  der  stereoautographischen  Vermessungen  gegen- 
iiber  den  alten  MeBverfahren  :  Topographie  mit  MeBtiseh  und  Kippregel  sowie  Tachymetrie 
in  objektiver  Weise  besprocheu.  auf  die  Verwendung  der  stereoautogrammetrischen  Méthode 
zn  Vorarbeiten  bei  Neuanlagen  hingewiesen  und  die  Bedeutung  der  Photogrammetrie  aus  der 
Luft  durch  Senkreeht-  und  Sehragaufnahmen  vom  Flagzeug  ans  betont. 

Instruktive.  nett  zusammeugestellte  Bildtafeln  bringen  Leispiele  fiir: 

1.  Herstellung  von  Pliinen  groBen  MaBstabes  fiir  Vorarbeiten  jeglicher  Art.  —  Photo- 
graphische  Aufuahmeu  und  ausgemessener  Plan; 

2.  stereophotogrammetrische  Kustenvermessung  durch  Aufnahmen  vom  Schiff  aus.  Steil- 
kiiste  der  Insel  Riigen; 
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tcreophotogrammetri  îsungen  ai    techiiischen  Modellen,  —  ein  FluB-  nud 

Uferschutzmodell   der  Versuchsanstalt    fiir   Wasserbau    und   Schiffbau         die   nnverkennbar 
dali  durcfa  direkte  Messungen  niemale  ein  auch  nur  ann'àhernd  gleicb  gâter,  voilai 
nauer  Plan  hergestellt  werden  kônnte; 

l    Btereopbotogrammeti  essungen   fiir  tecbnische    Zwecke.    —    Einflufl   einee 

h  Kreiszylinders  auf  das  ilm  umspttlende  Wasser; 

5.  Luftbild  Villon-.  Park-,  Bahn-  and  Weganlagen  m'irdliob  von  Dahlem,  die  zur 
Kartenerganzung  vorteilbaft  verwendel  w  u r«t«-i i        das  Watl  sildostlich  Sylt. 

Zwei  weitere  TafelD   bri  rollstandige  [nBtrumentenausriistung  fiir  <lic  Bl 

photogrammetrische  Feldarbeit,  eine  instruktive  Strichzeichnung  des  Stereoantograpben  Débet 
einem  scbonen  Ansichtsbilde  desselben  und  ein  Flugzeug,  das  < l i «-  eingebauten  Kammeru  fiir 
Schragaufnahmen  zeigl  ond  Senkrechtaufnahmen  dnrch  eine  <  Ifihiing  im  Boden  des  Beobaehtongs- 
Bitzes  nuszufuhren  gestattet. 

Dièse  geschickt  zusammei  gesti  lit*  Schrift  zeigt,  daiialb-in  Betracht  kommenden  Faktoren 
aucb  unter  don  derzeitigen  Bchwierigen  Verhaltoissen  bestrebt  sind,  die  Ausgestaltung  der 
modernen  Vermessungsmethoden  zu  fOrdern  und  durcb  Binweis  auf  ilm-  grtfBere  Wirtscbaft- 
lichkeit  die  Verwertung  derselben  fBr  iSkonomische  Za  ecke  in  weitesten  Kreisen  zn  propagieren 

D. 

Applications  de  la  Photographie  aérienne,  lecture  des  photographies  aériennes,  stéréo- 

de    précision,   appareils  et  méthodes   pour   la    photographie  aérienne   par  L.  P.  Clerc 

ingénieur,  ancien  commandant    d'une  Bection   de  Photographie  aérienne  ;m\   armées,  ancien 

instructeur  au   centre   d'instruction   de   la  Photographie  aérienne.    Avec  136  figures  dans  le 

texte  et   10  planches  hors  texte.    -  Paris,  Octave  Doin  et  Fils,  éditeurs  1920 

DioM'*  bedeutende  Werk  ist  in  der  anter  der  Direktion  von  Dr.  Toulouse  Btehenden 
Sammlnng  Encj  dopé  die  scientifique  erschienen,  die  aile  Wissensgcbiete  in  Monographien. 
u  zw,  in  einem  Bolchen  Umfange  behandeln  boII,  dafl  allen  Anforderungen  der  Théorie  nud 
Praxis  in  volloni  Mafie  entsprocben  werden, konne.  A.  Seyewetz.  der  in  der  wissenschaftlichen 
Photographie  bekannte  Vizedirektor  der  École  t\r  chimie  industrielle  in  Lyon,  Bteht  an 
der  Spitze  der  Bibliothek  fiir  Photographie,  in  deren  Rahmen  das  Work  von  Clerc 
eingefugt  wurde;  man  natte  es  wohl  auch  der  Sektion  Angewandte  Mathematik  an- 
gliedern  kSnnen,  in  der  das  schiine  Work  von  Saconney,  Métrophotographie  im  Jahrel913 
eingereihl  und  und  im  IV    Bande  dieser  Zeitschrifl  eingehend  besprochen  wurde. 

Dièses  Work,  von  einem  der  besten  Kenner  der  Aeropbotogrammetrie  im  Rriege  verfafit, 
bietel  einen  amfassenden  [nhalt,  dermit  groBcr  Gewissenhaftigkeit  gesammelt und  mit  Geschick 
gegliedert  wurde,   wobei   in   allen   Gebieten   die   iiberragenden    Leistungen   dos  Auto 
kundgeben 

1  »ie  dreizehn  Seiten  umfassende  Vorrede  bringt  intéressante  Einzelheiten  ans  der  Geschichte 
der  photographischen  Aeroaufnahmen  in  Frankreicb,  yelit  dann  auf  die  Aerophotographie, 
die  Anwendung  der  Stereoskopie  fiir  Aeroaufnahmen  und  auf  die  Anwendung  der  Aufnahmen 
ans  der  Vogelschau  Rir  die  Topographie  kursorisch  ein. 

D      aystematische  Aufbau  des  Werkes  zerfalll  in  dioi  Teile: 

1.  l.oson  und  Interprétation  der  Aerophotographien,  welche  Haterie  in  drei 
Kapiteln  behandelt  wird; 

2.  die  Stereoskopie,  der  (ïïnf  Kapitel  gewidmet  Bind,  nud 

.'i.  die    Aero   Métrophotographie,   die  in  Bieben  Kapiteln  zur  Behandlung   gelangt 
Im  ersten  Kapitel   wird   die  Wirkung  der  Beleuchtung  auf  Aeroaufnahmen  naner  er- 
lauterl  nud   die  Bestimmung  der  HOhen  von  Objekten  ans  ihren  photographierten  Schatten 
Daher  beBprochen. 

Der  Interprétation  von  Aerophotographien  sind  im  zweiten  Kapitel  26  Seiten  gewidmet 
mil  Rllcksichl  auf  das  Intéresse,  das  dieser  vom  militarischen  Standpunkte  so  wichtigen 
I  rage  fUr  technische  und  taktische  Studien  zukommt,  welcher  interessanten  Materie  Bich  im 
dritten  Kapitel  die  Verwertung  der  Ergebnisae  zur  Erganzung  der  Karten  -  der  Grundlage 
fur  <1  i «■  Dispositionen  der  Truppenftthrer  —  anschlii 

Die  Stereoskopie  wurde  zuerst  allgemein   ganz  ausgezeichnet   behandelt;  daran   i 
3<  iten  liiichst  lehrreiohe  geometrische  Studien  dièses  Zweiges  der  Photographie,  worauf 
die    Ipparate   zur  Untersuchung  von  Stereogrammen   zur  Behandlung  gelangen.    Die  S 
skope  von  Brewster,   Dubosq,   das  S]  kop  von  Cazes,   das  Panstereoskop  von 

Sehweisguth  u.  s  »    werden  griindlicb  in  ihrer  Einrichtung  und  Wirkung  geschildert  und 
ihrungen  und  Studien  geboten. 
Betrachtungen  liber  die  Berstellung  von  Stereoskopaufnahmen  ans  dem   Flugzeuge,  die 
Bestimmung  der  Basie   und  des   Zei intervalles,   uach  welchem   die  Aufnahmen   aufeinander 
und  andere  wichtige  Pragen  liber  stereoskopische  Aufnahmen  sind  s.»  klar  und 
mseinandergesetat,  v'ergntigcn  ist,  das  Buch  eu  Btudieren, 

Die  AusfUhrungen  liber  die  Vorrichtuugen  fiii  die  Btereoskopische  Betrachtung  geeigneter 
Vertikal     und   Schrftgaufnahmen   zeigen.    liber   welche    groBen    Erfabrungen   der    Autor  auf 
ttgt,   ebenso    wie   die    moisterhafte    und    erschttpfende   Darstell 
opie  auf  131  Seiten  don  besten  Beweis  dafttr  liefert,  dafl  inFrankrcich  denSten 
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aufnahmen  in  Erkenntnis  ihres  grolieu  VVertes  eine  ganz  besondere  Aufmerksamkeit  und 
Pflege  zuteil  wurde. 

Die  sieben  letzten  Kapitel  bescliJiftigen  sicli  mit  der  Aerometrophotographie,  wie  von 
den  Franzosen  die  photogrammetrischen  Luftbildaufnahmen  genannt  werden.  Auf  147  Seiten 
flndet  sieh  ailes  Wissenswerte  fur  die  metrische  Auswertung  von  Aeroaufnahmen: 

Kapitel  IX.  Die  grundlegenden  metrischen  Eigenschaften  der  photogi'aphischen  Aufnahmen 
ans  Luftfahrzeugen  und  die  auftretenden  Fehlerquellen. 

Kapitel  X.  Die  Hilfsmittel  der  Aeroaufnahmen:  das  Objektiv,  die  Rainera,  der  Moment- 
verschlufi  u.  s.  w. 

Kapitel  XI.  Neigungs-  und  Kantungsmesser. 

Kapitel  XII.  Photographische  Transformation  von  geneigten  Aufnahmen. 

Kapitel  XIII.  Die  Rekonstrtiktion  (restitution). 

Kapitel  XI\'.  Die  Photokarte. 

Kapitel  XV.  Aufnahmen  in  unzugânglichen  Gebieten. 

Beim  Studium  dièses  dritten  und  wichtigsten  Teiles  des  verdienstvollen  Werkes  von 
clerc  gewinnt  man  die  Ûberzeugung,  dafi  ailes,  was  hier  in  theoretischen  Entwicklungen 
geboten  wird,  in  der  Praxis  niitzliche  Verwendung  gefunden  liât  und  daLS  derAutor  mit  der 
ganzen  Materie  innig  verwachsen  ist. 

Die  zahlreichen  FuBnoten,  welche  sieh  auf  Spezialstudien  Clere's  beziehen.  die  im 
Bulletin  du  Service  de  la  Photographie  aérienne  aux  Armées  wahrend  des  Krieges 
zur  Veroffentlichung  gelangten,  zeigen,  daB  clerc  in  seiner  Stellung  als  Kominandant  einer 
Sektion  fur  Aerophotographie  und  épater  als  Instruktor  in  der  Zentrale  fur  diesen  Teil  der 
Photographie  auBerordentlich  intensiv  t'iir  die  Aerophotogrammetrie  wissensehaft.lieh  tiitig  war. 

Sein  gediegenes  Werk,  das  uns  ein  unifasseieles.  klares  Bild  iiber  den  Stand  derAero- 
metrophotographie  bei  den  Franzosen  in  dein  groBen  Kriege  bietet.  liât  fundamentale  Bedeutung 
i'iir  die  wissenschaftliche  Entwicklung  der  Aerophotogrammetrie. 

Die  drucktechnische  Ausstattung  des  Werkes  ist  vortreft'lich.  die  Figuren  sehr  deutlich 
und  aucli  die  auBerhalb  des  Textes  gestellten  Tafeln  sehr  gut.  1>. 

Applications  de  la  Photographie  aérienne  aux  levés  topographiques  de  précision. 
Appareil  de  Photorestitution  par  M.  H.  Roussi! lie.  ingénieur  hydrographe  principal.  -- 
Extrait  'les  Annales  hydrographiques  1917.  Paris.  Ilallu  1920. 

Dièse  Arbeit  i.-t  zuerst  als  Abhandlung  in  den  Annalen  fur  Hydrographie.  Paris  1917, 
erschienen,  wurde  jedoch  nicht  unbedeutend  erweitert  und  als  selbstiindiges  Werk  im  Verlage 
Hallu  in  Paris  lve_>o  herausgegeben. 

Im  ersten  Kapitel  bringt  Roussi lhe  eiuen  kurzen  geschichtlichen  AbriB  iiber  die 
Entwicklung  der  Aerophotogrammetrie  seit  Beginn  des  Weltkrieges  und  geht  niiher  ein  auf 
die  Photorestitution,  mit  der  er  sieh  eingehend  theoretisch  und  praktisch  beschaftigt  bat  und 
die  zur  Konstruktion  seines  Apparates  gefuhrt  liât. 

Das  zweite  Kapitel  beschaftigt  sieh  mit  den  geometrischen  Grundlagen  der  Photo- 
transformation  tinter  bestimmten  Bedingungen. 

Der  Einflulî  der  Reliefs  de)  Erdoberfiache  auf  die  Losung  der  Restitution  wird  griindlich 
auseinandergesetzi  und  die  Korrektionen,  «délie  die  Uohen  der  transformierten  Gegenstande 
bedingen,  werden  in  einem  dritten  Kapitel  rechnerisch  festgestellt. 

Das  vierte  Kapitel  stellt  die  allgemeinen  Bedingungen  fiir  die  photographische  Restitution 
einer  perspektivischen  Figur  auf  und  beschaftigt  sieli  mit  dem  Schéma  des  Projektions 
apparates,  der  den  theoretischen  Bedingungen  entspricht. 

Eiuen  sehr  wichtigen  Teil  der  auBers!  griindlichen  Studie  bildet  das  fttnfte  Kapitel.  in 
dem  auf  die  Charakteristiken  des  Apparates  fur  Photorestitution  eihgegangen  wird.  auf  die 
Wahl  und  Feststellung  jener  GroBen,  von  welchen  die  Leistungsfahigkeit,  die  man  an  den 
Apparat  stellt.  abhiingt.  Es  sei  hervorgehoben,  daB  dièse  Untersuchungen  mil  tiefem  Ver 
stândnis  und  mathematischer  Beherrschung  der  Materie  durchgefuhrt  sind. 

Roussillie  liât  mehrere  Versuchsinstrumente  im  Laufe  seiner  Studien  ausflihren  I 
von  denen  im  seclisten  Kapitel  das  Modell  ans  dem  Jahrel918  mit  der  Brennweite  des  trans- 
formierenden  Objektivs  (Tessar  Krauss,  Paris)  von  0'5  m  fiir  das  Plattenfonnat  18      24cm 
beschrieben  ist. 

Im  siebenten  Kapitel  wéndet  sieh  dei  Autor  der  allgemeinen  Méthode  in  derAnweudung 
seines  Apparates  zu.  die  er  in  den  Einzelheiten  schilderi 

Der  Apparat  von  Roussilhe  wird  in  der  mechanischen  Werkstatte  derart  sorgfaltig 
hergestellt.  dafi  er  einer  weiteren  Justierung  nicht  bedarf,  ein  Vorteil,  der  gewifi  hoch  zu 
bewerten  ist,  demi  bei  Priizisionsapparaten,  mit  denen  vielfach  nicht  wissenschaftlich  voll- 
qualifizierte  Personen  arbeiten  sollen,  ist  es  unbedingt  empfehlenBwert,  dauernde  Justierungen 
vorzunelimen. 

Der  Verfasser  versâumt  es  nicht,  auch  die  Genauigkeit  der  Resultate  in  den  Bereich 
seiner  Untersuchungen  im  achten  Kapitel  einzubeziehen. 

Das  îieiinti  Kapitel  entwickelt  die  Méthode,  die  Roussilhe  bei  Uisfithrung  einer 
Prâzisionsvermeasung  auf  Grund  von  Aeroaufnahmen  empfiehlt. 
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lui  letzten  Kapitel  des  verdienstvollen  Werkee  werden  verschiedene    ^.uwendungen  der 

Aerophotogn etrie,  bo  fur  Zwecke  der  Rekognoszierung,  fur  die  topographiscbe  Aufn&hme 

".  fui  bydrographiscbe  Vermessungen:  Eùsten-  and  FIuBaufnabmen  und  endlich  t'iir 
die  K. m  i  a  e  behandelt. 

Die  zu  ErliiuteruDgen  erforderlicben  Figuren  sind  auf  31  rafelu  grofl  and  deatlicb  dar- 
gestellt,  13  Nomogramme  ersetzen  in  vorzttglicher  Weise  die  -oust  erforderlicben  Tabellen 
und  zeigen  augenscheinlich  die  groBen  Vorteile  dièses  Bilfsmittels.  das  boSéntlich  ancb  in 
deutschen  wissenschaftlichen  Werken  in  Balde  in  ausgedebnterem  Mafle  zur  Verwendung 
gelangen  diirfte. 

Die  A i ln-i t  von  Roussilhe  stelll  eine  wertvolle  Bereicherung  der  aerophotogramme- 
trischen  Literatur  dar.  /'. 

La  Photographie  Aérienne  par  André  B.Carlier,  Lieutenant  commandant  de  Section 

de  Photographie  Aérienne  aux  Armées,   Conseiller  techniq t  Professeur  à  l'Université  'le 

Cornell,  Utah,  U.S.A.,  Licencié  es  Sciences.        Préface  de  M  le  Général  Duval.  40  Figures, 
78  Photographies  hors  texte.  Taris.  Librairie  Delagrave.  1921. 

Es   liegl   vor   uns  ein  Werk,   das   die  Aerophotographie  wahrend   il c ^  Ki 
behandelt   und   mit   ehrlicher  Offenheit    Bchildert,   wie  es  mu   die  Photographie  bzw!  Pboto- 
grammetrie   ans    Luftfahrzeugen    zu    Beginn    des   Weltkriegea    in    Frankreich    bestellt    war. 

Der  Verfasser  geht  nach  einigen  knrzen  geschichtlichen  Bemerkungen  liber  die  Photo- 
grammetrie  in  Frankreich  auf  die  Arbeiten  von  Scheimpflug  und  Beinen  Perepektographen 
ein  und  stiitz'l  sich  da  auf  einerj  Vortrag.  den  Eammerer,  der  Mitarbeiter  Scheimpflngs, 
iiu  Janner  1913  in  der  Société  Française  de  Navigation  gehalten  bat,  und  beklagt,  dad  in 
Frankreich  auBer  durch  Saconnev  in  jener  Zeit  in  militarischen  Kreisen  die  Aerophoto- 
grammetrie  wenig  Beachtung  gefunden  liât.  Mit  der  Schilderung  der  Organisation  der 
Sektionen  fiir  Aerophotographie  BchlieOt  das  erste  Kapitel. 

Das  zweite  Kapitel  schildert  die  franzSsischen  Caméras,  deren  sicli  die  Flieger  bedii 
bespricht   die  Momentverschliisse,  die   Plattenmagazinc,   die  Art   der  Anbringnng  im    Flng- 

u  b.  »  Neben  den  technischen  Behelfen  fiir  Aeroaufnahmen  bei  den  Alliierten  kommen 
im  Détail  aucb  dentsche  Apparate  zur  Besprechung    Auch  werden  die  Feldlaboratorien  mit 

alleu   Transpnrteiurirlitungeii   iki'Irt   geschîldert. 

Im  dritten  Kapitel  gehl  der  Autor  auf  die  Beschreibung  der  Neigungs-  and  Kanti 
messer  ein,   wobei   er  franzBsische   und   deutsche  Konstruktionen   in   ihrer  Einrichtung  und 
Wirkungsweise  behandelt.  Die  optischen  Transformatoren,  also  Apparate  zur  Umformung  der 
Originalaufnahmen    und  Verwertung   fiir   die  Kartenherstellung   und     erganzung.   werden    in 
kurzer  Darstellung   gebracht,   nur  die   Eonstruktionen   von  clerc   und   Roussilhe  werden 

bheren  besprochen. 

I»a>  m.  ri  K-ipit.l  loi  u i  lit  (inintéressant;  es  b&ochrfàgt  oiih  mit  der  Orgraisa&in  der 
photographischen  Sektionen,  ihrer  Zusammensetzung,  ihrer  Unterbringung  und  ihren  Arbeits- 
methoden. 

Eine  genaue  Schilderung  der  Bureauarbeiten,  die  den  eigentlichen  Arbeiten  betreffend 
die  interprétation  der  Photogramme  vorausgehen,  wird  im  funften  Kapitel  gegeben,  der  sich 
im  sechsten  Kapitel  die  Behandlung  des  Wissenswertesten  ans  der  Stereoskopie  anschlieBt 
Biebei  kommen  mehrere  intéressante  Nomogramme,  die  von  (.'1ère  herriihren,  zur  vorteil- 
haften  Verwendung. 

Dièses  Kapitel  ist  vom  militarischerj  Standpunkte  besonders  wichtig;  es  entliiilt  die 
technische  und  taktische  interprétation  der  Aerophotogramme. 

Die  folgenden  fiinf  Absi  aaftigen  sich  mit  reiner  Auswertung  der  Aerophoto- 

graphies  t'iir  militarische  /. « 

dreizehnte  Kapitel  entwirft  in  Kiirze  ein  Bild  von  der  Bedeutung  des  photo- 
graphischen Bildes  fiir  Zwecke  der  friedlichen  Arbeit:  fiir  Erkundungsarbeiten,  fiir  topo- 
graphische  Aufnahmen,  fiir  den  (Jnterricht,  fiir  die  schQnen  Kiinste  u.  s  w. 

Das  Werk    von  Carlier   ist    in   hohem  Ma  ert   und  bringt    eine   groBe  Zabi 

gelungener  Pbotographien  vom  franziSsischen  Kriegsschauplatze,  welche  die  groBe  Bedeutung 
fiir  die  Kriegafiihrung  auch  dem  Laien  dartun.  D. 

Annales  de  l'Observatoire  météorologique,  physique  et  glaciaire  du  Mont  Blanc  par 
.1  Yalloi.  Fondateur-Directeur  de  l'Observatoire  du  Mont  Blanc;  tome  Vil,  Paris;  t;.  Stein- 

liei  I,  éditeur. 

ungen,  die  in  diesem  Bande  enthalten  sind.  interessiert  den  Photo- 

grammeter  das  Kapiti  i    des  opérations  de   la  carte  du  Massif 

OU    Mont    Blanc    von    Henri   Vallot.     Der    Autor.    der    mit    seinem    l'.rnder  J.   Vallot    im 

ans   photogrammetrischer  Praxia   hervorgegangene  Werk:  „  Applications  de 

la  Photographie  aux  levés   topographiques   en  liante  Montagne"  verCffentlicht  bat.   erinnert, 

iliesem    Bûche   dem  Abscbnitte:    Photographische   Rekonsrruktion   groBe   Bedeutung 

•- ml   daher   auch    ein    entsprechender    Raum   zugewiesen    wurde.    Und    in    der 

vorstchcnd    nngeftlhrten    Abhandlung   werden    aeue,    ans   der   Erfahrung  geschbpfte    ! 
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heiten  geschildert,  die  neben  der  Darstellung  iiber  den  Fortsehritt  der  Arbeiten,  daa  Massiv 
des  Mont  Blanc  betreffend,  zeigen,  mit  welcli  konsequenter  Ausdauer  und  Arbeitsfreude 
die  Briider  Vallot  ihrer  Lebensaufgabe,  die  sie  dera  Bergriesen  der  Alpen  gewidmet 
haben,  obliegen. 

Darstellende  Géométrie.  Von  Hofrat  Theodor  Schmid.  o  o.  Professor  der  Technischen 
Hoehsehule  in  Wien.  Herausgegeben  in  der  Sammlung  Schubert,  LXVI.  und  LXVII.Band. 
—  I.  Band  mit  18(1  Figuren,  284  Seiten  in  dritter  Auflage.  II.  Band  mit  156  Figuren.  31t>  Seiten 
in  erster  Auflage.  Berlin  und  Leipzig.  Vereinigimg  wissenschaftlicher  Verleger  Walter  de 
Gruyter  i-  Co.,  vormals  G.  J.  GSschen'sche  Verlagsbuchhandlung,  1922  bzw.  1921. 

Dièses  Werk,  dem  die  vom  Autor  seit  dem  Jahre  1899  an  der  Technischen  Hochschule 
in  Wien  gehaltenen  Vorlesungen  iiber  „Darstellende  Géométrie"  zur  Grundlage  dienten.  gliedert 
sich  in  die  Sammlung  mathematischer  Lehrbucher  von  Schubert,  "die  in  systematisch 
sich  entwickelnden  Einzeldarstellungen  aile  Gebiete  der  Mathematik  urufalit.  gauz  vorzïïglich 
ein.  Den  Leitsâtzen  der  „ Sammlung  Schubert"  ist  voll  entsprochen,  indem  sich  einerseita  der 
Mathematiker  im  vorliegenden  Werke  sehr  genau  unterrichten  kann  und  anderseits  den 
Anforderungen  der  technischen  Kreise  durch  leicht  faCliche  Sprache  und  zahlreiche  inatruktive 
Abbildungen  techniseher  Gegenstande  Kechnuug  getragen  wurde. 

Der  erste  Band  behandelt  in  klarer  Weise  die  Orthogonalprojektion,  die  elementaren 
Flâchen  mit  ihren  Schnittlinien  und  Beleuchtungsverhàltnissen  mit  besonderer  Beriicksichtigung 
der  abwickelbaren  Flâchen. 

Der  zweite  Band  enthalt  Abschnitte  iiber  „Schiefe  Proicktion"  und  „Zentrale  Prqjektioii" 
unter  Beschrânkung  auf  praktisch  in  Betracht  kommende  elementare  Flâchen:  Kugel,  Zylinder, 
Kegel.  Auch  hiiunger  vorkommende  Flâchenarten,  nâmlich  die  Dreh-,  Rohr -,  Schrauben-, 
Regel-  und  Gelândeflâchen  wurden  vom  Verfasser  mit  Geschick  und  Liebe  untersucht  und 
in  vorziiglicher  Darstellung  gegeben. 

Der  Autor.  ein  bekannter  Fachmann  und  erfahrener  akademiselier  Lehrer,  bat  auf  die 
konstruktive  Durchfiihrung  der  vorkommenden  Aufgaben  den  groGten  Wert  gelegt;  peinliche 
Sorgfalt  wurde  daher  den  Figuren  zugewendet,  die  durchwega  sehr  deutlich  sind  und  das 
Wesentlicbe  gegen  das  Minderwertige  hervortreten  lassen. 

Wenn  der  Verfasser  im  Vorwort  zum  ersten  Bande  sagt,  er  habe  bei  der  Behandlung 
des  Stoftes  von  der  Reinheit  der  Méthode  abgesehen  und  habe  die  verschiedenen  Zweige  der 
Géométrie  nach  Bedarf  herangezogeu.  so  hat  er  auf  Grund  seiner  groGen  Lehrerfahrung 
gehandelt  und  hat  ein  iiberaus  handliches,  aber  dennoch  iuhaltsreiches  Werk  in  zwei  Banden 
geschaffen.  in  dem  man  sich  auf  alleu  Gcbieten  der  deskriptiven  Géométrie  Rat  holen  kann. 

Die  Bezeiehnungen  schlieBeu  sich  an  jene  der  deutschen  Schriften  geometrischen 
Inhalts  an. 

Das  Schmid'sche  Werk  bringt  ailes,  «as  den  Photogrammeter  ans  der  darstellenden 
Géométrie  interessiert,  in  vorziiglicher  Darstellung:  die  Perspektive,  Instrumente  zur  Herstellung 
eines  Perspektivbildes.  Auffassung  des  Bildes,  Râumlichsehen  und  Wiederherstellung  des  Gegen- 
standes,  râumliches  Iîiickwartseinsehneiden.  GelSndedarstellung  und  die  photogrammetrische 
Gelandeaufnahme  vom  geometrischen  Standpunkte. 

Auch  die  kotierte  Projektion  und  Kartenprojektion  wurden  aufgenommen  und  zeigen 
Schmid  als  Meister  in  der  Darstellung. 

Ubungsaufgaben  sind  in  beiden  Banden  in  grofier  Zahl  vorhanden  und  im  zweiten  Bande 
finden  sich  im  Anhange  Andentungen  iiber  die  Losung  von  schwierigeren  der  vorkommenden 
Aufgaben  euthalten. 

Geschichtliche  und  literarische  Bemerkungen  folgen  den  einzelnen  Abschnitten  und 
werden  von  alleu,  die  tiefer  eindringen  wollen,  mit  Dank  entgegengenommen;  sie  zeigen, 
iiber  welch  énorme  Literaturkenntnis  der  Autor  verfiigt. 

Der  Satz  ist  korrekt.  die  Figuren  mustergiltig  und  die  Ausstattung  tadellos,  so  daB 
auch  in  dieser  Richtung  die  Sammlung  Schubert  durch  eine  Glanznummer  veimehrt  wurde. 

Die  Darstellende  Géométrie  von  Schmid.  die  im  hohen  MaBe  auf  die  Bediirfnisse 
der  Photogrammetrie  Riicksicht  nimmt.  wird  aufs  wannste  empfohlen.  D. 

Rapport  sur  les  expériences  de  levés  de  plans  aux  grandes  échelles  avec  emploi 
de  la  photographie  aérienne.  Paris  r.ii'i.  Dieser  Bericht  ist  von  der  Grenz-  und  Kataster- 
abteilung  des  Ministeriums  der  befreiten  Gebiete  herausgegeben  und  bringl  die  gemachten 
Erfahrungen,  die  Roussi Ihe  in  der  Zeit  19'_'1  bis  1922  bei  Anwendung  der  Aerophotogrammetrie 
im  Gebiete  von  Vignemont  Oise  gemacht  hat  und  die  fur  die  Katastralaufnahme  Be- 
dentung  haben.  D. 

Manuel  opératoire  pour  l'emploi  de  l'appareil  de  photorestitution  système  Roussilhe 
aux   levés  de  précision  à  grandes  échelles.   Paris  1922.    Pies    ist   ein  Eandbuch,    das    der 
Wiederheistellungsdienst  der  besetzten  Gebiete,  der  in  vermessungstechnischer  Richtung  unter 
Leitung    von    Roussilhe    steht.    herausgegeben    hat    und    zahlreiche    praktische    Ri 
wiedergibt.  D. 
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Koussilhe  H..  Emploi  de  la  photographie  aérienne  aux  levés  cadastraux  et  aux 
levés  géographiques.  Rapport  Bur  les  études  techniqn 

on   de  M.  11-  Koussilhe,   ingénieur   hydrographe   en  chef  de   la  Marine,    Paris  1921 

Dieser  offizielle  Bericht,  herausgegeben  rom  Ministerium  der  befreiten  Gebiete,  zerfàllt 
iu  vier  Teile  und  stiitzt  sich  in  erster  Linie  auf  die  verschiedenen  Veroffentlichungen  von 
Roussi lhe  liber  Aerophotograminetrie,  schildert  die  Versucke  und  Lril»t  die  erzie  ten  Resultate. 

lin   ersten  Teil  wird  eine  eingehende  Beschreibung  des  von  Roussilbe  angegebi 
bereits  mehrfach  verbesserten  Apparates  zur  Photo-Restitution  gegeben,  der  den  Zweck 
bat,   Schriigaufnahmen   in  die   horizontale  Kartenebene   iiberzufiihren.    Das  Objektiv   hat  die 
Brennweite  /      500mm;   die  Rahmen   fiir  die  Platte   und   den  Plan,   durcfa  das  Projektions- 
objektiv  getrennt,  lassen  Verstellungen  zu,  die  fiir  dit-  Transformation  notwendig  Bind. 

Wiire  die  Orierinalplatte  richtig  eiugelegt,  gleichmaBig  durchleuchtet,  bo  wurde  aufdem 
lichtcmpfindlichen,  eben  gespannten  Papiere  des  Planschirmes  ein  transformiertea  Bild  im 
gewiinschten  Maûstabe  entstehen.    Koussilhe  ha)  bîc  I  mil  allen  Fehlereinfllissen 

iftigl  und  gibl   Aufschlnfi  iiber  die  Genauigkeitsgrenzen. 

Als  Versuchsobjekt  «unie  die  Gemeinde  Serris   gewahlt,   von   der   zwecks  Vergleichea 

bereits  nus  dem  Jahre  1914  ein  Katastralplan  vorlag.  Die  Aufnahme  erfol  er  BShe 

von  2000m  und  wurde  im  Apparate  auf  den  Mafistab  L:2000  transformierl     Der  Vi 

lieferteein  zufriedenstellendes  Ergebnis:  die  maximale  Differenz  betrug0'2mm,  das  sind  10  cm, 

<ien    meisten  Stellen  zeigte   sich  voile  l  bereinstimmung  mit  der  Katastralaufuahme. 

Der  zweite  Teil  beschaftigt  sjch  mit  der  Uberftihrung  der  Aeroaufnahme  in  den  Plan 
im  gewiinschtén  Maûstabe  Biezu  sind  drei  Punkte  notwendig.  deren  rechtwinkelige  rSumliche 
Ixoordinaten  bekannt  Bein  miissen;  weiters  miissen  die  Bilddistanz  der  photogrammerrischen 
Kamera  genau,  die  Kenntnis  der  AufnahmehShe  und  die  Nei  itte  im  Augenblicke 

der  Exposition  genahert  bekannt  sein.  .Mit  diesen  Daten  vermag  man  wohl  nur  annahernd 
Photogramm  und  Rahmenebene  mil  kartierten  Fixpunkten  gegen  das  Objektiv  richtig  zu 
stellen.  Ein  besonderer  Vorgang  ermbglicht  es,  mit  Beniitznng  besonderer  Komogramme  ans 
der  Liage  der  aufgetragenen  Fixpunkte  und  der  korrespondierenden  Bildpunkte  die  erforderlichen 
Verschiebungen  von  Photogramm,  <  Ibjektiv  (Projektionszentrum)  und  Rahmenebene  zu  ermitteln 
und  scharfe  lioïiizidenz  der  homologen  drei  Punkte  zu  erzielen.  Dann  wird  nacli  Anb 
des   lichtemptindlichen  Papiers   und  enteprecheuder  Durchleui  es  die  Photo- 

graphie des  Planes  hergestellt.   Tm   allgemeinen   sind   mehrere   -  mationen   fiir 

eine  bestimmte  Terrainpartie  notwendig;  eine  Umformung  in  einen  Plan  dauert  im  Durch 
Bchnitt    10  Minutes 

Im  dritten  Teile  werden  die  Bedingungen  auseinandergesetzt,  unter  welchen  die  I 
formation  fiir  die  MaBstabe  1:5000  bis  1:20.000  durchgefuhrl  werden  kanu.  Fiir  diesen  Fall 
ist  der  Transformationsapparat  feinfacher. 

Fiir  die  Aufnahmekamera  werden  enl  Objektivbrennweiten  und  Plattenformate 

lieniit/.t  und  bestimmte  FlughOhen  eingehalten;  liei  /=  127  mm  ist  das  Plattenformat 
bis  L3       iseni.  bei  einer  Neigung  der  Bilddistanz  U    30°  und  einer  Flughohe 
wiihrend   fiir  j      260mm,  das  Format   L3       L8   lus    L8      24cm,   bei   einer  Neignng  i 
und  Bohe  der  Aerostation  2000 -4000m  sein  kann. 

Was    die   Fluggeschwindigkeit    betrifft,    su    ist    eine    s. délie  von  '.Ml  km    per  Simule    am 

igsten. 

Wichtige  praktische  Resultate  beziiglich  der  Aufnahmekamera  bringt  der  vierte  Teil. 
Mil  Riicksicht  auf  die  grofic  Geschwjndigkeit,  mit  der  das  Flugzeug  sich  bewegt,  und  die 
Notwendigkeit.  eine  nach  Moglichkcil  gleichzeitige  Exposition  zu  erreichen,  wurden  Momeut- 
\evsehliisse  studierl  und  BchlieÛlich  jener  von  Guillemet  aie  dei  angenommen. 

Auch  wurde  ein  entsprechendee  Plattenmagazin  mil  der  Kamera  verbunden,  wobei  die 
^.uBwechslung  automatisch  erfolgt:  Btatt  60  Platten  kommen  nun  120  zur  Verwendung  Biebei  ist 
der  Gedanke  maBgebend,  daB  gleichzeitig  drei  Aufnahm  werden 

sollen,  mu   auch   das  BQhenproblem   mit   befriedigender  Genauigkeit   bewiiltigen   zu   kiinnen. 

Die                       Bericht    stelli    eine   SuBerst   wertvolle  Publikation   dar.   <iio   iiber  das 
Roussilhe  ^.ufschlufi  gibt  und  zeigt,  daB  die  franzSsische  Regierang  keine 

Millei  sellent,  uni  jeue  Ailieiten  ZU  t'iirdeni.  die  sie  iu  den  Stand  set  zen  kiiuiitcn.  raseh  und 
billig  die  planlichen  Dnterlagen  t'iir  den  Wiederaufbau  der  nord-  und  uordiistlichen  l'eile 
des  Landes  zu  erlangen.  D. 

Die  photogrammetrische  Gelfindeaufnahme.    Konsortium  Luftbild   G.  m.  b   II. 
Stereographik  G.m.b.H.  in  Miinchen.    12  Seiten,  38  Bilder),  Selbstverlag,  Miiuchen  1922. 

\:ieii   niiherer   Darstellung   dei     Lrbeitsgebiete,   welche   unter   Anweudung  der    P 
grammetrie.    insbesondere  der  Stereophotogrammerrie,    n.  zw.   Bowohl  von  der  Erde    ah 
7om  Flugzeug  ans  erledigt  werden,  Bind  in  der  geschmackvoll  ausgestatteten  Broschttre  unter 

I    die  Btereophotogrammetrische  Geliindeverinessung  von  der  Erde  ans.  die  Gruiv 
rfahrens    sowie    kurze    Beschreibung    der    Durchfiihrung    Btereophotogrammetrischer 
Gelandeaufnaliuien   und  deren  Auswortung  am   Stereoatttographei     •  V.nweudungs- 
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II.  die  Gelandevennessung  ans  Flugzengaufnahmen  naeh  verschiedenen  Aufhahmeorten 
knrz  und  treffend  besprochen;  daran  schlielît  sioh  ein  Auszug  ans  dem  Literaturverzeichnis. 

Von  den  38  beigegebenen  Bildern  bringt  ein  Teil  die  in  Venvendung  stehenden 
Zeiss'schen  Instrumente  fiir  die  terrestrischen  und  aerophotogrammetrischen  Arbeiten  in 
vorziigliehen  Abbildungeu.  t'erner  sind  eine  Keihe  photogrammetrischer  Aufnahmen  mit  ein- 
gezeichneten  perspektivischen  Schichtenlinien  und  Schichtenplane  von  ausgefiihrten  terrestrischen 
und  aerophotogrammetrischen  Aufnahmen  beigegeben.  Auch  eine  Reliefkarte  der  Aufnahme 
\  om  Vulkan  „Tangkoeban  Prahoe"  auf  Java,  ausgefuhrt  auf  Grand  einer  Karte  durch 
die  Kartographische  Beliefgesellschaft  in  Miinchen,  liegt  bei. 

•  iaiiz  besonders  sei  hingewiesen  auf  das  auBerordentlich  giinstig  lautende  l'rteil  des 
Bayrischen  Landesvermessungsamtes  iilier  die  Genauigkeit  der  Pnnktausmessungen  ans  Flug- 
zeugaufuahmen 

Dièse  Schrift  des  groCten  privaten  pliotogrammetrischeu  Untemehmens  Deutschlands 
gilit  ein  Bild  von  dem  umfassendeu  Programme,  das  sich  dièse  Austalt  zum  Ziele  gesetzt 
liât;  sie  ist  in  hohem  MaBe  lesens-  und  empfehlenswert.  D. 

Der  Hugershoff-Heyde'sehe  Autokartograph.  Optikon  A.  <!.  Zurich  —  X.  V. 
Teehn.  Maatschij  .Aerofoto"  in  Amsterdam.  —  Ed.  Messter,  Abteilung  Optikon. 
Berlin.    (16  Seiten,  9  Abbildungeu).  Selbstverlag,  Berlin  1923 

Vorerst  wird  eine  sehr  klar  verfaBte  Beschreibung  des  Autographes  gegeben.  gegliedert 
in  das  Beobachtungssystem,  das  MeBsystem  und  das  Auf tragsy stem;  daran  schlieBt  sich  die 
Scbilderung  der  Verwendung  des  Instruments  als  Auswertegerâï  fiir  stereophotogrammetrische 
Aufnahmen.  Als  Zusatze  werden  die  Verwendungsmcigliehkeiten  angeschlossen  :  a  das 
rà'umliche  Riickwârtseinschneiden  der  Standpunkte  auf  mechanischem  Wege;  10  die  elektrische 
Steuemng  der  MeBmarke  in  der  Horizontaleu  und  c)  die  Herstellung  stereoskopischer  Gelânde- 
modelle  als  Nebenprodukt. 

Die  Abbildungeu  bringen  das  llodell  1923  des  Autokartographen  in  der  Ansicht  uud 
in  schematischer  Darstellung.  daran  schliefien  sich  mit  dem  Autokartographen  ausgearbeitete 
Schichtenplane  von  terrestrischen  Aufnahmen,  ausgefuhrt  mit  dem  Phototheodolite,  und 
Flugzeugaufnahmen  und  eine  Vergleichaufnahme  von  Profllen  und  eine  Stereokarte. 

Den  Schlufi  bildet  der  Abdruek  eines  Gutachtens  der  Landesau  fnahme  Sachsen 
ans  dem  Jahre  1921,  in  welchem  die  Ergebnisse  der  durchgefiihrten  Priifung  den  Auto- 
kartographen  als  ein  leistungsfahiges  Instrument  charakterisieren. 

Dièse  Broschiire  gewâhrt  einen  guteu  Einblick  in  das  Instrumentarium  und  die  Auf- 
nahme- bzw.  Auswertungsverfahren,  die  von  den  zusammengeschlossenen  Gesellschaften  zur 
Verwendung  gelangen;  jeder  Intéressent  der  Aerophotogrammetrie  sollte  in  ihrem  Besitze  sein. 

D. 

Aerophototopographie  nach  Dr.  M.  Ga  sser.  Inag  Internationale  aerogeodatische 
Gesellschaft  m.  b.  H.  —  Danzig-Langfuhr.  (20  Seiten,  17  Biîder),  Selbstverlag  Inag. 
Danzig  1922. 

In  der  netteu  Broschiire  wurden  in  den  allgemeinen  Grundziigen  die  Methoden  <les 
Dr.  Gasser  dargelegt,  wie  die  Answertung  der  MeBbilder  ans  Flugzengen  erfolgt,  um  zur 
topographischen  Karte  zu  gelangen.  Es  werden  hauptsâchlich  Aufnahmen  mit  annâhernd 
lotrecht  gerichteten  Kameraaehsen  verwendet;  es  sind  Reihenbilder,  die  sich  bis  zu  drei 
Viertel  der  PlattengroBe  iiberdecken. 

Ans  den  klaren  Darlegungen  wird  dem  denkenden  Léser  zweifcllos  das  Verfahren  voll- 
kommen  verstiindlich;  die  groBen.  in  vorziiglicher  Darstellung  gebotenen  Figuren  nnterstiitzen 
die  textlichen  Erlâuterungen  ganz  vortrefflich.  Die  Darstellung  der  allmahlichen  Entstehung 
der  Carte  mit  Hilfe  des  Projektionsapparates  in  den  Bildern  4  und  5  wirkt  so  anschaulich 
und  iiberzeugend,  dali  sie  an  Giite  kaum  iiberboten  werden  konute. 

Der  grol'.e  Wert  der  Senkree.htaufnahmen  im  Vergleiche  mit  den  Schragaufhahmen  tritt 
in  den  Bilderu  10  bis  17  auBerordentlich  klar  hervor. 

Das  Ergebuis  der  Probeanfnahmen.  durch  Vergleichung  der  Ausschnitte  der  ans  den 
Wei  bildern  mit  Hilfe  des  „Inag"-Projektion8apparates  hergestellten  Karte  Rtidersdorf— Kalk- 
berge)  in  Bild  7  und  8  mit  dem  Gelândeausschnitte.  entnommen  dem  Melitisehblatte  1  :  25.000 
und  auf  gleichen  Mafistab  vergrOBert,  im  Bilde  8  anschaulich  gemacht,  hat  befriedigt. 

Dièse  Schrift  der  riihrigen  Unternehmnng  wird  zur  Aufklârung  des  Gasser'schen 
Verfahrens.  der  von  ihm  angegebenen  Instrumente  und  zur  Beurteilung  der  Leistungsfahigkeit 
wesentlich  beitragen;  sie  wird  daher  allen  Interessenten  der  Aerophotogrammetrie  wannstens 
empfohlen. 

Photogrammetrie  und  Stereophotogrammetrie.  Von  Dr.  Flans  Dock,  Forst-  und 
Kulturingenieur,  Privât-  und  Honorardozent  der  Hochschule  fiir  Bodenkultur  in  Wien,  Leiter 
der  Stereographik-Gesellschaft  m.  b.  II.  in  Wien.  Zweite  Auflage.  Mit  ;>7  Abbildungen, Oktav, 
133  Seiten.  Sammlung  Gbschen  Nr.  699.  Verlag  Walter  de  Gruyter  X-  Co.  Berlin  \V  lu  und 
Leipzig  1923. 
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Die  Gliederung  'les  schon  in  der  ersten  Auflage  beliebten  kleinen  Werkes  ist  durch 
den  Tit'l  gegeben  Der  erste  Abschnltl  ist  der  Intersektione  Photogi  immetrie  ge- 
wiiinici;  11  enthâll  die  einschlagigen  photogrammetrischen  instrumente  in  einer  lo{ 
Gliederung;  daran  >->-Jj  1  ï*-i ;«-ti  sich  die  photogrammetrischen  Aufnahmemethoden  in  einem 
solchen  Dmfange,  dafl  die  Ausfuhrungen  aie  Anweisung  fiir  die  Durchfîihrung  von  photo- 
grammetrischen Arbeiten  fUr  topographische  und  technische  Zwecke  dienen  klinnen;  die  Be- 

l 'uktionsarbeiten  beschlieSen  den  ersten  Teil  des  sehr  klar  rerfaBten  Werkes,  das  durch 

eine   kurze    Darstellung  der  Spiegelphotograi itrie   eine  wertvolle  Erganzung  erfahren  liât. 

die  gew  iii  begriiBt  w  ira. 

Der  zweite  Abschnitt  behandell  die  Stereophotogrammetrie  in  einem  Qmfange 
und  mit  einer  Grundlichkeit,  wie  es  die  iiberragende  Wichtigkeil  dièses  Spezialgebietes  der 
Photogrammetrie  erfordert.  Das  neueste  [nstrumentarium  wurde  mit  einbezogen  and  gut  zur 
Darstellung  gebracht.  Mit  Recht  haben  ilii-  theoretischen  Grundlagen  der  Stereophotogram- 
metrie eine  entsprechende  Erweiterung  erfahren,  der  Durchfiihrung  der  stereophol 
metrischen  Feldarbeiten  fiir  topographische  und  technische  Zwecke  Bowie  der  Auswertung 
mittels  des  Stereokomparators  und  des  Stereoautographen  wurde  eine  besondere  Aufmerk- 
samkeit  geschenkt,  «obéi  mehrfach  auf  die  Bediirfnisse  der  Land-  und  Forstwirtschaft  Bedacht 
genominen  «unie. 

Den   Schlufi  des  mit  Liebe  geschriebenen  Werkes  bildet  eine  in  allgemeinen  Un 
gegebene    Darstellung   der    Luftphotogrammetrie,    die   zweifelloa    in  einer  uachsten  Auflage 
einen  selbstândigen  dritten  Abschnitt  bilden  wird. 

Die  vorlicgemlii  zweite.  voin  Yerfasser  auf  Grund  reicher  Erfahrung  vorteilhaft  er- 
weiterte  Auflage  wird  gleich  ihrer  Vorgângerin  gewffi  gern  und  vie!  zur  Hand  geuommen 
werden;  der  reiche  [nhalt,  die  tadellose  Ausstattung  sichern  ihr  eine  verdiente,  «cite  Yer- 
breitung. 

YVir  empfehlen  das  BchSne  Werk  aufs  beste  D. 


Referate 

ûber  Fachartikel  in  wissenschaftlichen  Publikationen. 

Beitriige  zur  topographischen  Erschliefiung  der  Cordilleras  de  los  Andes 
zwischen  Aconcagua  und  Tupungato.  (Drei  rlartenbeilagen  und  achl  Textbilder. 
Von  Dr.  Robert  Helbling,  im  ..XX1I1.  Jahresberichl  des  Akademischen  Alpenklubs, 
Zurich    1918",  Zurich  L919. 

Dr.  Helbling  liât  mit  Dr.  Reicheri  ausgedehnte  Reisen  zur  Erforschung  der 
argentinischen  Anden  gemacht  und  sich  entschlossen,  die  beiden  nnbetretenen  Gipfel 
und  Gletscher  der  Juncalgruppe,  die  Bchënste  Gruppe  der  KordUleren  zwischen 
Aconcagua  und  Tupungato,  tuilier  /.u  studieren.   • 

Da    weder    die    Kartenskizze    des  Gletschergebietes    zwischen  Aconcagua    und 
Tupungato  von  Reichert  noch    dus  llbrige  rLarteninateria)    eine   blare   Vorstellung 
vom  MaÛ  der  Vergletscherung  und  vom   detaillierten  orographischen  Aufbau 
Gruppe    /.u    geben  vermochten,    entschlofi    sich  Dr.  Helbling,   eine  Kurvenkarte    in 
grSfierem   MaCstabe  herzustellen.  WeiterB  sagl  er  wfirtlich: 

„Die  Schwierigkeil  des  GelandeB:  Einfluû  der  Bôhenluft,  Btlsserschnee,  Elite, 
vôlliges  Fehlen  von  Wegen  u.  s.  w.,  die  ftlr  die  grofien  Gebiete  sich  praktisch  bi* 
znr  ganzlichen  I  Dgangbarkeil  steigert,  maohte  nun  aber  eine  solohe  Aufnahme  auch 
an  sich,  vermeBSungstechnisch,  zu  einem  hôchst  interessanten  Problem.  Tachymetrie, 
MeQtisch  oder  Mefitischphotogrammetrie  mufiten  hier  versagen,  hier  konnte  .il>  Meii 
méthode  nur  die  Stereophotogrammetrie  erfolgreich  sein  Hein  vollkommeneres  Gebiet 
konnte  sieli  bieten,  die  Vorzuge  dieser  Méthode  vor  Augen  zn  ftthren  al> 
innerhalb  dessen  Grenzen  einer  exakten  Aufnalune  so  unttberwindlich  scheinende 
Verhaltnisse  und  Bediugungen  èntgegehtreten  Dies  war  der  zweite  vermessungs- 
technische  Grund,  der  raich  zn  einer  Vermessung  des  Plomogebietes  in  grSfierem 
Maflstabe  veranlaûte." 


Referate  iiber  Fachartikel  u.  s.  w. 


Der  Vermessung  liegt  eine  Dreieckskette  und  eine  Basismessung  mit  Invar- 
draht  zugrunde.  Die  topographische  Aut'nahme  wurde  ausschliefilich  Btereophoto- 
grammetrisch  durchgefuhrt,  worûber  Helbling  in  seiner  definitiven  Ausgabe  der 
Karte  niihere  Détails  zu  geben  beabsichtigt. 

Helbling  bedauert,  dafi  er  niclit  in  der  Lage  war,  seine  Vermessung  an  eine 
siclier  begriindete  Hôhenangabe  friiherer  Àufnahmen  anzuschliefien;  er  selbst  war 
niclit  geniigend  mit  meteorologischen  Instrumenten  ausgeriistet,  uni  eine  einwandfreie 
barometrisrlie  Hohenmessung  vorzunehmen.  Helblings  Hohenangaben  Bind  daher 
nur  relativ  richtig,  il.  h.  sie  stimmen  unter  sieli  und  basieren  auf  der  Ilohenangabe 
3165  m  eines  Punktes  bei  der  Gletscherzunge  des  Rio-Plomo-Gletschers,  dessen 
Eôhe  mit  Siedethermometern  bestimmt  wurde. 

Der    verdienstvollen  Publikation    sind    fiinf  Karten    beigeschlossen,    und    zwar: 

1.  eine  Ûbersichtskarte  der  Cordilleren  zwischen  Aconeagua  und  Tuimngato, 
entworfen  von  Dr.  Helbling  nach  ilen  Karten  der  chil.  off.  de  mensura  Fritz  Geralds 
und  eigenen  Aufnahmen  im  MaBstabe   1:250.000:  weiters 

2.  drei  Blatter,  welche  die  Wiedergabe  des  stereophotogrammetrischen  Entwnrfes 
im  MaBstabe  1:25.000  hieten.    darstellend  das  Gebiet  des  Plomogletsehers    und 

3.  eine  Karte.  gleichfalls  im  MaBe  1:25.000.  die  den  Nordabhang  des  Tupungato 
reranschaulicht. 

Die  zuletzt  angefuhrten  vier  Karten  stellen.  auf  automatischem  Wege  mit  dem 
Stereoautographen  von  Orel-Zeiss  in  der  Schweizer  Filiale  der  Zeiss'schen  Gesell- 
scbaft  Stereographik  von  Dr.  Helbling  und  Ingénieur  E.  Grubenmann  in  Schichten- 
linien  hergestellt.  —  die  Felsen  in  ublieher  eharakteristischer  Weise  zum  Ausdrucke 
gebraeht,  das  Terrain  und  die  Gletscher  in  Farben  versinnlieht  —  eine  hervorragende 
Leistung  dar,  die  verdienter  Anerkennung  in  wissenschaftlichen  Kreisen   sieher   ist. 

Es  sei  aucli  enviilint,  dafi  die  Kunstanstalt  ..Kartographia  Winterthur  S.  d.  A.", 
welche  die  Karten  reproduziert  liât,  eine  bedeutende  Arbeit  geliefert  bat,  die  der 
Schweizer  Kartenreprodnktion  aile  Elire  macht. 

Es  sei  nocli  bemerkt.  dafl  dièse  Karten  1 :  25.000  bei  der  definitiven  Verôffent- 
lichung  Dr.  Helblings  iiber  seine  Reisen  in  den  argentiniscben  Anden  entspreehend 
der  Aufnahmegenanigkeit  auf  1:50.000  reduziert  wurden. 

Als  ein  wiehtiges  Ergebnis  der  niiihevollen  Studien  Helblings  kann  beztiglich 
der  Frage.  welcbes  der  hbchste  amerikanische  Berg  sei,  gesagt  werden: 

^Solange  nicht  ans  unerforschten  Teilen  von  Peru  oder  Bolivien  Messungen 
von  Bergen,  deren  Ibihe  das  Mafi  des  Aconeagua  iibertriftt.  gemeldet  werden  oder 
neuere  Messungen  schon  bekannter  Berge  andere  Ergebnisse  zeitigen  als  bisher. 
Solange  ist  dem  Aconeagua  mit  einer  Eôhe  von  7010  m  ±  32  m  «1er  Rang  als 
hochster  amerikanischer  Berg  zuzusprechen.  D. 

Fototaquimetro  para  Estereofotogrametria.  Von  Enrique  Rolandi  in 
rAsociaçiôn  Espanola  para  el  progresso  de  las  ciencias-'.  Oporto  1921.  Seccion  8a  — 
Aplicaciones.  Tomo  X. 

Das  ausfiilirlicli  bescliriebene  Instrument,  das  bereits  patentiert  und  im  Baue 
ist.  untersclieidet  sich  im  wesentlichen  dadurch  von  iiblichen  Typen.  dafi  der  Aufsatz- 
theodolit  als  Telemeter  mit  veninderlicher  Basis  ausgebildèt  èrsebeint 

Rolandi  erwâhnt  in  seiner  Abhandlung  auch  eines  Stereo-Autokartographen 
(Autocartôgrafo  estereoscopico)  des  Iugenieurmajors  Jesiïs  Ordôvas. 

Ingenii  ur  /'.  Manek. 

Orientaciôn  fotogrâîica  de  pianos.  Von  Enrique  Rolandi  in  ..Mémorial  de 
Ingenieros  del  Ejércllo".  Madrid  1922. 

Der  Autor  beliandelt  die  Bestimmung  des  astronomischen  A/.iniutes  mittela 
Sternaufnahmen  und  bezieht  sich  kurz  auf  den  Aufsatz  ..Foto-taquiinetria"  von 
General  Peralta  in  demselben    -Mémorial"  1901. 
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Nach  Entwicklung  der  Théorie  dreier  verschiedener  Méthodes  wird  eine  t'iir 
dièse  Zwecki  Lufnahmekamera  mit  horizontaler  Platte,   ihre  Konstanten- 

bestimraung  sowie  auch  ein  provisorisch  gebautes  derartigea  Instrument,  das  zur 
Vornahme  der  Aufnahmen  t'iir  die  wiedergegebenen  numerischen  Beispiele  diente, 
beschrieben. 

Estereototogrametria  con  plaças  horizontales.  Von  D.  Ramon  Sancho, 
Ingenienrhauptmann,  in  ..Mémorial  des  [ngenieros  del  Ejército".  Madrid  L921. 

In  dieser  Arbeit:   nSterêophotogrammetrie  mit  horizontalen  Platten"  entwickelt 
der  Verfasser  ein  Verfahren,  das  streng  horizontale  Platten  and  die  Messnng  gewi6ser 
Lângen    im    Terrain    voraussetzt;    er    beziehl    sich    anf   eine    VerdfFentlichnng 
italienischen  Generalmajors  C.  Crema   in  der  „Revista  d'Artiglieria  e  Genio    ans  L902 
u  ml  des  Obersten   Arturo  Vu  11  h  ou  rut  im  Jahre   1915 

Was  die  praktische  Seite  anbelangt,  so  werden  Drachen  and  Drachenballons 
verwendet  -  mil  allen  ihnen  anhaftenden  bekannten  Nachteilen  —  so  daû  an  eine 
okonomische  Verwertung  der  von  Zeii  zn  Zeit  immer  wieder  anftanchenden  I >  1  «- #- 
kamii  gedacht  werden  kann.  Ingénieur  F.  Manek. 

Fotogrametria  Terrestre  y  Aérea.  Von  D.  José  Maria  Torroj a.  Eintritts 
îles  Obgenannten  anlâfîlich  seiner  Anfhahme  in  die  Kgl.  Akademie  der  mathematischen, 
physikalischen    and    naturhistorischen  Wissenschaften   in  Madrid,   am  26.  Mai  L920. 

Dièses  Werk  îsl  trotz  seiner  dem  Rahmen  der  Feierlichkeit  angep&fiten  Kflrze 
ein  bedeutendes  Doknment  in  der  Geschichte  der  Photogrammetrie.  Nicht  allein  ala 
stilistisches  Meisterwerk,  sondera  auch  als  Beweis  dafttr,  dafl  dieser  jnnge  Zweig  der 
Geodasie  im  AuBlande  bereits  voile  Geltung  erlangt  liât.  I " n «1  Osterreich,  das  dnrcb 
die  Aiiieitrii  des  \l i  1  i tara eographischen  Instituées,  dureh  die  Griindnng  des  Inter- 
aationalen  Archiva  fiir  Photogrammeti'ie  and  das  Wirken  der  Technischen  Bochschnle 
die  Entwicklung  dièses  technischen  Zweiges  fnhrend  and  Wege  weisend  dureh  mehr 
als  zwei  Dezennien  fordert,  kann  mit  besonderer  Genugtuung  anf  die  Anerkennung 
der  Bedeutung,  welche  die  Photogrammetrie  heute  bereits  liât,  blicken:  der  bedentendste 
Vertreter  dieser  Wissenschaft  in  Spanien  D.  José  Maria  Torroja,  wurde  wegen  Beiner 
grofien  Verdienste  «m  den  Fortschritt  der  Photogrammetrie  in  Spanien  als  wirk- 
liclies  Mitglied  in  die  Kgl.  Akademie  der  Wissenschaften  aufgenommen. 

Die  Unie  gibt  eine  sehr  klare  Qbersicht  liber  die  Entwicklung  and  den  gegi  n- 
wiirtigen  Stand  der  Photogrammetrie.  Der  Verfasser  gehi  nach  einer  allgemeinen 
Einleitung  und  der  Erwahnung  der  wichtigsten  Etappen  in  ihrer  Geschichte  zunâchst 
iialier  anf  die  MeBtischphotogrammetrie  ein.  Er  besprichl  die  theoretischen  Grand" 
lagen  und  erwâhnt  auch  die  Tatsache,  dafi  das  v-on  ti  Bauck  in  Crelles  Journal  L883 
mitgeteilte  Verfahren  zur  Punktidentifizierung  bereits  in  einem  Artikel  nFototopo- 
^raiia.  es  deeir,  Aplieaciones  de  la  Fotografia  al  Levantamiento  de  Pianos  topograficos 
LÔSeiten)  in  „Ls  Asamblea  del  Ejército  y  la  Armada  1862"  von  D.  Antonio  Terrero 
erapfohlen  wird. 

D.  Antonio  Terrero  war  Brigadegeneral  und  Direktor  der  Kriegsschule  des 
spanischen  Generalstabes. 

Nach  Erwahnung  der  bedentenden  Leistungen  von  Hesse,  Sturm,  Steiner, 
Dolezal  und  Finsterwalder  zur  Elarstellnng  der  geometrischen  Grundlagen  wird 
die  Geschichte  der  ànwendung  der  Mefitischphotogrammetrie  in  europaischen  und 
auflereuropiii8chen   Landern   besprochen. 

Dann  gehi  der  Verfasser  auf  die  Beschreibung  der  Stereoskopie  und  deren 
Hanptergebnis8e  in  den  Telemeterkonstruktionen  Pulfrich-zîèiss  Qber.  Nach  Be- 
sprechung  der  Nachteile,  die  sich  in  der  Praxis  der  Meâtieebphotogrammetrie  ergeben 
liaben.  folgl  zur  Vermeidung  dieser  die  logische  I  berleitung  anf  die  Stereophoto- 
grammetrie:   Besprechung  des  Pulfrichschen  Stereokomparators  und  der  A 
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apparate  von  Pulfrich  und  Antonio  Torroja,  Universitàteprofessor  in  Barcelona, 
Brader  des  Verfassers. 

Als  vollendetste  Ausgestaltung  der  terrestiïschen  Stereophotogrammetrie  werden 
schliefilich  die  verschiedenen  Modelle  des  Stereoautographen  Zeiss-Ôrel,  seine  hervor- 
ragenden    Leistungen    und    die    grofie    Verbreitung    seiner    Anwendung    besproclien. 

Ira  zweiten  Teil  der  Arbeit,  Aerophotogrammetrie,  bespricht  der  Verfasser  in 
âhnlicher  Reihenfolge  die  Geschichte  der  verschiedenen  Versuche,  Vorschlâge  und 
Apparatkonstruktionen  in  Frankreieh,  Nordamerika,  Rufiland,  Deutschland  und  Ôster- 
reich.  und  erwâhnt  besonders  Koppe,  Fjnsterwalder,  Scheimpflng,  Zeiss,  Goerz, 
Clerc  und  Saconney:  die  verschiedenen  Konstruktionen  der  Neignngs-  und  Ver- 
kantungsanzeiger  der  Aufnahmekamera  und  die  Apparate  zur  Entzerrung  von  ge- 
neigten  Aufnahmen. 

Nach  einigen  Worten  iiber  den  moglichen  Anwendungsbereich  der  Luftphoto- 
grammetrie  in  Krieg  und  Frieden  erfolgt  eine  Darstellung  der  sicli  ergebenden 
Schwierigkeiten  bei  der  Bestimmung  der  Elemente  der  iiufieren  Orientierung  und 
Mitteilung  der  verschiedenseitigen  Versuche,  dièse  durcli  moderne  Konstruktionen 
und  Verfahren  zu  verringern:  Griesel,  Pulfrich,  Fischer,  Hugershoff,  Cranz. 
In  der  Dberleitung  zur  Aero-Stereophotogramraetrie  werden  Vorschlâge  von  Do  le /al, 
Wild,  Orel,  Vago  und  die  Ungewifiheit  des  Ausganges  der  Versuche  des  letzteren 
zur  Stabilisierung  der  Aufnahmekamera  mittels  Kreisel  angedeutet. 

Den  AbschluB  der  Rede  bildet  die  Aufzahlung  der  verschiedenen  Anwendungs- 
bereiche  der  Stereophotogrammetrie  im  allgemeinen  t'iir  den  Geographen,  Geologen, 
Hydrographen,  Astronomen,  Meteorologen,  Architekten,  Archàologen  u.  s.  w.  Schliefilich 
ist  anch  der  Versuche  von  Laas,  Zaar  und  der  Laboratorium-Stereokamera  Selke- 
Zeiss  Erwahnung  getan. 

Dièse  fleifiige  Arbeit  und  ihre  verdiente  Wttrdigung  in  Spanien  ist  gleichzeitig 
auch  eine  Wttrdigung  der  von  Osterreich  ausgegangenen  Anregungen  und  Versuche, 
die  zur  hôchsten  Entfaltung  der  Leistungsfâhigkeit  der  Photogrammetrie  gefuhrt  haben. 

Ingénieur  Karl  Domansky. 

The  use  of  the  panoramic  caméra  in  topographie  Surveying  with  the 
notes  on  the  Application  of  Photogrammetry  to  aerial  Surveys.  Von  James 
W.  Bagley,  Bulletin  657.  Department  of  the  Interior.  U.  S.  Geological  Survey. 
Washington,  Government  printing  office  1917. 

Dièse  offizielle  Publikation  der  Geologischen  Landesaufnahme  besteht  ans  zwei 
Teilen,  behandelnd: 

1.  Die  Anwendung  der  Panoramenkamera  in  der  topographischen  Aufnahme 
62  Seiten)  und 

2.  die  Photogrammetrie  fur  Aeroaufnahmen  (24  Seiten). 

Ira  ersten  Teil  gibt  der  Ingenieurtopograph  des  genannten  Institutes  Bagley 
eine  Schilderung  der  Verwendung  der  photogrammetrischen  Aufnahmen  mit  der 
Panoramenkamera,  die  bis  1910  fiir  Platten  eingerichtet  war  und  durch  Bagley 
aber  fur  die  Verwendung  von  Films  adaptiert  wurde,  in  Verbindung  mit  Mefitisch- 
aufnahmen,  ein  Arbeitsvorgang,  wie  er  ihn  bei  Aufnahmen  in  Alaska  erprobt  hatte 
und  der  vollkommen  zufriedenstellende  Resultate  geliefert  bat. 

Bagley  beschreibt  die  Instrumente  bei  der  Feldarbeit:  die  Panoramenkamera 
und  den  Mefitiseh  mit  der  Kippregel,  die  mit  einem  Bildmikrometer  versehen  ist, 
schildert  den  Vorgang  bei  der  Feldarbeit  und  macht  auf  aile  wichtigen  Momente 
aufmerksam.  Er  geht  auch  auf  eine  Erorterung  des  Aufnahmevorganges  ein.  wenn 
die  Panoramenkamera  an  Bord  eines  Schiffes  verwendet  wird. 

Besonderes  Interesse  erweeken  die  Instrumente  fiir  die  Durchiuhrung  der  Haus- 
arbeit.  der  Rekonstruktionsarbeiten;  Bagley  gibt  eine  Besehreibung  der  mn  ihm 
angegebenen  Panoramen-Photo-Alhidadc.  ferner  eines  einfaclien  Apparûtes  zur  Er- 
mittlung  der  Hohenunterschiede.  einer  Rotationsskala   u.  s.  w. 
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Neben  den  kleinen  textlichen  Figuren  Bind  auch  schône  photographische 
PanorameD  beigegeben,  aus  welchen  m  an  bo  ganz  besonders  deutlicb  entnehmen 
I  .inii  il.iii  fur  dièse  Berggebiete  die  Photogrammetrie  in  Verbindnng  mit  der  Mefi 
tischaufnahme   VorztigHches  Leisten  mufl. 

Zwei  schSne  Carten,  and  zwar  das  Terrain  in  Schichtenlinien  gelegt,  wie  es 
bei  den   Kartenwerken  der  U.  S.  Geological  Survej    iiblich  i-t.  Btellen  dar: 

a)  die  topographische  Carte  des  Hafens  Valdez  in  Alaska,  im  Mafie  1:62.500 
auf  welcher  auch  bedeutende  Gletschergebiete  vorkommen,  and 

b)  eine  Qbersichtskarte  der  Broad  Pass,  Région  in  Alaska,  im  Mafle  1  :250. 

Mit    1  ; ii «Ksi dit  auf  das  grofie  Intéresse.  das  tler  Aero|)liotogrammetrie  wàhrend 

des  Krieges  entgegengebrachi  wurde,  liât  Bagley  im  zweiten  Teile  der  Abhandlung 
eine  knrze,  aber  mit  grofiem  Geschick  verfafite  klare  Darstellung  der  Prinzipien 
und  einiger  in  der  Aerophotogrammetrie  angewandte  Methoden  gebracht,  wobei  er 
sich   vornehmlich    auf  die    franzosischen   Arbeiten.    insbi  Succmiiev.    stiitzte. 

/>. 
A  Method  of  Aerophotographic  Mapping.  Von   Fred  H.  Moffit,  Qnited  States 
Geological    Survey    in   „The  Geographical   Review  ,    vol.  X,    november  1920, 
New  York  1920.  ' 

Moffit  liât  in  einer  Versammlung  der  amerikanischen  Géographes  in 
Baltimore  1918  einen  Vortrag  iiber  die  Versuche  gehalten,  die  nach  Ansbrnch  des 
Krieges  von  Seite  der  geologischen  Landesanfnahme  iiber  die  Verwendnng 
der  Aerophotographie  im  Dienste  der  topographischen  Aufnahme  angeordnei  worden 
sind.  Bei  diesen  Arbeiten  wirkten  die  drei  Beamten  des  [nstitutes  mit:  Major 
Bagley,   Moffit  und   Mertie. 

Die  Arbeiten  Scheimpflugs  wurden  zur  Crundlage  genommen  und  darnach 
die  erfiirilerlielien  Apparate  gebaut  und   die  Methoden   fiir  die  Anfnahme  ausgearbeitet 

Major  Bagley  ging  jedoeh  von  der  Panorameukamera  Scheimpflugs  ab  und 
gab  die  Construktion  einer  dreifachen  Caméra  Drei-Linsen-Kamera  an,  versehen 
mit  drei  Objektiven  und  Kollfilm.  Die  mittlere  Caméra  wird  mil  ihrer  Achse  vertikal 
abwârts  gerichtet,  die  zwei  seitlichen  sind  unter  35  geneigt,  eine  Anordnnng, 
wodurch  ein  bedeutender  Terrainstreifen  auf  einmal  bewâltigt   wird. 

Moffit  widmete  seine  Aufmerksamkeit  der  Konstruktion  einer  Transformations- 
kamera,  die  er  mit  Teilungen  und  erforderlichen  Vorrichtungen  versah,  damit  eine 
genaue  Transformation  der  photographischen  Aufnahmen  durohgefuhrl  werden  kSnnte. 

In  objektiver  Weise  werden  die  Schwierigkeiten  besprochen,  die  sieh  bei  den 
Versuchen  irezeigi  aaben,  vor  allem  die  (Tnsicherheil  in  der  Cenntnis  der  prâzisen 
Aufnahmerichtung  der  Mittelkamera,  die  vertikal  abwârts  gerichtet  sein  sollte,  und 
die   Febler,  die  sich  hieraus  bei  der  Transformation  einstellen  miissen. 

Es  werden  auch  die  Vorteile  der  multiplen  Aerokamera  und  des  Phototrans- 
formatora  geschildert  and  als  Ergebnis  der  Untersuchungen  wird  unumwnnden  aus- 
gesprochen,  dafi  die  aerophotogrammetrische  Vermessung  mit  den  verwendeten 
Apparaten  zur  Anfnahme  ebenen  oder  ualie/u  ebenen  Gelandes,  wie  es  ausgedehnte 
Cllstejigebiete  der  Vereinigten  Staaten  tatsachlich  sind.  mil  grofiem  Nutzen  verwendel 
werden  kann.  Es  wird  ganz  besonders  liervorgehoben,  dafi  die aerophotogrammetrischen 
Aufnahmen  fiir  die  Revision  und  Ergânzung  bestehender  Carten  von  allergrSfiter 
Wichtigkeil   sind. 

Dieser  verdienstvollen  Ai'beil  i>t  ein  Mosaik  in  einer  schônen  Reprodnktion 
beigegeben,  das  mit  der  Bagley  Caméra  durch  eine  Exposition  erhalten  wurde. 
wobei  die"  geneigten  seitlichen  Aufnahmen  and  die  zentrale  Vertikalaufnahme  auf 
dieselbc  Eorizontalebene  transformier)  erscheinen.  Das  Mosaik  Btellt  einen  Teil  von 
Washington  mil  dem  Capitol  dar  und  zum  Vergleiche  ist  eine  geodHtische  Aufnahme 
m  demselben  MaBstabe  dai'untergestellt  Es  kann  eine  ilberraschend  genan  mafiliche 
1  bereinBtimmung  festeestellt  werden. 
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Dièse  planmafiig  angelegten  Arbeiten  der  U.  S.  Geological  Survey  verdienen  die 
vollste  Wiirdigung  und  Anerkennung.  d. 

Surveying  from  the  air.  Von  Colonel  E.  Lester  Jones.  Direktor  der  U.S.  Coasi 
and  Geodetic  Survey,  erschienen  in  .,The  Journal  of  the  Franklin  Institute". 
April  1922. 

Ûber  das  zitierte  Thema  hat  der  Chef  der  Kiisten-  und  Landesaufnahme  bei 
der  Versammlung  der  Sektion  Physik  und  Chemie  des  Frankliu-Institutes 
am  2.  Màrz  1922  gesprochen. 

Unter  Hinweis  auf  die  vor  106  Jahren  ins  Leben  gerufene  Behorde  fur  die 
Kiistenaufnahme,  die  spater  in  die  Zentralstelle  fiir  Kiisten-  und  geodiitische  Auf- 
nahme  iiberging,  hebt  Lester  Jones  hervor,  dafi  von  jeher  aile  Fortschritte  der 
Verrnessungswissenschaft  —  d.  i.  Geodiisie,  Topographie  und  hydrographische  Auf- 
nahme  —  genauestens  verfolgt  und  fiir  die  Arbeiten  des  Institutes  nutzbar  verwendet 
wurden.  So  auch  diesmal  die  Aerophotogrammetrie. 

Nach  einer  kurzen  geschichtlichen  Skizze  iiber  die  Entwicklung  der  Aero- 
mappierung  weist  Lester  Jones  auf  die  Versuche  der  topographisclien  Luftaufnahme 
in  verschiedenen  Landern  Europas  und  der  Vereinigten  Staaten  und  gelit  dann  nul' 
das  Aeroproblem  und  die  Versuche  niiher  ein,  die  von  seiner  Anstalt  unternommen 
wurden. 

Beide  staatliche  Behorden,  die  im  Dienst  der  Aeronautik  stehen,  nâmlich: 
the  Army  Air  Service  und  the  Naval  Air  Service,  stellten  ihr  erfahrenes 
Personal  sowie  ihre  Apparate  zur  Verfiigung,  um  den  Erfolg  der  Probearbeiten  zu 
fordern.  lm  Jahre  1919  wurde  der  erste  Versuch  durch  Aufnahme  von  New  Jersey 
und  der  anschlieflenden  Kiiste  vom  aeronautischen  Dienste  des  Ileeres  gemacht. 
Die  Kanieras  L-Tvpe  fiir  Platten  4"  X  5"  und  die  Type  K —  1  mit  einem  Rollfilm 
von  75  Pufi  Lange  mit  90  Expositionen  fiir  das  Format  18  X  24  cm  kamen  zur  Ver- 
wendung.  Auch  eine  automatisch  tàtige  Bagley-Kamera  (Drei-Linsen-Kamera)  wurde 
nebenbei   erprobt.  Aufnahrnehohe  bewegte  sich  um   2000  m. 

Im  M:irzl920  wurden  120  Meilen  der  Kiiste  von  New  Jersey  von  der  Army 
Air  Service  fiir  Zwecke  der  topographisclien  Revision  durch  einen  einzigen  Flug 
aufgenommen,  wobei  in  zwei  Stunden  185  einander  iiberdeckende  Photographien 
hergestellt  wurden.  Die  Aufnahmehohe  betrug  iiber  3000  m. 

Im  Jahre  1921  wurde  nach  einem  bestimmten  Programme  durch  Zusammen- 
wirken  der  Army  und  Naval  Air  Service  mit  dein  Engineer  Corps  natiirlich 
unter  Beteiligung  der  Coast  and  Geodetic  Survey  das  Delta  des  Mississippi- 
stromes,  600  Quadratmeilen  umfassend,  aerophotogrammetrisch  vermessen.  Hiebei 
kamen  auch  Wasserflugzeuge  zur  Verwendung.  Die  beniitzte  Kamera  war  vom 
K  —  1-Typ  mit  Rollfilm.  Die  Aufnahmehohe  schwankte  /.wischen  1500  und  2500  m. 

Es  mufi  ausdriicklich  betont  werden,  dafi  aile  dièse  Versuchsarbeiten  auf  einer 
gut  vorbereiteten  geodatischen  Grundlage,  einer  ziemlich  dicht  angelegten  Triangulie 
rnng  fulSten.  und  dafl  bei  Reduktionen  der  photogrammetrischen  Aufnahmen  der 
Phototransformator  und  der  Pantograph  sich  aufierordentlich  niitzlich  erwiesen. 

Die  Versuche  haben  gezeigt,  dafl  nicht  unbedeutende  Schwierigkeiten  auftreten, 
die  man,  abgesehen  von  ungiinstigen  Witterungsverhiiltnissen,  wohl  zu  meistern 
vermag.  Das  Ergebnis  hat  befriedigt,  so  dafl  in  Zukunft  dureh  eine  Zusammenarbeit 
mit  den  erwàhntén  zwei  aeronautischen  Behorden  der  Armée  und  der  Marine  die 
Aerophotogrammetrie  insbesondere  zur  Kartenrevision  und  -ergânzung  und  in  ebenen 
Gegenden  aucli  zur  Kartenherstellung  Verwendung  finden   wird. 

Lester  Jones  beriihrt  zum  Schlusse  seines  interessanten  Vortragea  auch  die 
erfolgreichen  Versuche  des  aeronautischen  Dienstes  der  Marine,  die  zum 
Zwecke  der  Unterwasserphotographie  im  Dienste  der  Kiistenschiffalirt  planmafiig 
angelegt  worden  sind.  D. 
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Sui  metodi  di  fototopografia  aerea.    Von  Cap.  Antonio  Clementi,   trerôrTent- 

lichl   in   nRivista   Marittima".  Rom  1922 

Dit  Autor   dieser  96  Seiten    amfassenden  Abhandlung  ist  Hauptmann    liei  der 

io   fotog  rafii  o  'l 'aerona  utica  in  Rom. 
Als    Einleitnng    wird    eine   Ubersicht    liber    die    Aerophotographie    and 
rammetrie  wâhrend  des  Krieges  gegeben  and  anf  die  Bemtthungen  der  einzelnen 
Staaten    hingewiesen,    die    Aerophotographie    fur    VermeBsungszwecke   zu    erwerben. 
In  achl  Kapiteln,  betitelt: 

1.  Die  Grundlagen  der  Aerophotogrammetrie 

2.  Die  instrumente   flir  aerophotogrammetrische  Vermessung 

.".    Die  verschiedenen   Methoden  der  Festlegung  der  Aerostation 

4.  Automatische  instrumente  zur  Kartenherstellung,  Antokartograph  von  I  ï  «  ;  _ 
hoff  Beyde 

5.  Direkte  Anwendung 

6.  Genauigkeit  und   Vorteile  der  Hugershoff  schen   Méthode 

7.  Korrektionen   wegen   Brdkrtimmnng  und  Refraktion 
■s.  MilitSrische  Anwendnngen 

bringl  der  Verfasser  die  von  ihm  behandelte  Materie  zu  einer  angenehmen  Abrundnng. 

Clementi  beschâftigf  sich  vornehmlich  mit  den  aerophotogrammetrischen 
Apparaten  deutscher  Herkunft,  wobei  vorerst  die  beiden  Zeiss'schen  photogram- 
meti'ischen  Aerokameras  aus  den  Jahren  l'.ill  und  1918  zur  Beschreibung  und 
bildlichen  Darstellung  gelangen  und  dann  anf  die  instrumentgarnitur  fur  Lnft- 
aufnahmen  m>h  Hugershoff  im  Détail  eingegangen  wird.  Der  Antokartograph  Gndet 
eine  liebevolle  ausftthrliche  Beschreibung,  unterstfitzt  dnrch  mehrere  guteAbbildnngen. 
Aucb  werden  Aeroaufnahmen  und  die  daraus  gewonnenen  Karten  in  Fignren  gebracht 

Das  raumliche  Riickw&rtseinschneiden  wird  eingehend  entwickell  mit  Zngrunde- 
legung  der  Arbeiten  von  Fischer  und   Hugersho/f. 

Der  Autor  ist  sowohl  mit  der  deutschen  Literatur  aie  aucb  mit  den  Arbeiten 
der  Fi'anzosen  wohl   vertraut. 

Von  den  rein  italienischen  Arbeiten  auf  dem  Gebiete  der  Aerophotogrammetrie 
sagt  der  Autnr  weiter  nichl  viel;  er  beschreibt  und  bringi  im  Bilde  eine  aero- 
photogrammetrische Ramera  von  Ni>tri  caméra  aerophotogrammetrica  planimetrica 
"m  tn  und  erwâhnt  nur  kurz  die  Bestrebungen  des  Geometers  Santoni,  des  Tenente 
Xistri  und  des  Dr.  Koristka,  w  onach  besondere  Apparate  t'iir  aerophotogrammetrische 
Arbeiten   in   rlonstruktion  sich  befinden.  D. 

La  Estereofotogrametria  y  su  aplicaciôn  a  la  calibraciôn  de  artilloria.  Von 
Janer  Robinson,    D.  Jaime    in   „Revista  General  de  Marina    H»!'!'".    Madrid   1922 

Dièse  Abhandlung,  welche  die  nStereophotogrammetrie  und  ilire  Anwendung 
auf  die  Kalibrierung  in  der  Artillerie"  zum  Gegenstande  liât,  erw&hnl  in  der  Ein- 
leitung  die  grundlegende  \riu-it  des  osterreichischen  Marineoffiziers  Neuf  fer,  welche 
anter  dem  Titel:  ..Détermination  de  la  portée  dans  les  expériences  de  tir  à  la  mer 
von  Raoul  de  Marsollet  aucb  in  franzôsischer  Sprache  erschien  und  anf  Grand 
von  Schiefiversuchen  in  Pola  die  Kalibrierung  der  Kanonen  und  insbesondere  die 
Bestimmung  der  Anfangsgeschwindigkeil  behandelte.  Das  von  Janer  gegebene 
Material  besteht  in  zahlreichen  instruktiven  Beispielen,  welche  von  Aufnahmen  îles 
Flottensttttzpunktes  Marin  stammen. 

Es  folgl  eine  eingehende  theoretisohe  Darstellung  der  einzelnen  Bonderfalle, 
praktisebe  Hinweise  auf  die  Wahl  der  BasiB  a.  dgl.  und  hieranf  die  Beschreibung 
des  instrumentellen  Teiles.  Erwahnenswert  ist  hiebei  die  neueste  I^pe  de-  '/.<  i.->- 
sehen  Phototl  L8  cm   mit  /     21  cm  fur  ballistische  Zwecke,  mit  ueig>- 

liarer  bzw.  durchschlagbarer    Ramera,  Glaskreisen  und   Beleuchtungsvorrichtung  fttr 
nilchtliche  Aufnahmen 
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Als  Platten  wurden  „Pei*orto"  von  Otto  Perutz  in  Miinchen  verwendet.  docli 
finden  auch  die  bewâhrten  Marken  „Sigurd  von  Richard  Jahr  in  Dresden  und 
„Viridin     von  Schleuflner  Erw&hnung. 

Die  Beschreibnng  der  Feldarbeit,  des  Stereokomparators  Mod.  D  1913  und 
der  damit  zusammenhângenden  Justierungen  und  Messungen  beschliefien  den  photo- 
grammetrischen  Teil  (I — VI)  des  Werkes.  Es  folgt  hierauf  noch  fine  ebenfalls  mit 
praktischen  Beispielen  belegte  Studie  flber  nieteorologische  Beobachtungen,  die  mit 
den  vorerwâhnten  SchiefiVersuchen  Hand  in  Etand  zu  gehen  haben. 

Fiïr  die  Anwendung  der  Stereophotogrammetrie  zu  militârischen  Zwecken  bildet 
Bomit  die  Arbeit  .1  an  ers  eine  sehr  wertvolle  Gnindlage.  Ingénieur  F.  Manek. 

Topografia  Moderna,  La  Estereofotogrametria  en  1915.  Von  D.  Jus:  Maria 
Torroja.  Vortrag,  gelialten  im  Instituto  de  Ingénieras  Civiles  in  Madrid  am  21.  Mai  1915. 

Dièse  kurze  Darstellung  der  Stereophotogrammetrie,  ilirer  Grundlagen  und 
Anwendungen,  war  in  erster  Linie  bestimmt  zur  Orientierung  weiterer  technischer 
Kreise,  um  dièse  anf  die  Vorteile  der  Méthode  —  Sehnelligkeit  und  Wirtschaftlichkeit 
bei  kleinen  Mafistiiben  und  Genauigkeit  bei  grofien  Mafistâben  —  aufmerksam  zu 
machen. 

Naeh  einer  kurzen  Besprechung  der  Mefitischphotogrammetrie  und  der  Grund- 
ztige  der  Stereoskopie  folgt  die  Besprechung  der  Stereophotogrammetrie  mit  Anwendung 
des  Pulfrich'schen  Stereokomparators.  Der  Verfasser  zeigt,  wie  bereits  bei  diesem 
Stande  der  Stereophotogrammetrie  mit  wesentlichen  Vorteilen  gegeniiber  der  alten 
Mefitischphotogrammetrie  gearbeitet  wird,  insbesondere  in  llinsieht  auf  die  ungleich 
grSBere  Reichweite  einer  stereophotogrammetrischen  Rasis.  Dièse  erhôhte  Reichweite 
erhalt  man  einerseits  durch  ilen  Entfall  der  bei  grofien  Entfernungen  schwierigen 
und  ungenauen  Punktidentifizierung,  die  im  Stereoskop  durch  die  Reliefwirkung 
automatise!]  erfolgt,  und  anderseits  durch  die  wesentlich  genanere  Messung  des  der 
Basis  gegentiberliegenden  Winkels,  indem  dieser  direkt  —  als  Parallaxe  —  gemessen 
und  in  die  Rechnung  eingefuhrt  wird. 

Der  Verfasser  geht  dann  iiber  auf  die  Beschreibung  des  Orelschen  Stereo- 
autographen,  Modell  1909.  ausgefuhrt  von  A.  Rost,  Wien,  macht  dann  auch  Mit- 
teilung  iiber  die  erweiterten  Modelle  1911  und  1914.  ausgefuhrt  von  Cari  Xeiss  inJena. 

Ein  lireitcs  Kapitel  ist  schliefilich  den  Anwendungen  der  Stereoautogrammetrie 
gewidmet  und  gibt  der  Verfasser  an  der  Hand  zahlreicher  Photographien  und  Plane 
Beispiele  von  in  Europa  unoAmerika  ausgefiihrten  Arbeiten.  Nicht  unerwâhnt  darf 
gelassen  werden,  dafi  im  allgemeinen  erst  durch  die  automatische  Auswertung,  der 
Anwendungsbereich  der  Stereophotogrammetrie  auch  auf  Aufnahmen  grofien  Mali- 
stabes  wirtschaftlich  môglich  wùrde.  eur  Karl  Domansky. 
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Internationale  Gesellschaft  fur  Photogrammetrie. 
Sektion  „Ôsterreich". 

Hauptversammlung  am  2.  Mai  1923. 

Das  Heftl  des  V.  Bandes  des  A.  f.  Pli.,  ersehien  ini  Jânner  1919,  bringt  deu  Kassabericht 
iilier  das  Vereinsjahr  1917.  Dort  wurde  erwâhnt,  daC  die  durch  die  Statuten  vorgeschriebenen 
Neuwahlen  des  Ausschusses  nicht  durchgeftihrt  werden  konnten.  weshalb  sich  die  Mitglieder  des 
damaligen  Vorstandes  bereit  erklârt  haben.  ihre  Funktionen  auch  ira  Vereinsjabr  1918  auszuiiben. 

Vier  Jahre  nach  dem  unheilvollen  Peter-Pauls-Tage,  der  in  der  Geschichte  aller  Zeiten 
als  das  Signal  zum  Weltkriege  gelten  wird,  wurde  die  altehrwurdige  Monarchie  der  Ham- 
burger zertiiimmert ;  os  entstanden  die  BOgenannten  Naehfolgestaaten  und  einzelue  Lânderteile 
des  alten  Reiehes  schlossen  sich  an  besteheude  Staaten  an. 

Das  genieinsaine  Band.  welches  Zivilbeamte  und  das  Militai-  zusammenhielt,  wurde  gelost, 
VVien  bat  aufgehort.  der  Mittelpunkt  eiues  grolîen  und  inachtigen  Staates  zu  sein,  es  l'ami 
eiu  Abstromen  insbesondere  der  staatlicben  Augestellten  von  Wien  statt.  das  iuinierhiu  in 
deu  wissenschaftlichen  Gesellschaften  unserer  Stadt  Liicken  verursachte.  So  auch  in  der 
Sektion  „Osterreich"  der  Iiiteruatioualeu  Gesellschaft  fur  Photogrammetrie. 

Die  osterreichische  Sektion.  die  einst  160  Mitglieder  ziihlte.  ist  stark  ziisauiniengeschmolzen; 
sie  verzagte  jedoch  nicht.  Der  AusschuB  vorn  Jahre  1918  ubemahm  die  Weiterfiihrung  der 
Geschiifte  und  tat  ailes,  uni  insbesondere  das  wissenschaftliche  Organ:  das  Archiv  fiir 
Photograminetrie,  zu  erhalten. 

Die  Zeit  der  stârksten  Dépression  in  unserem  neuen  Staatswesen  scheint  iiberwunden 
zu  sein;  iiberall  regt  sich  nettes  Leben  und  so  bat  der  AusschuB  beschlossen.  am  2.  Mai  1923 
eine  Hauptversammlung  einzuberufen.  uni  die  in  Wien  wohnenden  Mitglieder  zur  Entgegennahme 
des  Berichtes  der  Vereiusleitung  und  Vornahnie  von  Neuwahlen  des  Vorstandes  zu  versammeln. 

Dièse  im  „Geodatischeii  Seminare"  derTechnischen  Hoehschule  in  Wien  abgehalteue  Haupt- 
versammlung stiirkt  durch  ihren  guteu  Besuch  die  Hoffnung,  dafi  sich  die  Sektion  „Osterreiclr 
der  Internationaleu  Gesellschaft  fur  Photogrammetrie  wieder  in  aufsteigender  Linie  entwickclt. 

N'ach  einer  geziemenden  BegruBuug;  der  erscliieneneii  Mitglieder  erstattete  der  Obmann 
der  Sektion  Professor  Dr.  E.  Dolezal  folgenden  Bericht. 

Die  Sektion  „Osterreieha  der  Internationalen  Gesellschaft  ftir  Photogrammetrie  war  als 
..Osterreichische  Gesellschaft  fiir  Photogrammetrie"  die  erste  wissenschaftliche  Vereinigungdieser 
Art  auf  der  Erde,  begriindet  im  Monat  Mai  des  Jahres  1907;  ihr  Organ,  das  ^Internationale 
Archiv  fiir  Photogrammetrie"  war  die  erste  wissenschaftliche  Zeitschrift  fiir  dièse  Wissenschaff 
auf  unserem  Planeten,  die  treu  ihrem  Programme  Abhaiidlungen  in  deutscher,  franzosischer, 
englischer  und  italienischer  Sprache  brachte.  Tlieoretiker  wie  Praktiker.  darunter  Schell, 
Schiffner.  Hiibl.  Hafferl.  Pollack,  Scheimpflug,  T  s  charnier  u.  a.  standen  an  ibrer  Wiege. 
Leider  bat  der  Begriiuder  der  Photogrammetrie,  der  greise  Oberst  Laussedat,  das  Inslebentreten 
unserer  Gesellschaft  und  ihres  Organs  nicht  erlebt,  aber  er  war  von  den  Vorbereitungen  zur 
Schaffuug  eines  Zeutrums  fiir  photogrammetrische   Bestrebungen  in  Osterreich  verstândigt. 

Die  Bildung  der  Sektion  „Laussedat"  in  der„Société  françaisede  Photographie* 
in  Paris  erfolgte  im  Herbst  1907;  die  Tochtersektiou  Deutschlaud  kam  1909  zustande  und 
iu  mehreren  Staaten:  Ruliland.  Italien,  l'ngarn  u.  s.  w.  waren  Manner  am  Werke.  uni  dort 
nette  Sektiouen  zu  bildeu,  die  als  .Mitglieder  der  neu  begriindeten  „Internationalerj  Ge- 
sellschaft fiir  Photogrammetrie''  durch  das  Organ  der  Muttersektion  „Osterreii  h", 
das   ^Internationale  Archiv  fiir   Photograminetrie".   in    lebender  Verbindtmg   bleiben   sollten. 

Der  furchtbare  ^Veltkrieg  hat  uun  uusere  Hoffnungeii  vorlaufig  vernichtet.  Wir  haben 
kein  Militiirgeographisches  Institut,  das  iiber  reiehe  finanzielle  Hilfsmittel  verftigt.  uni  seine 
fuhrende  Stellung  in  der  Photogrammetrie  durch  Forscherarbeit  zu  behaupten,  miser  Staat 
ist  arm  und  die  Quellen  zur  allerbescheideusten  wissenschaftlichen  Arbeit  werden  humer 
spiirlicher  flieBen,  vielleicht  ganz  versiegen. 

Augesichts  solcher  Verhaltnisse   bleibt   daher  nur  ein  Weg  ttbrig:   die   Selbsthilfe. 

Gestiitzt  durch  das  Vertratien  in  die  Lebensfàhigkeit  und  Notwendigkeit  der  Photo- 
grammetrie  fiihlen  wir  die  Kraft  in  uns.  an  dem  grofien  Gebâude  der  photographischen 
Mefikunst,  zu  dem  in  Osterreich  gar  wichtige  Bausteine  geliefert  worden  sind,  weiter  zu 
arbeiten.  Wir  sind  es  schon  einer  Reihe  von  osterreichischen  Forschern  schuldig.  die  bereits 
die  kiihle  Erde  deckt. 

Von  diesen  Gedanken  geleitet.  bat  sich  der  Obmann  kurze  Zeit  nach  dem  Erscheinen 
des  letzten  Heftes  des  V.  Bandes  des  Archives  im  Jahre  1919  in  einer  groBeren  Anzahl 
von  Bettelbriefen  an  das  Ausland  mit  der  Bitte  gewendet.  die  Sektion  .Osterreich"  bei  dei 
Herausgabe  des  Archives  finanziell  zu  unterstiitzen. 
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Leider  blieb  der  Erfolg  sehr  weit  hititer  den  Erwartungen  zurtlck;  ueben  den  Spendet 
(Ici-  Firma  Zeiss,  des  Dozenten  Ingénieur  Arneberg  in  Drontheim,  Flemer  in  Washington, 
épater  des  [Consortiums  „Lichtbild  und  Stereographik4'  in  Miinchen  langte  nichts  ein,  >o  dafl  un 
Jahre  L92]   fast  }>■')<■  Hoflnung  an  die  Fortsetzung  des  Archives  \  «  »  1 1  ï^r  zu  schwinden  begann 

In  dieser   schweren  Zeil    banger  Sorge,   wo   durcb   die   fortschieitende  Geldentwi 
der  Weiterbestand  des  Archives  immer  unwahrscheinlicher  schien.  kam  der  rettende  Gedanke: 
Ich  wandte  mich  an  den  Professor  der  Geodasie  an   der  Deutschen  Technischen  Hochschule 
in  Prag,    Dr.  A.  Haerpfer,    mit  der  Bitte,   mich  in  meinen  Bestrebungen  nach  Rettung  il.'» 

archives  / iterstiitzen.  Professor  Haerpfere  rastlosen  Bemiihnngen  ist  es  zn  danken,  dafi 

der  \l    Bànd  erscheinen  kann    Auch  .-in  dieser  Stelle  sei  ihni  \  i«l>r  und  bester  Dank  - 

Die  Verbal  tnisse  haben'es  mit  si cb  gebracht,  dafi  derVerlag  bzw.  die  Druckerei  des  Archives 
gewechselt  werden  mufite,  indem  das  Archiv  von  der  Pirma  Fromme  andenVerlag  L  \V  Seidel 
&  Sohn,  mit  dem  ein  giinstiger  Vertrag geschlossen  werden  konnte.  iiberging.  Es  ist  berechtigte 
Hoflnung  vorhanden,  die  Serausgabe  desOrgansder  SektioE  BOsterreich'1  gesii  1"  ri  ; 

Vicli  dieser  unstreitig  erfreulichen  Mitteilung  bezttglich  des  gefestigten  Bestandes  des  Ar- 
chives mufi  ein  Thema  beriihrt  vrerden,  was  leider  minder  erfrettlich  klingt:  es  betrifit  die  schon 
durch  Jahre  oichl  mehr  abgehaltenen  Fdonatsversammlongen  der  Sektion  mit  ihren  YortrSgen, 
Demonstrationen  und  Mitteilungen  liber  neueste  Brscheinungen  in  der  photogrammetrischen  Lite 
rat ur.  Uber  Neukonsti nkt i< •tic-n  von  Apparaten  und  praktischen  photogrammetrischen  Arbeiten. 

Unstreitig  haï  der  Krieg  eine  ungeahnte  Entwicklnng  in  verschiedenen  Zweigen  der 
Photogrammetrie  gebracht,  und  es  ware  gewifl  kein  Mangel  an  Material  t'iir  Vortrage  nnd 
Ausstellungen.  Aber  wahrlich  die  [ntelligenz  unseres  Staates  konnte  in  dem  aufreibenden  wirt- 
schaftlichen  Campfe  uach  dem  Zùsammenbruche  des  Reiches  nicht  jene  Ruhe  und  Sammlung  anf- 
bringen,  um  mit  einst  geiibtem  Eifer  fachlichen,  vrissenschaftlichen  Darbietungen  nachzngehen. 

Heute,  «ii  durch  das  Eingreifen  des  VSlkerbundes  und  die-  langsam  wiederkehrende 
Selbstbesinnung  der  Mensohheit  Bich  bescheidene  Ansâtze  zui  Besserung  zeigen,  hebt  —  ï  •  - 1 1 
auch  die Stimmung  des  geistigen  Arbeiters  nnd  lebt  dus  intéresse  un  fachlicher Betatigung  auf. 

Im  Herbst  dièses  Jahres  sol]  das  Vereinsleben  mit  aeuen  Kraften  einsetzen,  «1  î « ■  Monats- 
versammlungeD   sollen    Pachgenossen   zn   gemeinsamer  Arbeit   vereinen.   Die  Arbeitsgemein- 
schaften  sollcu  «  ie  einst.  Freunde  der  Photogrammetrie  aucb  nus  weiteren  teebnischen  i 
zusammonliringen    und    der   Forderung   der    neuesten   Erriiiigeiiscbafteii    der  l'botnirrammetrie 
dienen.  Der  Berichterstatter  beabsichtigt,  fur  die  Mitglieder  der  Photogrammetrischei 
schafl  einen  besonderen  Kurs   fiir  Aerophotogrammetrie  im  Wintersemeeter  1923 
Indien,  um  das  intéresse  un  diesem  Zweig  der  Photogrammetrie  zu  vrecken 

l>:r  langjâhrige  K  .ssenfiihn  r  Dircktor  I  *l'eu>ff:  r,  dsr  stats  m  uing3bni;g8voller'Vyiioi 
die  Geschiifte  geflihrt  hatte.  war  im  Jahre  1921  genStigt,  seine  Stelle  niederzulegen.  nachdem 
er  in  die  Filiale  des  Zeiss  -Werkes  in  Berlin  versetzt  wurde.  Qnsere  Gesellscbaft  «ird  Direktor 
Neuffer  fiir  seine  gewissenhafte  und  sorgfaltige  Ftihrung  in  dankbarer  Erinnerung  halten 

Oberbaurat  Ingénieur  s.  Wellisch  bat  bereitwilligsf  die  Cassengeschafte  mit  Ende  1921 
Ubernommen  und  erstattete  iiber  die  letzten  .laine  den  folgenden 

Kassenbericht 

Bei  (jbernahmé   der  Kassengeschafte  Ende  li'^'i    betrng   der  Barbestand   in 

der  Postsparkasse  K        22.090*57 

lm  Jahre  1922  betrugen  die  Einnahmen _       249.429*48 

und  setzen  Bich  zusammen  ans: 

a    Subventionen K 

b)  Spenden ,242 

c    Zinsen ,         531  1- 

l>ie  Ausgaben  im  Betrage  von  .  —      l  680 

bestanden  blofi  in  Postgebiihren  


Sohin  Barbestand  Ende  1922.  K 

Im  Jahre  L923  kamen  bisher  noch  hiezu  an  Zinsen . 

Sohin  gegenwSrtiger  Barbestand  K 
Hiezu  kommen  uoeh  die  im  Depot  erliegenden  Effekten,  nnd  zwar: 

Mairente Nominale  K    7 

Junirente .  ,     1.000*— 

Kriegsauleihe .  .     4.000*— 


Zusammen...  Nominale  K  Il'ihki 


lm  heutigen  Kurswerte  von 


Das  VereinsvennOcen  betrft'gt  somil 
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Der  Vereinsleitung  wurde  fur  die  Fiihrung  der  Geschafte  in  den  Ietzten  Jahren  Dank 
und  Anerkennung  ausjjesprochen. 

Nunmehr  wurde  zur  Wahl  des  Vorstandes  fiir  das  Jahr  1923  geschritten;  das  Ergebnis 
ïst  das  folgende: 

Leitung  der  Sektiou  „Osterreich". 

1.  Yorstandsmitglieder: 

Ohmanu: 
Dr.-Ing.  li.  c.  E.  Dolezal,  Hofrat,  o.  8.  Professor  der  Teehnischen  Hochschule  in  Wien. 

(  Himannstellvertreter  : 
Th.  Schmid,  Hofrat,  o.  o.  Professor  der  Teehnischen  Hochseliule  in  Wien. 
H.  Ginzel.   Hofrat.   Vorstand   der  Topographischen   Abteilung   iin    Bundesvermessungsamt 
zu  Wien. 

Schriftfiihrer: 

Fritz  Eiseumann.  Geometer,  Assistent  der  Teehnischen  Hochseliule  in  Wien. 
K.  Lego,  Ingénieur,  Obergeometer  im  Bundesvermessungsamt  in  Wien. 

Kassenfuhrer: 

s.  Wellisch,  Ingénieur,  Stadtoberbaurat  des  Wiener  Stadtbauamtes. 

2.  A  u  s  Bch  u  11  m  i  t  g  1  i  eder  : 
L.  Andres.  Ingénieur,  Oberst  i.  R. 

Dr.  H.  Dock.  Ingénieur.  Professor.  Dozent  der  Hochseliule  fur  Bodenkultur  in  Wien. 

Dr.  Th.  Dokulil.  Ingénieur,  o.  o.  Professor  der  Teehnischen  Hochseliule  in  Wien 

Dr.  E.  Hellebrand.  o.  o.  Professor  der  Hochschule  fiir  Bodenkultur  in  Wien. 

K.  Korzer.  General  i.  R. 

Dr.  K.  Peucker.  Kartograph.  Dozent  der  Hochschule  fiir  Welthaudel  in  Wien. 

F.  Pichler.  Oberrat  i.  R. 

K.  Popp,  Regierungsrat  im   Iîundesvermessungsamte  in  Wien. 

M.  Schober,  Oberkommissar  im  Bundesvermessungsamte  in  Wien. 

3.  Schiedsgericht  : 
K.  M  il  i  us.  Oberstleutnant  i.  R. 

EL  i;<i>r  in  Firm.'i  R.  &  A.  Rost,  Mathematisch-Mechanischea  Institut  in  Wien. 
F  Gaudernak,  Ingénieur,  beh.  aut.  Zivilingenieur  fiir  das  Bauwesen. 

Ersatzmânner: 
F   Rindl,  Ingénieur,  beh.  aut.  Zivilingenieur  fur  das  Bauwesen  und  Zivilgeometer. 
lïohn,  akademischer  Maler. 

1.  Revi  siireii: 

R.  A.  Goldmann,  Faluikant  photographischer  Apparate  in  Wien. 

A.  Rost  in  Firm a  R.  &  A.  Rost.  Mathematisch-Mechanischea  Institut  in  Wien. 

Der  Stand  d<T  Mitglieder  durfte  trotz  do  grofien  Abgangea  aach  dem  Zusammenbruche 
in  betragen 

Unseren  zwei  Toten:  Regierungsrat  F.  Schiffuer  und  Professor  K.  Fuchs,  die  beide 
im  Dienste  der  Wissenschaft  Bedeutendes  geleistel  haben,  ist  au  der  Spitze  dièses  Bandes 
ri  u  Denkmal  gesetzt;  der  anderen  verstorbenen  Mitglieder  der  Gesellschafl  gedenken  wir 
in  Treue. 

Es  m'ose  ihnen  allen  die  Erde  leicht  sein  ! 
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Sektion  „Deutschlandtt. 

Die  letzte  offizielle  Mitteilung  erschien  im  1\'.  Bande  des  Archiva  fiir  Photogrammetrie 
■ 

i    dus  Vereinsleben  der  Sektion  wahrend  der  Kriegsjahre  wnrden  des  Mitgliedern 
.ils  Alliage  zura  Heft  1  des  V.  Bai  h.ivs  fiir  Photogrammetrie  die  „Mittei 

vom  Oktobei    L919"  zugesandt;  dièse  werden  mm.  mu  im  Abschnitte  „Verein8nachrichten" 
uchivs  die   Entwicklung   di  .   uachstebend  un 

Abdruck  gebracht. 

1.  An  aile  Mitglieder  (1er  Sektion! 

Der  Weltkrieg  mit  seinéu   in  das  Leben  einschnéidenden  Veranderungen   bal   auch  du 
- .  i. lion  „Deutschland"  wahrend  der  Kriegsjahre  nnterbunden.  Bini 
Anzahl  der  Mitglieder  ging  gleich  bei  der  Mobilmachung  ins  Feld;  weitere  wnrden  im  Laufe 
des  Krieges  zu  militarischen  Dienstleis  ufen.  Zudem  wurde  die  Vereendung  des 

:iVu  Archivs   fiir  PI "  an   «lit-  Mitglieder  wahrend  des  Kn".  . 

Intéresse  der  Landesverteidignng  von  der  Zeneurbehorde  verboten. 

Nun  liât   uns  gerade  der  Krie  i  e  Anzahl   von  wertvollen   und  intéressantes 

Anwendungen  der  Photogra  5i        I  die  Photogrammetrie  auf  dem  Gebiete 

istik  wahrend  des  Krieges  in  Bedeutung  Zugenommen.  Die  bohe  Entwick- 

lung  unserer  Eilfsmittel  fiir  die  artilleristische  Flugabwehr  und  das  SchieUen 
ausschlieBlich  der  Durchbildung  der  photogrammetrischen  Verfahren  zu  verdanken.  Die  photo- 
grammetrischen  Aufnahmemethodi  igen  nnd  die  ihr  dienenden  Instrumente 

sind   im  Laufe  des  Krieges  in  einer  Weise  vervollkommnet  worden,  die  zu  • 
Hoffhungen   auch   fin  boden  auf  viele  Friedensa 

berechtigen   Auch  die  Ausdehnung  der  mechanischen  Auswerteverfahren  auf  Âufnahi 
l  uftfahrzeugen  isl  durch  Arbeiten  der  letzten  1  eriickt  and  ISCt  eine 

Ëntwicklung  der  Photogrammetrie  erwarten,  die  besonders  fiir  die  rasche  wirtschaftlii 
messung  uoch  unvermessener  Lândcrgebiete  von  der  2  tung  zu  werden  verepricht. 

Viele  auBerhalb  unserer  Vereinigung  stehend  durch  militarische  i 

leistung  bei  Flieger  und  Vermes6ung8formationen  mi)  1  rammetrischen  MeBverfahren 

und  dessen  pràktischer  Anwendung  vertraut  geworden   und  haben  seine  Bedeutung 
gelernt.    Manche  diirften  das  Intéresse  daran   auch   Uber  den  Krieg  binaus  bewahrt   Italien. 
Dièse  zersplitterten  Krâlte  zu  sammeln  und  ui  luzufuhren,  miissen  wir  uns 

zur  Aufgabe  machen, 

Die  Sektionsleitung  ri  eh  tel  an  die  Mitglieder  die  Bitte  zu  neuem  engen  Zusammen- 
schlufi  und  zur  fleiBigen  V\  il   in  wissenschaftlichen  und  technischen  Kreie 

Eine  Mitgliederv«rsammlung  mit Vorstandswahl  i.-t  beim  Eintreten  giinstigerer Yerb 
verhaltnisse  geplant.  Vorschliige  fiir  den  Ort  und  den  Zeitpunkt  ei  Versammlung 

sind  :ius  Mitgliederkreisen  willkommen. 

2.  MitgUedsbeitragermâfiigung  wahrend  der  Kriegsjahre. 

l'iu  den  Uitgliedern,  insonderheit  den  Kriegsteilnehmern  unter  ihnen.  die  Zugehorigkeit 
ichtern,  hat  dii  tung  den  Vorschlag  gemacht  eine  ErmaBigung 

der  zu  zahlenden  Mitgliedsbeitrage  fur  die  Kriegsjahre  1915  lus  1918  eintreten  zn 
Nach  ?li  der  Satzungen  der  Sektion  betriigl  der  Jahresbeitrag  fiir  Einzelmitglieder  12  M. 
und  fiir  Institute  und  KOrperschaften,  die  auf  die  Vorteile  der  Einzelmitgliederschaft  ver- 
zichten,  20  M.  Der  Vorschlag  ging  dahin,  fiir  die  Kriegsjahre  1915  lus  1918  einen  einmaligen 
Mitgliedsbeitrag  von  24  M.  fiir  Einzelmitglieder  und  von  40M.  t'iir  Institute  und  Kfirper- 
sohaften  zu  erheben  Mitgliedern,  welche  fiir  die  Vereinsjahre  1915  bis  1918  sohon  Mi 
beitrage  gezahlt  baben,  wiirden  dièse  auf  die  folgenden  Vereinsjahre  ab  1919  gutgescnrieben 
werden. 

Um  /rit  zu  gewinnen,  hat  die  Sektionsleitung  durch  ein  Rundschreiben  an  die  Mit- 
glieder,  das  im  April  L919  versandl  wurde,  den  Vorschlag  zur  Diskussion  gestellt  uud  iiber 
seine  Annahroe  odei  ^blehnung  unter  i\m  Mitgliedern  abstimmen  lassen.  Eine  Nichtbeant- 
wortung  der  Ruudfrage  sollte  als  Zustimmung  zum  Vorschlage  gelten.  Auf  die  Rundfrage 
sind  16  Antworten  eingegangen.  15  Mitglieder  erklârten  sich  mil  dem  Vorschlag  einverstandeu, 
ein  Mi)  ijahre  1916  bis  1918  und  d:is  Vereinsjahr  1919 

10  M.  zn  erheben.  Aile  iibrigen  versandten  Rundfragen  ^in<l  unbe*nt- 
wortel  geblieben,  so  daB  augenommen  werden  uiufl,  daB  auch  dièse  Mitglieder  mit  dem  Vor- 
schlag einverstanden  waren    Der  Vorschlag  ist  s it  als  angenommen  tu  betrachten. 

De!   grOBtc   1  .i I  der  Mitglieder  isl  mil  der  Zahlung  der  MitgliedsbeitrSge  seil  U'U  im 

bittet,   die   Einzahlung  der  nocn   auastehenden   Mitglicds- 

;.    is    iwarl   der  Sektion  nachzuholen.  Nur  bei  ein  Ein- 

gang  der  Beil  uioglich.  den  Ankauf  nnd  die  piinktliche  Liefernng  des  Archiva, 

dessen  Preis  in  letzter  Zeil  eine  ganz  gewaltige  Steigeruug  erfahren  luit,  fttr  die  Mi  _ 

sicherzus 


\  ifimanachiïohtèn. 


3ïi  1 


3.  Kassenberichte. 

Der  AbschluG  der  Vereinskasse  der  Sektion  „Deutschland"  ergab   fur  die  Vereinsjahre 
l'.il  1  bis  1918  folgendes  Ergebnis: 


K  '  -  senbericht  fur  1914 


Barbestand  am  1.  Jâmier  lï»14 Ausgaben  fur  Porto  . 

Eingegangene  Mitgliedsbeitrage 

fur  1912 

Eingegangene  Mitgliedsbeitrage 

fur  1913 

1  mgegangene  Mitghsdsbeitr  ige 

fur  1914 

Eingegangene  Mitgliedsbeitrage 

fur  1915 :.. 

Ans  dem  Verkauf  des  Archiva 
Zinsen  


24- 

36  — 

160' — 


Haben 

M.n  !. 

7-85 
32-90 


Ausgaben  fur  Drucksachen  und 
Schreibroaterial 

Kranzspendefiir  Ingénieur  Kammerer. 
Wien  


Barbestand  aru  31.  Dezember  I9U  .    lli'i1'74 


Kassenbericht  fur  1915 


Soll 


Barbestand  am  1.  Jânner  1916 1122"74       Ausgaben  fur  Porto 


Eingegangene  Mitgliedsbeitrage 
fur  1912 ' 

Eingegangene  Mitgliedsbeitrage 
fur  1913 " 


Eingegangene  Mit-  li 

fur  1914 


Eingegangene  Mitgliedsbeil     _ 
filr  1915 


Eingegangene  Mitgliedsbeitrage 

fur  1916 

Zinsen  


Ausgaben  fur  Drucksachen  und 
bmaterîal  


Eaben 
4115 


416 


Barbestand  am  30.  September  1915.     16' 


Kassenbericht  fiir  1916. 
Soll  Baben 

Maris  liai* 

Barbestand  am  1.  Jânner  1916 167540      Barbestand  am  31.  Dezember  1916  .    1807"57 

angene  Mitgliedsbeitrage 

fur  1915 

Eingegangene  Mitgliedsbeil 

fiir  1916 

Eingegangene  Mitgliedsbeitrage 

fiir  1917 

Zinsen  


Kassenbericht  fiir  1917. 
Soll  ITabeii 

Mark 

Barbestand  am  1.  Jânner  1917 1S07  57       Barbestand  am  31.  Dezember  1917  .     1207'20 

Zinsen 42'63      Ankauf  von  100  Exemplaren  des 


Bandes  IV  des  Arcliivs 


L85020 


'il:;  — 
185020 
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Kassenbericht  t'iir  1918. 
Soll  Baben 

Mari  Mark 

Barbestand  am  1.  Janner  1918 1207*20      Barbestand  am  31.  Dezember  1918  .    1334*56 

Bingegangene  Mitgliedsbeitsage 

fur  1913 12  — 


Eingegangene  Mitgliedsbeitrâge 

lïir  1914 12  — 

Eingegangene  Mitgliedsbeitrâge 

fiir  1918 20*— 

Bingegangene  Mitgliedsbeitrâge 

fur  1919 20  — 

Ziiiscn  G3'36 


1334-56  133456 


Am  3.  Oktober  1916  wurde  eine  fiiufprozentige  Ânleihe  des  Dentschen  Keiches  iilier 
500  M.  angekanft.  Der  Ubrige  Teil  des  Vereinsvermogens  ist  wie  bisher  anf  der  Sparkaase 
zii  Jena  auf  ein  Sparkassenbuch  mit  3'.V  0  Yerziusung  angelegt 

Wâhrend  der  Abwesenheit  des  Kassenwartes,  Herrn  l'ipl  îng.  Schneider,  Jena,  im  Felde 
(vurden  die  Gescbâfte  der  Sektion  in  den  Kriegsjahren  1915  bis  1918  dnrcfa  Herrn  Professor 
Dr.  C.  Pulfrich,  Jena  verwaltet.  Die  Sektion  spricht  ihm  fur  seine  Bemtthnngen  hiennit 
ihren  besten  Dank  ans. 

Die  Mitgliedsbeitrâge  sind  einzusenden  an  den  Kassenwart  der  Sektion.  Herrn  Dipl.-Ing. 
F.  Schneider,  Jena.  Jahnsrrafie  22  II.  Dorthin  sind  auch  Anfragen  wegen  Lieferung  des 
Archiva  zu  richten.  Anderungen  in  den  Anschriften  der  Mitglieder  /nr  Vervollstandigung  des 
Mitgliederverzeichnisses  and  im  Interesse  einer  geregelten  Zustellung  des  Archive  Bind  dem 
Kassenwart  baldigst  mitzuteilen. 

4.  Anderungen  im  Mitgliedsbestande  der  Sektion. 

Der  Sektion  sind  beigetreten: 

Lacmann  0.,  Dipl.-Ing.,  Kartkontoret  Stereographik  As,.  Kristiania,  Gabelsgate  11. 
Versuchsanstalt    fin-    Wasserbau    und    Schiffba-u,    BerlinNW.23,  Schïeusenim 
Tiergarten. 

Ans  der  Sektion  sind  ausgetreten: 

Deut  scher  I.uft  fali  rer\  erband,  Berlin. 

Gau  I'..   ropograph  der  PreuBischen  Landesaufnahme,  Erdmannsdorf  im  Riesengebi 

Gerardi,  Reg.  Landmesser,  Olpe  in  Wea 

Lips,  Oberlandmesser  nnd  Vorstand  des  Gemeinde-  und  Landmesseramtes  in  Wilhelmsburg 

a.  d.  Elbe. 
Parschin  X..  Bergamtsmarkscheider,  Jekaterinoalan 
PreuBische  Militartechnische  Akademie,  Charlottenburg,  ' 
Wi'iier  E.  K  .  Ingénieur,  Cugnasco  bei  Lucarno   Schweiz  . 

Wilski  P.  Dr.,  Professor  fur  Markscheidekunde  an  der   l'echnischen  Bochschule  Aaohen. 
w  ii  i    c  li  m  idt   l  h    J.,  Erlangen. 

'  ■  « ■  - 1  orben: 

Zeppelin,  Exzellenz  Graf  von,  Eriedrichshafen  a.  B. 
Z  i  m  mer  i  • .  Ingénieur,  Altona. 

C. 't'a  lien: 

Schulz  \\\.  Bauptmann  in  der  Artillerie-Prufungskommission,  Abteilung  11.  Merlin 
Der  Mitgliederbestand  der  Sektion  nDcutschlnnd"  betrug  am  1.  Janner  1919  75Mits 
Berlin,  im  Oktober  1919. 

Schon  im  Jahn  1919  trug  sieli  die  Sektionsleitung  mit  dem  Plan,  beiin  Eintreten 
gtinstigerer  Verhaltnisse  eine  Mitgliederversaminlung  einzuberufen.  Als  Mitte  1922  Verhand- 
lungen  mit  der  Muttereektion  „Osterreicli  wegen  Abhaltung  einer  Bauptversammlung  zufolge 
der  traurigen  wirtschaftlichen  Lage  in  Deutschiistrrreich  kein  j>i>sit i\ .  - 
und  auch  ■•! n<  Besserung  der  wirtschaftlichen  VerbHltnisse  nicht  su  erwarten  war.  entsehloU 
sich    die   Sektionsleitung    rasch    zur   Einberufung  einer   MitgHederversammlung   nach   Jena. 
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A.  Kurzer  Bericht  iiber  die  Tagung  der  Sektion  ,Deutschland"  in  Jena. 

Im  AnschluC  au  die  Xaturforscherversaminlung  in  Leipzig  wurde  am  26.  uud  27.  Sep- 
tember  1922  die  erste  Mitgliederversaïamlung  der  Sektion  „Deutschland"  in  Jena  in  den 
lliiumen  des  Volkshausea  abgehalten.  Zur  Versammluig  hatten  sich  14  Mitglieder  der  Sektion 
eingefuuden.  Von  Behôrden  liatten  das  Reichsamt  fiir  Landesaufnahme  (Berlin)  und  die  staat- 
liche  Bildstelle  in  Berlin  (ehemals  MeCbildanstalt),  von  optiachen  Firmen  C.  P...Goerz  (Berlin) 
uud  C.  Z.  Zeiss  (Jena)  ihre  Vertreter  zu  ilir  entsandt.  Die  Muttersektion  „Ôsterreich"  war 
durch  ihren  Obmann,  Herrn  Hofrat  Professor  Dr.  Dole'zal  (Wien)  vertreten. 

1.  Vortrâge.  Es  fandeu  folgende  Vortrâge  auf  der  Versarnmlung  statt:  Dr.-Ing. 
(  !.  Becker,  „PhotogTarumetrie  sehr  hoch  gelegener  uud  beweglicherObjekte";  Dr.  0.  v.  Gruber, 
,.I.eitideen  bei  Konstruktiouen  der  fiir  die  Raumbildmessung  dienenden  Auswerteapparate"  ; 
Dr.  A.  0  den  cran  ts,  „ZurphotographischenTeehuik  der  Stereophotogranimetrie"  (dieserVortrag 
«unie  verlesen,  da  der  Verfasser  zur  Versarnmlung  nicht  anweseud  war);  Professor  Dr. 
C.  Pulfrich,  „  N'eue  AnwendungenderStereoskopie";  Dr.-Ing.  W.  San  der,  „DieEntwicklungdes 
Stereoautographen";  Dipl.-Ing.  F.  Schneider,  „ÙbereineneueFeldphototheodolit-Konstruktionu. 

2.  Ausstellungen.  lu  den  Riiumen  des  Volkshauses  hatten  auf  der  Versarnmlung 
ausgestellt:  Luftbild  G.m.b.H.  —  Stereographik  G.m.b.  H.  (Miinchen)  in iibersichtlicher 
Zusammenstellung  eine  reiche  Auswahl  von  praktisch  ausgefiihrteu  stereoautographisehen 
Arbeiten  fiir  die  Zwecke  der  Ingenieurtechnik,  Landesaufnahme  uud  Wissenschaft  sowie  eine 
Reihe  von  Arbeiten  auf  dem  Gebiete  der  Luftphotogrammetrie.  Staatliche  Bildstelle  (Ber- 
lin) einige  schone  Arbeiten  photogrammetrischer  Arehitekturaufnahmeu.  Kartographische 
Relief-Gesellschaft  m.  b.  H.  (Miinchen)  eine  Auswahl  ihrer  schonsten  Karteureliefs  in 
verschiedenen  Maiistiiben.  Cari  Zeiss  (Jena)  verschiedene  Typen  stereophotogrammetrischer 
Aufnahmeapparate.  darunter  eine  Feldphototlieodolit-Konstruktion  mit  neuartigei  Orientierungs- 
vorrichtung  und  geringem  Ausrustungsgewicht  fiir  leiehten  Transport. 

Im  AnschluC  an  die  Versarnmlung  waren  die  Teilnehmer  von  der  Firma  Zeiss  zur 
Besichtigung  ihrer  neuesten  Arbeiten  und  Konstruktionen  auf  dem  Gebiete  der  autoinatischen 
Kartenherstellung  ans  Luftaufnahmen  eingeladen. 

3.  Beschliisse  der  Versammluug  iu  Vereinsangelegenheiten.  Infolge  der 
hohen  Herstellungskosten  mufi  der  Bezugspreis  des  Archivs  fiir  die  Mitglieder  vom  MitgliedsT 
beitrag  getrennt  werden.  Inlandsmitglieder  erhalten  das  Archiv  zum  Selbstkostenpreis.  Mit- 
glieder des  Auslandes  zahlen  den  vollen  Buchhândlerpreis.  Anfragen  wegen  des  Archivs  und 
Vorausbestellungen  sind  an  den  Kassierer  der  Sektion  zu  richten. 

Die  Sektion  „Deutschlanda  spricht  dem  anwesenden  Obmann  der  Sektion  „Osterreich" 
den  Wunsch  ans.  den  nachsten  Baud  des  Archivs  in  einzelne  Hefte  aufzulôsen.  da  dadurch 
den  Interessen  der  Mitglieder  besser  gedient  scheint. 

Ûber  die  Geldverhàltnisse  der  Sektion  herichtet  der  Kassierer  unter  Voilage  der  Kassen- 
berichte  der  letzten  Jahre.  Dem  Kassierer  wird  Entlastung  erteilt  (vergleiehe  die  weiter  unten 
folgenden  Kassenberichte). 

Der  Jahresbeitrag  zur  Sektion  ..Deutsehlaud"'  wird  ausschlieClich  Bezug  des  Archivs 
auf  KiU  M.  fiir  Einzelpersoueu  und  200  M.  fiir  Institute  und  Korporationen  festgesetzt.  Fiir 
Mitglieder  in  valutastarken  Auelandsstaaten  betragt  der  Jahresbeitrag  12  Goldmark. 

Der  bisherige  Vorstand  wurde  einstimmig  wiedergewâhlt:  Vorstand:  Dr.-Ing.  0.  Becker, 
Berlin-Wilmersdorf,  Giintzelstralie  -49.  II.  Schriftfiihrer:  Dr.  M.  Gasser,  Berlin-Schbueberg, 
EythstraBe  3.  Kassierer:  Dipl.-Ing.  F.  Schneider,  Jena,  Jahnstrafie  22,  II. 

B.  Kassenberichte. 

Cher  den  AbschluC  der  Vereinskasse  der  Sektion  ..Deutsehlaud"'  fiir  die  Jahre  1914  18 
ist  in  den  ..Mitteiluugen  von  Oktober  1919"  berichtet.  Fiir  das  Vereinsjahr  1919  22  ergeben 
sich  folgende  Abrechnungen. 

Kassenbericht  fiir  1919. 
Soll  Haben 

Mark  Mark 

Barbestand  am  1.  Jiiuner  1918 133456  Ausgaben  fiir  Porto 76"50 

Mitgliedsbeitrage  fiir  1913 24—  Ankauf  des  Archivs 1215  — 

•i  ••    1914 4810  Ausgaben  fiir  Drucksachen  und 

•■    1915/18 284—  Schreibmaterial  26  — 

„    1919 168" 


..     192(1 44  — 

Ziusen  der  Sparkasse 32  01 

Ziusen  der  Kriegsauleihe 25' — 

Ans  dem  Verkauf  des  Archivs  ....        12  — 
1971-67 


Barbestand  am  31.  Dezember  1919.  .      654T7 
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K  assmlii-ri  rlit   fttr   1920. 
Soll 

Mark 

Barbestand  am  l. Janner  1920  654  t.'       V.usgaberj  fur  Porto 

Mitgliedsbeitrage  fiir  1912  12'—      Zinsen  fur  lombard.  Kriegsanleihe 

»     191;! lL"~       Barbestand  am  .'il.  Dezember  1920 

..    1914 80  — 

..     1915  18  361  50 

..    1919 180  — 

„    1920 11989 

„    1921 32' 

Ans  dem  Verkauf  des  Archivs  ...  68  25 

Zinsen  der  Sparkasse -7  71 

155452 


Baben 
20  — 


155452 


Kassenberichi    fur  L921. 


Soll 

Mark 

Barbestand  am   1.  Janner  1921 152887 

Mitgliedsbeitrage  fur  1914 24  — 

..     1915/18  96  — 

..    1919 60  — 

..     192d 60  — 

..     1921 80'- 

..     1922 40'- 

Aus  dein  Verkauf  des  Archivs  ....  187'— 

Ziuseu  der  Kriegsanleihe 33' 7ô 

210962 


Ausgalien  fur  Porto 

Barbestand  am  31.  Dezember  1921 


Baben 

Mark 

4080 
206882 


210962 


K  a  ssrii  bericl 
Soll 

Mari 

Barbestand  am   L.  Janner  1922 2068'82 

Mitgliedsbeitrage  fiir  1913 12  — 

..    1911 48  — 

..     1915  18  304'— 

..     19111 200  — 

..     1920 296  — 

..    1921     379  — 

..    1922 437  — 

..    1923 3100  — 

Spende  Luftbild.  Miinelien 1000-  — 

Dr.  Weidert.  Berlin   500' 

Dr.  Lusoher,  MUnchen  36  r 

Zinsen  der  Sparkasse 41' M 

..        ..    Kriegsanleihe  L0'Q5 

8759-88 


i    fiir  1922 


Lusgaben  fiir  Porto 

Lusgaben  t'iir  Schreibpapier 
Barbestand  am  31.  Dezember  1922 


Baben 

Mark 

1 186  88 
6913 


Men  Mitgliedern,   die  die  Sektion   dureb  Spenden   anterstiitzten,   Bprichl    die   Sektions- 

leitung  hiemit    iliren   lieslcn    Dank  ans. 

Die  Mitglieder  werden  dringend  gebeten,  ihre  riickstandigen  Mitgliedsbeitrage  einiusenden 
Die  Einzablungen  sind  zu  richten  entweder  an  den  Cassierer  der  Sektion  direkl  oder  an  daa 
Postsoheckkonto  Brfurt  Nr.  19.641   Dipl.-Ing.  Friedrich  Schneider,  Jena,   Jahnstrafle  22,  II. 

0.  Ànderungen  ini  Mitglicdshcstnn.de  der  Sektion. 


Pcr  Sek  i  i.in  si nd  bei  gel rel en  ■ 
Hauptsti 


Boj  kow,  KorvettenkapitSn,  Berlin-Sohoneberg 
(   <•  ruber  0    Dr.,  Jena,  Grietgasse  18 
Glirtler  K    Dr..  MUnchen,  Georgenstra 


Vereinsnaehrichteu. 


Luftbild  G.  m.  b.  H.  —  Stereographik  G.  m.  b.  H.,  Miinchen,  Sendlingertorplatz  1  I. 
Odencrants  A.  Dr..    Dozent  fur  wissenschaftliche  Photographie  an  der  Technischen  Hoch- 

schule.  Stockholm  0,  Floragatan  13  IV. 
Sander  W.  Dr.-Ing..  Jena,  Bluinenstrafie  5. 
Topographisches  Biiro  des  bayerischen  Geueralstabes.  Miinchen. 

Ans  der  Sektion  sind  a'usgetreten  : 
Bauer  R..  Stuttgart-Cannstatt 
Brunner  E.,  Miinchen. 
Johaunseu  X.  P..  Kopenhagen. 
Lange  M..  Charlottenburg. 

Rheinische  Metallwaren-  und  Maschinenfabrik.  Diisseldorf-Derendorf. 
Schmidt  M..  Miinchen. 
Selke  W..  Miinchen 
Su  ring  R..  Potsdam. 

Topographisches  Biiro  des  Kriegsministeriums,  Stuttgart. 
WurttembergÎBehe  Baugewerkschule,  Stuttgart. 

Gestorben: 
Exzellenz  v.  Nieber,  S.,  Berlin. 
Schmidt  H..  Dr.-Ing.,  Dresden. 

Gefallen  : 
Da vieux  M.,  Major.  Briissel. 

Der  Mitgliederbestand  der  Sektion  ..Deutschland"  betrug  am  1.  Jiinuerl923:  67  Mitglieder. 

Berlin,  im  Februar  1923. 

Die  Leitung  der  Sektion  ..Deutschland"  der 


..Internationalen  Gesellschaft  fiir  Photogrammetrie" 


Bibliothek  der  Sektion  „Ôsterreich". 

Der  Bibliothek  sind  an  Biicherspenden  zugegangen: 

Clementi  A.:  Sui  Metodi  di  Fototopografia  aerea.  Roma  1922. 

Fischer  T.  Dr.-Ing.:    Ùber  die  Berechnung  des  raumlichen  Riickwartseinschnittes  bei  Auf- 

nahmen  aus  Luftfahrzeugen,  Jena  1921. 
Gruber,    0.  v.  Dr.:    Die   perspektiven    und   optischen  Yerhaltnisse    bei    der   Eutzerrung  von 

Fliegerbildern,  Berlin  1922. 
Gruber,  0.  v.  Dr.:  Der  Stereoplanigraph  der  Firma  Cari  Zeiss,  Jena.  Berlin  1923. 
Gruber,  0.  v.  Dr.:  Leitideen  bei  Konstruktion  der  fiir  Raumbildmessung  dienenden  Auswerte- 

instrumente,  Freiberg  1922. 
Hay  A.:  Seheu  und  Messeu.  Wien  1921. 

Hugershoff  R.  Dr.-Ing.:   Topographische  Aufnahmen  aus  Luftfahrzeugen,  Gotha  1919. 
Hugershoff  u.  Cranz:  Grundlagen  der  Photogrammetrie  aus  Luftfahrzeugen.  Stuttgart  1919. 
Krebs  H.:  Der  Hugershoff-Heyde'sehe  Autokartograph,  Berlin  1922. 
Maek  K.:  Fadeukonstruktion  perspektiver  Bilder.  Wieu  1922. 
Sander  W.   Dr.-Ing.:    Der  v.  Orel-Zeiss'sche   Stereoautograph   und   neue  Vorschliige   fiir 

seine  Ausgestaltung.  Berlin  1921. 
Sander  W.    Dr.-Ing.:    [jber  weitere  Ausgestaltung  des  Luftbild-Stereoautographen  der  Firma 

Zeiss.  Berlin  1922. 
Torroja  J.  M.  Dr.:  La  estereofotogrammetria  en  1915.  Madrid  1916. 
Torroja  J.  M.  Dr.,  Fotogrametria  terrestre  y  aérea,  Madrid  1920. 
Zaar  K.  Dr.-Ing..    Ûber  die  Verzeichnung  des  photographischen  Bildes  bei  Einschaltung  von 

durchsichtigen  planparallelen  Platten  (Licbtfilter),  Wien  1919. 
Zaar  K.  Dr.-Ing.:   Die  Polarparallaxentheorie  in  Anwendung  auf  photographische  Perspektive 

und  MeBtechnik,  Leipzig  1921. 


Schlufi  der  Redaktion  April  1923. 
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Der  Schnift  dieser  Geraden  mit  der  Qrdinatenachse  ergit  die  gesuchte  tfohe  Z7 . 
Auftragen  *on  p!  7m-3438m  auf  der  Abszissenachse  und  Errichten  des  Lofes. 

\  v  a/s  tiôhendifferenz  zwischen  der  optischen  Achse  und  dem  Horizont 

durch  Z  (posihv.  wenn  oherhalb  der  optischen  Achse) 
d  abgreifen  3/s  verfikaien  Abstand  von  P  von  der   optischen  Achse  (positiv  » 

r  gberhalb  der  optischen  Achse  lieoi). 
d  in  Tafel  5  eintragen  und  damrt  t 
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